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El Departamento del Interior Consig- 
na su Preferencia por el "BROCKWAY" 



El día 30 de noviembre ppdo. se celebró una subasta oficial relaciona- 
da con la adquisición de camiones para el transporte de carga pesada, (heavy 
duty trucks) destinados para el servicio del Departamento del Interior. Con- 
currieron a la subasta los siguientes postores: 

Sr. Adrián Nelson— Distribuidor de los camiones International 

Sres. E. Solé & Co.-HDistribuidores de los camiones Clydesdale 

Sres. Grevatt Brothers — Distribuidores de los camiones Federal 

Walter J. Cox Company — Distribuidores de los camiones White 

Sres. Sucrs. de L. Villamil & Co— Dis tribuidores de los camiones Mack 

Sres. Alvarez Hnos. — Distribuidores de los camiones Day-Elder 

Sres. Andreu Aguilar & Co.— Distribuidores de los camiones Graham Brothers 

Sres. J. Ochoa & Hno.— Distribuidores de los camiones G. M. C. 

Sres. Smallwood Brothers— Distribuidores de los camiones Ford 

Las proposiciones, con excepción de algunas que fueron impugnadas 
por estar ofreciendo los postores camiones de un tipo distinto de lo que se in- 
teresaba y por otras causas, fueron consideradas detenidamente por los inge- 
nieros del Departamnto del Interior. 

Como era de esperarse, el Hon. Guillermo Esteves y los otros ingenia 
ros que intervinieron en el asunto, consignaron su preferencia por el BROCK- 
WAY. Ya para esta fecha hemos recibido una orden formal por TODOS los 
camiones del tipo pesado que el Departamento del Interior ha resuelto 
adquirir. 

Nos sentimos altamente satis fechos y honrados por esta preferencia 
demostrada por técnicos de la compete ncia del Comisionado del Interior y sus 
ingenieros, cuya preferencia confirma el buen criterio que vienen ejerciendo 
* los compradores de camiones en la isla al resolverse por el BROCKWAY. 
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Geología del Distrito Coamo - Guayama. 



POR 
E. T. HODGE 



SUMARIO HISTÓRICO 

Bajo el título de "Génesis" y en otras partes, la 
Geología histórica del Distrito Coamo-Guayama ha si- 
do descrita: en detalle. 

Primer Período hasta el final del Período Cornac 
che. — La existencia de Puerto Rico depende de v^ 
casado volcánico. Esto puede decirse por el carácter de 
os sedimentos que están formados de materiales piro- 
"énicos ligeramente alterados o no alterados del todo. 
Que la isla ha sido formada por levantamiento de mu 
t eriales volcánicos solamente, acumulados en el fon^ 
del océano es dudoso. Lo más probable es. que el vul 
canismo que produjo los sedimentos fué una expre- 
sión superficial de las grandes fuerzas orgánicas que 
:evantaron toda la región de las Indias Occidentales 
1 en los comienzos del período Comanche (?) El embrió- 
le Puerto Rico pudo haber estado sobre el nivel del 
nar cuando empezó la primera actividad volcánica. 

La ausencia de tipos vitreos en las más antiguas 
rocas piroclásticas conocidas o por esta causa, en nin- 
guna de las rocas, parece indicar un enfriamiento re- 
frías de las profundidades del océano. Los hechos 
™ as antiguos registrados, en el Distrito Coamo- 



Guayama muestran intenso vulcanismo. Los materia- 
les inyectados o arrojados tienen poca o ninguna alte- 
ración. Ocurrieron períodos de quietud, durante los 
cuales el mar avanzó sobre los primeros lugares de de- 
posición como se ve por los varios lechos de caliza 
que están libres de fragmentos de toba. Durante la úl- 
tima parte de esta era, el vulcanismo aparentemente 
decreció pues las rocas más elevadas son tobas y ceni- 
zas alteradas. 

CRETÁCEO Y EOCENO 

Los depósitos acumulados en tiempos anteriores 
de intensa actividad volcánica fueron regenerados y 
depositados durante este período. El período de la Sie- 
rra de Cayey fué uno de repentino y pronunciado levan- 
tamiento. El levantamiento que produjo ya un ancho 
arco o un bloque de falla, revivió todos los cursos de 
agua y el resultado fué la formación de un gran cono 
de deyección que deslizó de la montaña hacia el Sur 
Este levantamiento, probablemente, no fué muy gran- 
de. Un pequeño cambio de elevación da origen a una 
activa erosión. En el período que consideramos la ele- 
vación no fué probablemente mucho mayor que en la 
época actual. El factor esencial en la producción de 
la erosión es que a veces los cursos de agua se hacen 
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torrenciales y arrastran lodo mezclado con grandes 
cantos y grava, siguiendo a este período otro en que la 
corriente es incapaz de arrastrar los grandes cantos 
pero puede separar de ella los materiales más finos. 
Así en los depósitos que actualmente se encuentran en 
los vailles inundables de los ríos y en el cauce del Río 
de Salinas hay cantos voluminosos en gran profusión, 
muchos de los cuales son tan grandes como cualquiera 
de los arrastrados en los tiempos más antiguos. La 
misma condición se observa en el Río de Coamo y en 
otros varios cursos de agua de la costa del Sur. 

La condición que dio origen a la formación de conos 
de deycción, iniciada en el período de la Sierra de Cayey 
continuó durante el Eoceno. Después que este primer 
impulso cesó, las corrientes y los cursos de agua ero- 
sionaron y transportaron materiales más finos en un 
grado reducido. Las erupciones volcánicas periódicas 
dieron origen a extensas formaciones de toba. Las li- 
geras oscilaciones del bloque que formaba Puerto Ri- 
co permitieren al mar avanzar al interior por períodos 
bastante largos para formar lechos de caliza de poco 
espesor. En conjunto, sin elmbargo los hechos obser- 
vados atestiguan un movimiento diastrófico muy pe- 
queño. Muchas de las calizas se formaron en lagunas 
formadas entre grandes conos de deyección y se desa- 
rrollaron sincrónicamente con estratos arcillosos arras, 
trados por los ríos o tobas arrojadas intermitentemen- 
te por los volcanes. Como la isla fué gradualmente 
bajando más y más, los batolitos que se encuentran 
en la base dd distrito Coamo-Guayama excepto en el 
ángulo suroeste donde ellos afloran, fueron gradual- 
mente levantándose. Mucho antes del final del Eoceno 
la porción superior de los batolitos se encontraba tan 
cerca de la superficie que se congeló y fué parcialmente 
erosionada. Al final del Eoceno el descenso general 
del nivel, que había ido en progreso desde el final 
del Comanche, eventualmente alcanzó su mayor grado 
de perfección en una penillanura y !a superficie de 
la tierra alcanzó un nivel tan bajo que el mar pudo a- 
vanzar sobre ella. 

OLIGOCENO 

Al tiempo de la penetración del mar el vulcanis- 
mo debió haber cesado, de otro modo la porción que 
sirve de base a los depósitos de costa contendría mu- 
chos detritus ^volcánicos y las calizas contendrían mu- 
chas inclusiones tobáceas. Ninguna de estas condicio- 
nes es bastante conspicua para ser observada; por 
el contrario, la base de los depósitos de la llanura de 
la costa son estratos arcillosos carbonaceos. Estos 
estratos arcillosos carbonaceos de la base indican que 
el mar avanzó rápidamente en un área bien sumergida. 
Si el mar hubiera penetrado lentamente una distribución 
perfecta de los materiales de las rocas antiguas de la 
llanura marina hubiera seguido y se hubieran 
formado conglomerados, areniscas y estratos ai 



cillosos. Pero si existía una penillanura, cubierta por 
un suelo profundo, formado de residuos, sostenien- 
do una espesa vegetación tropical, y el mar avanzó 
rápidamente, entonces sólo los estratos arcillosos car- 
bonaceos, seguidos de los depósitos de caliza, se hubie- 
ran formado. El resultado del avance del mar fué la 
deposición de una formación caliza de gran espesor. 

Del Mioceno al Pleistoceno. — Lo primero que o- 
currió después de la deposición de la caliza fué un le- 
vantamiento. Berkey (1915, pag. 40) dice lo siguiente: 

"El hábito fisiográfico de la isla en conjunto, tien- 
de a sostener la idea de que la forma estructural fun- 
damental es la de un gran bloque de falla, con el des- 
plazamiento principal y la cresta de la falla a lo largo 
o cerca del margen sur, inclinándose toda la masa sua- 
vemente hacia el norte. Si esta perturbación, tuvo lu- 
gar, como parece indicarlo la falla descrita, al final del 
período Terciario, acompañando a la emergencia de 
la isla del fondo del mar, serviría para explicar la ano- 
malía de la distribución de las rocas Terciarias, lo 
mismo que la posición asimétrica de la divisoria de 
aguas principal. De todas maneras, sin embargo, la es- 
tructura del bloque de falla es un desarrollo posterior 
y está sobrepuesto a las otras estructuras más com- 
plejas y más antiguas." 

Lo que ocurrió después fué la remoción de la for- 
mación de Arecibo y la disección de las series antiguas 
sobre las cuales descansaba. Tan completamente ha si- 
do realizado esto en el distrito Coamo-Guayama, que 
solamente queda una línea de montañas de los depósi- 
tos calizos de la Llanura de la Costa. La disección ha 
continuado hasta el presente ; ha producido la completa 
alteración de las rocas del Distrito y ha sido acom- 
pañada, de la regulación de los cursos de agua, pero sin 
el mismo éxito, porque las corrientes de agua en su 
parte superior están tan imperfectamente reguladas 
como es posible. 

Pleistoceno (?) y Reciente. — Juzgando pura- 
mente por analogía Puerto Rico sufrió un mayor le- 
vantamiento en el Pleistoceno (?). Este primer levan- 
tamiento, que obedeció a las fuerzas internas de la tie- 
rra, probablemente no sólo compensó estas fuerzas, si- 
no que las excedió y dio origen a otras de naturaleza ex- 
puesta. Para contrarrestar estas últimas fuerzas tienen 
ahora lugar los movimientos oscilatorios de la isla. 
Los frecuentes temblores de tierra en todas las Indias 
Occidentales son parte de este fenómeno. Unos de sus 
efectos ha sido un levantamiento resciente de la isla 
Pero antes que este levantamiento tuviese lugar la is' 
la permaneció estacionaria por un período considera 
ble de tiempo, durante el cual el Mar Caribe excavó 
una plataforma muy en el interior de la isla. Así al Oes 
te del Distrito Coamo-Guayama hay una terraza cor" 
tada en la caliza del Oligoceno de Arecibo. Sin embar" 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



3 



go, el corte total en toda la isla fué tan pequeño que 
nueve décimas partes de ella todavía conserva el relie- 
ve 5e sus montañas. Cuando el mar hubo terminado 
finalmente su excavación la costa estaba mucho más 
al interior de la isla que lo está al presente y el lugar 
que ocupa Guayama estaba bajo el nivel del mar y los 
que ocupan Salinas y Santa Isabel estaban entre 50 
y 6*0 fathons de profundidad. 

La superficie del Mar Caribe estaba casi al nivel 
de las crestas de las Montañas de Aguirre, de la Mon- 
taña de Salinas y del Monte Sabater. Grandes bahías 
se formaron en los valles de los ríos; una de ellas se 
extendió hasta el Guamaní cerca del kilómetro 24 ; o 
tra flegó a la Lapa, en la proximidad de Salinas; una 
tercera, a lo largo del Río de Coamo, llegó hacia el 
norte hasta les Baños de Coamo; y la gran extensión 
de terreno bajo subsecuente, detrás de la cadena cali- 
za de los Manantiales de Coamo, era un pantano de 
sal. Aquellas montañas que quedaron como islas du- 
rante el avance extenso del mar, o como arrecifes a 
25 pies o más sobre el fondo del mar, fueron rodeados 
por la 1 anura de cos!:a; y algunos sedimientos, ahora 
todos desaparecidos por la erosión y el arrastre, pu- 
d.eron haber sido depositados sobre ellos. La colina ais- 
lada al sudoeste del Depósito de Coamo, las montañas 
bajas al sudoeste de la Montaña de Salinas, la Mon- 
taña de Salinas misma, el Monte Sabater y las Monta- 
ñas de Aguirre, y las montañas cerca del Depósito de 
Melania son ahora islas en la llanura de costa llamadas 
técnicamente morros. 

Las altas montañas del este de Guayama fueron 
en un tiempo morros ; pero la erosión de la llanura de 
costa del norte las ha convertido en penínsulas exten- 
diéndose en una llanura de costa. Después que el mar 
hubo avanzado tan al interior de la isla como se ha des- 
crito antes, ocurrió un levantamiento en dos períodos 
sucesivos. El resultado fué la formación de dos terra- 
zas. El segundo levantamiento sucedió inmediatamen- 
te al primero, porque el acantilado cortado por el mar 
es pequeño y la dimensión de la terraza inferior es 
mucho más amplia. 

VULCANISMO 

Los centros volcánicos son un carácter típico de la 
región Coamo-Guayama y de muchas otras partes "de 
Puerto Rico. En este distrito los cráteres volcánicos 
fueron observados en los siguientes lugares: 

Al Sur del Depósito de Coamo; como a una milla 
al sur de la garganta del Río Descalabrado; entre los 
kilómetros 98 y 99, y 87 y 88 de la Carretera Central; 
varios en el Río Cuyon al este del puente de la Carre- 
tera Central, cruzándola en el kilómetro 93 ; y uno muy 
amplio y complejo al este de la Lapa. El que está al 
sur de la Represa de Coamo en la Carretera Central 
puede verse en sección transversal. Aquí los estratos 



están cortados por numerosas intrusiones, principal- 
mente de carácter diorítico; los lechos sedimentarios 
han sido empujados, comprimidos, rotos y sacados 1 de 
su posición primitiva; y los diques contienen grandes 
fragmentos irregulares 1 de los sedimientos alterados 
por la acción hidrotermal. Acumulaciones irregulares 
de toba se encuentran entre los sedimientos y los di- 
ques. En el Descalabrado donde un cráter volcánico 
se ve en planta, se observan los mismos caracteres y 
en adición las rocas están muy fracturadas y cemen- 
tadas por la epidota y la calcita. El centro al este de 
a Lapa presenta un antiguo cráter, lleno ahora de 
gruesas brechas volcánicas, con mucha toba, epidota y 
calcita introducida. Rodeando este cráter, en un área 
de cerca de dos millas cuadradas, hay centenares de 
augita andesita intrusivas y en corrientes de lava; 
y menos numerosos diques y corrientes de andesita 
íeldespática y alguna hornblenda diorita. Estos nume- 
rosos estratos arcillosos, cortantes, intrusivos que es- 
tán intensamente alterados por la acción hidrotermal, 
forman un complejo cuya estructura es imposible des- 
cifrar. En él lecho del Río Cuyon hay una formación 
caliza atravesada por un cráter, que está lleno de frag- 
mentos de caliza, de toba andesítica y de lava augita 
andesita. Con una excepción, entre los kilómetros 87 
y 88, todos los cráteres cortan sedimentos del período 
Eoceno. Existen sin duda otros más antiguos; pero al 
presente se encuentran ocultos y la única conclusión 
a que se puede llegar es que el vulcanisüno continuó 
después del período Euoceno. Desde luego todos los 
caracteres fisiográficos producidos por el vulcanismo 
fueron borrados por la peneplanación posterior al Eo- 
ceno. 

EFECTOS HIDROTERMALES 

Se ha hecho mención del carácter muy fractura- 
do de todas las rocas de Puerto Rico. Estas fracturas 
están generalmente cementadas por minerales intro- 
ducidos. Algunas rocas en adición, presentan reempla- 
zamientos metasomáticos y otras están casi completa- 
mente reemplazadas. Si los minerales están simplemen- 
te introducidos o en parte reemplazados, todo se debe 
a la acción hidrotermal. Hay en algunos evidencia di- 
recta de la presencia del agua; en otros solamente 
ciertos constituyentes han sido disueltos, aparente- 
mente por el agua, y en muchos el estado de los mi- 
nerales sólo indica la presencia de algún agente, tal 
como el agua, que facilita la reorganización química 
sin la introducción o substitución de ningún componen- 
te 

Los siguientes tipos de aliteración hidrtotertoal 
seián considerados: 

1. Aquellos en los cuales se desarrollaron la cal- 
cita, el cuarzo, la clorita, y la epidota, uno o más. 

2. Aquellos en que se formaron las zeolitas, cal- 
citas y cloritas. 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



3. Aquellos en que la epidota, el cuarzo, la clori- 
ta y la actinolita, una o más, fueron introducidas. 

4. Aquellos en que la hematites y el cuarzo fueron 
introducidos. 

La superficie de las rocas de Puerto Rico, alteradas 
por la acción de los agentes atmosféricos muestran 
parcial o completa alteración de los minerales f eméti- 
cos, especialmente del piroxeno. Esto está en con- 
traste chocante con la condición fresca, clara, inaltera- 
da de los mismos minerales en el interior de las rocas 
donde la influencia de los agentes atmosféricos no 
ha llegado. Los feldespatos, de otra parte, aún en las 
rocas más durables, firmes, e inalteradas, están ge- 
neralmente alterados. Los feldespatos están común- 
mente enteramente reemplazados en partes de las ro- 
cas lejos de toda influencia de los agentes atmosféricos, 
Así en una exploración minera en las laderas de la Sie- 
rra de Luquillo, donde se abrió un pozo de 50 pies por 
bajo de la superficie alterada por los agentes atmos- 
féricos, los feldespatos estaban todos obscuros y sin 
lustre; y aún expuestos en las superficies alteradas 
no están nunca mucho más alterados que en el interior 
de las rocas sin alterar. Los hechos anteriores llevan 
a la conclusión que las alteraciones de los feldespatos 
está relacionada con algún agente interno. 

Muchos de los ^feldespatos presentan pequeñas 
manchas de alteraciones calcíticas, otras están reem- 
plazadas por seudomorfos de calcita. La masa feldespá- 
tica se altera fácilmente, frecuentemente y completa- 
mente pasando a calcita. Los feldespatos son todos cal- 
cicos y solamente se requiere la presencia de ácido 
carbónico para alterarlos. Casi todas las rocas contie- 
nen carbonatos y algunas están tan completamente al- 
teradas, que en muchos casos se confunden con la ca- 
liza. Esta aceración no está confinada a las rocas íg- 
neas, se encuentra en sedimentos que contienen mine- 
rales con calcio. No es exageración decir que el 20 por 
ciento de las rocas del distrito Coamo-Guayama están 
alteradas pasando a Carbonate. Para una alteración 
tan intensa el ácido carbónico disuelto en el agua debe 
haber venido de lo profundo en grandes volúmenes 
y por largos períodos de tiempo. La calcita así for- 
mada no siempre permanece in si tu, emigra a otras ro_ 
cas o es djsvielta completamente. Los depósitos de t?. 
petate, frecuentemente observados en los lechos d° 
T as corrientes de agua, resultan de la precipitación de 
la calcita disuelta; y aparentemente las corriente 
llevan al mar soluciones concentradas de carbonato de 
calcio. Mucho menos común que la calcita es la clori- 
ta. El lugar en que primero se desarrolla la clorita en 
los feldespatos es a lo largo de los planos gemelos. Don- 
de está bien desarrollada se encuentra siempre en aso- 
■ elación con los feldespatos y presenta evidencia directa 
de estar genéticamente relacionada a los feldespatos. 



En las rocas en que la clorita está mejor desarrollada 
la augita ferromagnesiana es clara fresca e inalterada, 
En el caso de la clorita podemos considerar como un 
hecho la introducción del magnesio. Probablemente el 
carbonato de magnesio disuelto en el agua reacciona 
<?on el feldespato para formar carbonato de cal y los hL 
drosilicatos de magnesio y aluminio. La calcita y la 
clorita están, por regla general intimamente asocia- 
dos, como si este fuese el caso. El cuarzo secundario 
quedaría en libertad por esta reacción, y el cuarzo se. 
cundario de grano fino es, por consiguiente muy común 
en estas rocas. La epidota a veces reemplaza los fel- 
despatos y se presenta sola o en asociación con los mi 
nerales anteriores. Puede estar formada por los fel- 1 
despatos calcitidos directamente por hidratación. Los 
fenómenos discutidos en el párrafo anterior son prin- 
cipalmente los de reorganización con ligeras adiciones 
de magnesio, ácido carbónico y agua. El agua caliente, 
sin embargo, fué el estimulante que ocsaionó la reor- 
ganización. 

2. Intimamente relacionadas con las alteraciones 
anteriores están las ceolitas. Es extraño decir que 
las ceolitas no se encuentran Rellenando cavidades 
amigdaloides ni con las ceolitas comunes y se presentan 
siempre íntimamente asociadas con la clorita. Alrede- 
dor de la periferia de estas áreas de ceolitas-cloritas 
hay, comunmente un borde de calcita. La forma y la 
asociación con feldespatos más o menos alterados es 
tal que prueba un desarrollo directo de los feldespa- 
tos calcicos. La reorganización, estimulada por las a- 
guas termales, llevando en adición carbonatos de mag- 
nesia y de potasa, produciría cloritas, ceolitas y calci- 
ta de los feldespatos calcicos. Parece que de los minera- 
les secundarios formados la calcita fué el más móvil; 
porque fué transportado a la periferia de los grupos 
de minerales secundarios así formados y aún más le- 
jos. 

3. La mayor parte de las rocas hidrotermales 
contienen cuarzo, epidota, clorita, actinolita y ceolita, 
una o más, encavidades vesiculareso en fracturas y 
los límites de estas cavidades presentan poco a ningún 
i eempiaz? miento. En algunos casos el reemplazamien- 
> ha tenido Jugar en tal extensión que todo el cuerpo 
de la roca es una masa de epidota. Aunque la epidota no 
fué el primer mineral que apareció, fué en muchas ro- 
cas el único y cuantitativamente hace el principal pa- 
pel. Fn los tipos de rocas antes descritos la epidota pue_ 
do d unitivamente probarse que no se ha dearrollado 
originalmente de los feldespatos por reorganización. 
.Vgunas de :as epidotas así desarrolladas pueden ha- 
ber emigrado y llenado las venillas y vesículas de las ro_ 
cas de este tipo. Y así, la epidota en algunos de estos 
casos viene de manantiales profundos y distantes, por- 
que se presenta en venas o en vesículas en las rocas 
completamente frescas e inalteradas. Además, su ínti- 
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ma asociación con la actinolita indudableemnte intro- 
ducida prueba que procede de un manantial profundo. 
Es difícil explicar el reemplazamiento completo a me- 
nos que la introducción tuviese lugar bajo una acción 
hidrotermal intensa. 

Todos lcis minerales no vienen necesariamente 
en una sucesión definida. En algunas rocas el cuarzo, 
la epidota, y ia actinolita parecen haber venido si- 
multáneamente. Donde la sucesión se muestra mejor, 
el orden es: cuarzo, epidota, clorita, actinolita y zeoli- 
tas. En algunas rocas la epidota se presenta en las pa- 
redes de las venas que tiene nun relleno de cuarzo; lo 
cual parece probar que la epidota ha sido introducida 
pr.mero; pero ei balance de la evidencia indica que el 
cuarzo empezó a desarrollarse primero y continuó vi- 
niendo con los últimos minerales. 

La actinolita se presenta en agujas aisladas, en 
agujas que penetran el cuarzo, y como crecimientos 
radiales, y el presentarse la actinolita en estas formas 
se considera generalmente como prueba segura de ema_ 
naciones Ígneas. La ¡actinolita no es estable, pronta- 
mente se hidrata y se convierte en clorita. Es meta- 
somática solamente en tanto penetra el cuarzo fenó- 
meno muy común en las rocas alteradas por emanado, 
nes ígneas. 

Un carácter interesante, poco común, es la aso- 
ciación de las ceolitas con la actinolita frecuentemente 
en íntimo proceso de crecimiento. Si la actinolita es 
una emanación ignea, entonces las ceolitas deben tam- 
bién haber sido introducidas por aguas termales a una 
elevada temperatura. Otro carácter es el extremo 
desarrollo del cuarzo secundario. Los estratos arci- 
llosos se convierten enteramente en pedernal por la 
presencia del cuarzo. La asociación del cuarzo con 
los otros minerales de este grupo prueba que ha sido 
introducido por acción hidrotermal y no como resulta- 
do de la reorganización de las conchas de diatoneas y 
radiolarias, como es el caso en algunos de los sedimen 
tos. Los sedimentos presentan las conchas calcáreas 
de foraminíferos reemplazadas por cuarzo secundario. 
En otras rocas, la calcita de origen hidratermal com- 
pletamente reemplaza al cuarzo. Evidentemente la 
calcita inerte puede ser reemplazada por el cuarzo hi- 
drotermal; pero cuando la calcita y el cuarzo son hidro_ 
termales el cuarzo tiene una mayor fuerza de disolu- 
ción y es prontamente reemplazado por la calcita. La 
andesita secundaria en el cuarzo se desarrollará en au. 
reolas y entonces por reorganización tomará la forma 
trapezoidal. Cuando las observó por primera vez el au- 
tor consideró tales rocas como cuarzo andesitas. Un 
estudio posterior probó que el cuarzo es todo secunda- 
rio. Es posible que mucho del cuarzo andesita, des- 
crito en la literatura, tuviera este origen. 



(4) El cuarto tipo tiene que ver con algunos efec- 
tos, que son interesantes porque muestran la introduc- 
ción de homatites por la acción hidrotermal; y por las 
posibilidades envueltas si el proceso hubiera sido lleva- 
do a su terminación. Los estratos arcillosos se han 
siíiíicado por el crecimiento esferulítico de la calcedo- 
nia. El crecimiento de estas fibras de calcedonia fué 
esférico y casi igual en todas direcciones; y el creci- 
miento fué frecuentemente interrumpido, debido pro- 
bablemente a la introducción intermitente de las solu- 
ciones que la alimentaban. Al misimo tiempo que el 
crecimiento de las esferulitas de calcedonia fué intro- 
ducida la hematites especular. Esta fué depositada 
en los itersticios, principalmente entre las esférulas; 
y cuando las esf ermitas dejaron de crecer; formaron 
una capa de hematites sobre ellas. Después de un 
continuo crecimiento de las esférulas, otra capa de he- 
matites se desarrolló; y la repetición de este proceso 
formó cuerpos de fibras de calcedonia radiadas esf érica_ 
mente conteniendo en ellas y alrededor de ellas capas 
con céntricas de hematites especular. Después que 
cesó el crecimiento de la calcedonia la hematites con- 
tinuó siendo introducida; y en algunos casos ha reem- 
plazado metasomaticamente las fibras de las esferu-' 
las. Donde esto ha tenido lugar, los cuerpos formados 
por una sucesión de capas concéntricas de hematites, 
separadadas por fibras radiales de hematites, han sido 
cementados por la hematite — es decir se ha formado 
una estructura típica oolítica. La estructura oolitica 
adquiere significación en las secciones delgadas por la 
hidratación de parte de las capas que pasan a limoni- 
ta. La petrógenesis de esta roca fué estudiada muy tar- 
de para obtener muestras desicibas. Se cree, sinembargo 
que la continuación de este proceso hasta completarse en 
un gran lecho de estratos arcillosos, produciría una roca 
que no podría distinguirse de las menas de hierro oolíti. 
ce. O yendo aún mas lejos, ¿por qué no pudieron algunas 
de nuestras menas de hierro oolítico haber sido pro- 
ducidas por acción hidrotermal? Los fenómenos des_ 
critos en los dos párrafos anteriores están mejor des- 
arrollados en la vecindad de los antiguos centros vol- 
cánico cerca de las manantiales termales de Quintana 
al norte de Ponce; y alredador del centro volcánico de 
la Lapa. 

MINERALIZARON 

La mineralización es un carácter que se considera 
estar genéticamente relacionado a los efectos hidro- 
termales y es tan común como ellos. Casi todas las 
rocas del Distrito Coamo— Guayama contienen sulfuros, 
principalmente piritas, aunque la pirita calcopirítica 
está presente frecuentemente como se ve por las man- 
chas de carbonato de cobre en las rocas. 
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La Ciencia de la Economía Política, 

Por Henry George 

extracto por H. C. P. Traducido de la Revista Austra- 
liana "The Standard" 



A. Nin y Martínez 



LIBRO 1., CAPITULO ViL- 
leyes de la Naturaleza. 



-Secuencia, Consecuencia y 



En los fenómenos que se presentan a su contem- 
plación, ei hombre percibe en primer término dos cia- 
ses de relaciones de sucesión o secuencia. Puesto que 
lo que permanece invariable no es tan apto para atraer 
nuestra atención como lo que cambia, es probable que 
la primera de estas dos relaciones a percibir sea la 
de sucesión. 

Pero el hombre no se conforma con notar la re- 
lación de las cosas en sucesión. La razón, lo lieva a 
investigar por qué una cosa sigue a otra y, de la re- 
lación de consecuencia. Fijemos los términos de estas 
dos palabras. Se dice que una cosa es secuencia de otra, 
es decir, que una tiene una relación de sucesión con 
la otra; se dice que una cosa es consecuencia de otra, 
es decir, que una tiene una relación de sucesión ne- 
cesaria con la otra, la relación de efecto a causa. 

Ahora bien, de las secuencias que observamos 
unas no siempre siguen a lo que se presentía; como su 
antecedente, mientras que otras son invariables, es decir 
que siempre siguen a lo que constituye su antecedente. 
En cuanto a estas secuencias invariables, que llama- 
mos consecuencias, damos un nombre a la conección 
causal entre lo que observamos como efecto y lo que 
asumimos como causa, denominándolo una "ley de la 
naturaleza." Este término es demasiado importante 
para ser dejado en la confusión con que es tratado en 
las obras típicas de Economía. 

Cuando, partiendo del efecto, comenzamos a bus- 
car la causa, la primera causa que encontramos es 
ordinariamente observada como siendo un efecto de 
otra causa antecedente. Así somos guiados de eslabón 
en eslabón, en la cadena de causas, hasta que llegamos 
a una capaz de poner en movimiento la serie de la 
cual el resultado particular es la consecuencia. Lo que 
es primero y lo que es último en una cadena o serie 
depende del extremo de que partamos. Así, cuando pro- 
cedemos de la causa hacia el afecto, la causa original 



S3 presenta en primer término y es denominada la 
Causa primaria". Pero cunado partimos del afecto 
haca la causa, la más inmediata al resultado se pre- 
senta en pnmer término (a "Causa Inmediata") y 
la causa original se encuentra al final y es denominada 
la "Causa Final" ; mientras que las que se encuentran 
entre ambos extremos de la cadena se llaman "Ca : 
sas intermedias" o "Secundarias. " 

Ahora bien, el único camino en el cual podemos 
esperar descubrir lo que aun nos es desconocido, es 
razonando acerca de él, partiendo de lo que nos es co- 
nocido. Lo que conocemos más directa e inmediata- 
mente es lo que se encuentra en nosotros que siente 
y piensa — >el Ego o Yo que está incluido en el factor 
del mundo que llamamos espíritu. Puesto que yo no 
aporto al mundo materia o movimiento alguno, tam- 
poco no llevo nada cuando parto de él. Lo que realmen- 
te distingue al hombre de la naturaleza externa; lo 
que parece venir al mundo con los albores de la vida, 
y separarse de mi cuando muero es aquello cuya iden- 
tidad reconozco como "El Yo". Cualesquiera dudas que 
cualquiera tenga o profese tener de la existencia del 
espíritu pueden provenir solamente, yo pienso, de una 
confusión en las palabras. Porque una cosa de la cual 
cada uno de nosotros debe estar más cierto, es del 
"Yo soy". Y es, a través de esta seguridad de nuestra 
propia existencia, que deribamos la seguridad de las 
otras existencias. 

La más simple relación causal que percibimos es 
aquella que encontramos en nuestra propia conciencia. 
Yo rasco mi cabeza, golpeo mi pierna y siento los efec- 
tos. La sensación, que es aquí la consecuencia, trans- 
mitida a través de los sentidos a la conciencia encuen- 
tra en la percepción directa de la misma conciencia, la 
causa, un acto de la voluntad. O inversamente el acto 
consciente de la voluntad para hacer estas cosas pro- 
duce a través de los sentidos el conocimiento del re. 
sultad'o. 

Yendo más allá del punto en que ambos, la causa 
y el afecto, son conocidos por la conciencia, llevamos 
la certidumbre así derivada a la explicación de los 



KEVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



fenómenos en cuanto a cual de ellas la causa y el 
efecto, bien una o ambas descansa más allá de nues- 
tro conocimiento. Yo arrojo una piedra a un pájaro 
y él cae. El resultado me es dado a conocer indirecta- 
mente por medio de mi sent.do de la vista. El pájaro 
cae porque la piedra lo golpea. La piedra lo golpea 
iorque ha sido puesta en movimiento por el ejercicio 
de mi voluntad, que me es conocida directamente por 
conciencia. Lo que apercibimos como causa primera 
en cualquier serie es siempre para nosotros la causa 
o razón suficiente del resultado particular. Y éste pun- 
to en cuanto a las causantes, en el cual nos detenemos 
satisfechos es lo que implica el elemento del espíritu, 
e 1 ejercicio de la voluntad. Porque es propio de :a natu- 
raleza de la razón humana no permanecer contentos 
hasta que puede llegar a algo que pueda ser concebido 
como actuando por sí mismo y no meramente como con- 
secuencia de algo más como antecedente. Así pues de- 
cimos correctamente que el pájaro cae porque yo lo 
golpeo, es decir, porque yo ejerzo de un modo efectiva 
mi voluntad de golpearlo. 

Pero yo se por mi conciencia que en mi el ejercicio 
de la voluntad proviene de algún motivo o deseo. Por 
tanto después que conocemos el Como estamos dispues- 
tos a preguntar el por que, el propósito o motivo que 
dio origen a este acto de la voluntad; y hasta <|ue no 
obtenemos alguna respuesta a esto no nos sentimos com 
pletamente satisfechos. Este motivo, intento, propósi- 
to o deseo que establece una causa eficiente para actuar 
fué reconocido por Aristóteles como propiamente una 
causa y una causa primera, y es denominado la "Cau 
sa Final." 

Cuan propicia y cuan fuerte es la disposición para 
buscar la causa en el ejercicio de la voluntad impulsa- 
da por el deseo queda demostrado en el balbuceo del ni- 
ño, en el lenguaje popular y en los cuentos de hadas. 
Estamcs dispuestos a atribuir en primer término a los 
seres inanimados los actos de la voluntad y los impul- 
sos del deseo y en los más remotos de estos encontra- 
mos el elemento moral que pertenece solamente al es- 
píritu. Por qué la madre ha consolado a su hijo 
castigando a la orgullosa silla que fué causa de que él 
cayera y ha mantenido a la criaturita en silencio, 
deleitada, con cuentos de animales que hablan y de 
árboles que piensan. Pero a poco que miramos más de 
cerca, vemos que la facultad de la razón, no existe er; 



ls animales, ni la voluntad en la madera y en las pie- 
dras. Pero todavía buscando la causia detrás del efec- 
to encontramos satisfacción por algún tiempo conside- 
í ando efectos que no podemos atribuir a la voluntad en 
os hombres o los animales y asumiendo la voluntad en 
formas supresensibles como rios, montañas, lagos, ma- 
res árboles y estaciones con espíritus, genios, hadas, 
ángeles, demonios y dioses especiales. 

Pero en, y a través de este progreso del pensa- 
imento humano, crece la percepción de un orden o co- 
oreiación en las cosas que solamente podemos entender 
asumiendo 1 aunidad de voluntad y compresión de in- 
tento de un sistema que todo lo abarca, la naturaleza 
y de un "Gran Soy" de cuyo ejercicio de voluntad to- 
uas las cosas visibles e invisibles proceden qu ees la 
primera o última causa original. En cualquier direc- 
ción el esfuerzo de la razón para buscar la causa im- 
pele a este hacia la mente pensante. El pájaro vuela 
i? erque necesita volar. ¿Por qué pues, no vuela el hom, 
bre también cuando lo necesita? Contestamos que 
mientras la escultura corporal del pájaro le permite 
la satisfacción del deseo de volar, la escultura corporal 
del hombre no lo permite. ¿Pero cual es la razón de 
esta diferencia? Buscando aun la voluntad, como la 
única explicación final o causa somos compelidos a asu- 
mir una más alta y más comprensiva voluntad o espí- 
ritu que ha dado al pájaro urna estructura corpórea y 
otra al hombre. 

Los dientes del niño empiezan a salir, ¿ es por qué 
lo necesita '! En un sentido, si ! Pero en el sentido rec- 
to, no! La necesidad de los dientes cuando empiezan 
a salir no es una necesidad del niño tal como lo es en- 
tonces, sino una necesidad del niño como será en el fu- 
turo y clraamente no es por la voluntad del niño qne 
podemos explicar la salida de los dientes; ni tampoco 
podemos explicarla por la voluntad de la madre. Para 
encontrar una causa suficiente estamos compelidos a 
asumir una más alta voluntad y un propósito más com- 
prensivo que el del hombre; una voluntad consciente, 
desde el mismo principio, de lo que en adelante será ne- 
cesario lo mismo que de lo que ya es necesario. 

Las cosas que indican más claramente la adapta- 
ción de los medios a los fines son las cosas hechas por 
el hombre. 



^ 
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Concurso para el Faro Conmemorativo de Colón. 



BOLETÍN SEGUNDO . DE SUMA IMPORTANCIA 

El Consejero Técnico ha recibido de varios oposi- 
tores matriculados un número considerable de pregun- 
tas adicionales relajas a ias condiciones expuestas en 
el programa que rige el concurso para el faro conmemo 
rativo de Colón. Da conformidad con la sección 25 de 
la tercera parte dei programa, estas preguntas y sus 
respuestas se imprimen aquí y se distribuyen como in- 
formación a todos ios opositores matriculados. 

A cUusa de la ausencia del Consejero Técmco en 
España, donde se han hecho arreglos para la exposi- 
ción de los proyectos en el próximo abril, y la reunión 
del jurado internacional, ha sido imposible enviar antes 
este boletín. 

PUBLICACIÓN DE ALGUNOS DE LOS PROYECTOS 

Como varias cartas (todas menos una provenien- 
tes de una misma ciudad) preguntan si es necesario re- 
producir en el programa del segundo concurso los diez 
proyectos premiados en el primero, bueno es dar cla- 
ramente la razón de esa disposición. Casi superfluo es 
informar a los opositores que se desea hacer claras y 
razonables todas las disposiciones y condiciones y lo 
menos costosas y difíciles de cumplir que sea posible. 

Antes de elucidar las razones para publicar los diez 
proyectos premiados (los cuales se intercalarán entre 
como otros veinte), debe advertirse como especialidad 
que el pr.mer concurso no es para proyectos termina- 
dos definitivos; no es más que un concurso de ante- 
proyectos o proyectos preliminares - una especie de 
concurso de eliminación para la selección de diez ar- 
quitectos eminentes que compitan después mucho más 
seriamente da acuerdo con un programa del todo di- 
ferente. 

El qu? el segundo programa sea enteramente di- 
ferente demuestra desde luego que ningún proyectis- 
ta tendrá que temer. 

Es cierto, sin embargo, que el primer concurso 
es un medio de obtener ideas para determinar algunas 
de las condiciones que deben incorporarse en el segun- 
do programa. Por tanto, si el problema no tuviera o. 
tro objeto que la construcción de un faro, quizá los o- 
posítores pudieran decir con razón que no era justo pu. 



blicar sólo los diez anteproyectos premiados, entre los 
cuaies nueve de los proyectistas podrían aprovechar- 
se del que fuese evidentemente mejor y tomarlo por 
base. 

Mas no es ése el caso, pues hay que tener en cuen- 
ta muchas otras circunstancias. La estación de avia- 
ción; el muelle flotante monumental en el río Ozama; 
o. ccilwo guoernamental; el anteproyecto que sugiere 
el símbolo más descollante; la disposición del parque 
Panamericano mirado en conjunto, esto es, la coheren. 
c.a y debida armonía de las partes ; la alegoría que me- 
jox- siinooiice el progreso del mundo después de Colón; 
todos estos son elementos importantes, y cada uno por 
sí mismo, o la combinación de dos o tres de ellos, pue- 
de tratarse con maestría suficiente para dar a su au- 
tor uno de los diez primeros premios, mientras que, 
por otra parte, es casi inconcebible que algunos de los 
anteproyectos sea el mejor en todos esos respectos y 
ofrezca además el mejor faro. Es pues probable que 
varios de los diez se escojan por otros méritos que la 
excelencia del faro mismo. Además, sin duda habrá más 
de diez anteproyectos dignos de estudio, y por eso se 
publicarán treinta, cada uno de los cuales llevará el 
nombre y nacionalidad del autor, aunque no se indica- 
rá cuáles han sido premiados Así pues, como se dijo 
antes, en el nuevo libro se publicarán los diez antepro- 
yectos premiados, junto con otros veinte. Algunos de 
estos últimos probablemente no tendrán más que gér- 
menes de ideas, los cuales no conviene descartar, aun- 
que no vayan acompañados de concepciones arquitec- 
tónicas de mérito. 

Como ya se dijo, las condiciones para el segundo 
concurso no se conocen aún, y la Comisión Permanen 
te de Washington necesita cuantas buenas ideas pueda 
obtener antes de formular el plan general según el 
cual debe escribirse el segundo programa. Cree ade 
mas que aun el mejor proyecto puede perfeccionarse 
con a introducción de elementos enteramente nue 
vos lo cual no se permitiría si se tratara de un mero 
problema de escuela, en que el proyectista está siem 
pre obligado a desarrollar sin cambio fundamental su 
2^ C ° nCePCÍÓn ' QUÍzá estrecha y de P <*s Potencia- 

El segundo concusro debe pues mirarse como casi 
independiente del primero-como un comienzo entera- 
mente nuevo. 
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Finalmente, el segundo programa, o libro, se pu- 
blicará no sólo para los diez opositores que queden s.no 
para un número de lectores mucho mayor; pues ser- 
virá tanto para guía de ellos como para despertar in- 
terés en muchas naciones e inducirlas a que nombren 
sus propias comisiones permanentes del faro conme- 
morativo de Colón, compuestas de representantes de 
sus instituciones principales, como España ya lo ha 
hecho. 

REDUCCIÓN DE LOS GASTOS DE LOS 
OPOSITORES 

A fin de reducir el coste de la participación en el 
concurso, se ha decidido que la escala de todos los 
dibujos, excepto el alzado, o proyección vertical, podrá 
hacerse de sólo la mitad de la exigida; se conviene en 
que el opositor no presente dibujos de perspectiva, a 
no ser que él mismo lo desee, y en que serán suficientes 
heliografías montadas en lino, o aun calcos en papel 
pegado en lino, aun cuando se espera que en el pro- 
yecto se hagan indicaciones en cuanto a colores ; y, por 
último, en el primer concurso podrá prescindirse casi 
por completo de la antigua ciudad. 

VOTACIÓN PARA EL JURADO INTERNACIONAL 

A causa del gran número de opositores eminentes 
que se han inscrito durante los dos últimos meses, y 
del mucho tiempo necesario para la comunicación con 
los que se hallan a gran distancia, será imposible efec- 
tuar la votación en dos etapas, como se pensaba al prin- 
cipio. 

Se notifica pues a todos los opositores que los 
tres miembros del jurado, uno europeo, uno de la Amé- 
rica del Norte, uno de la América latina, serán elegidos 
en la primera votación. 

A los que no hayan votado aún se les suplica que 
averigüen (quizá por conducto de la oficina central 
del Congreso Internacional de Arquitectos en Bruselas) 
quiénes son los mejores hombres disponibles, a fin de 
obtener un intercambio acertado de ideas y evitar la 
votación apresurada e irreflexiva. Se contarán todos 
los votos recibidos antes del 15 de febrero de 1929. 

NOTIFICACIÓN A LOS JURADOS 

Tan pronto como se sepan los resultados, a los que 
hayan recibido mayor número de votos se les enviará 
comunicación por cable y se les preguntará si aceptan. 
Si a alguno de ellos no le fuere posible aceptar, se en- 
viará comunicación al candidato de la misma clase que 
le siga en el número de votos, y así sucesivamente 
hasta completar el jurado. 

El honorario de los jurados se dividirá en dos 
sumas desiguales, a fin de que les sea ventajoso servir 



dos veces, primero en España, y diez o doce meses más 
tarde en algún país de la América latina. 

SUSPENSIÓN POSIBLE DE LOS 

SERVICIOS DEL ARQUITECTO ESCOGIDO 

Las palabras "por causa justificada"' del párrafo 
13 se refieren únicamente a razones profesionales, y 
de ningún modo pueden interpretarse como si compren- 
dieran razones arbitrarias, puesto que es la intención 
de la Comisión Permanente hacer contrato de absoluta 
buena fe con el arquitecto elegido y trabajar con él 
de acuerdo con las reglas establecidas y adoptadas por 
las sociedades de arquitectura principales del mundo. 

REGLAMENTOS POSTALES Y FECHA DE 
ENTREGA 

Cada opositor debe averiguar en el correo de su 
lugar si el rollo de dibujos de las dimensiones estipu- 
ladas puede enviarse por correo o si es necesario en- 
rr ollar más apretados los dibujos para hacer más del- 
gado el rollo. Esto último se permitirá si fuere ne- 
cesario; pero, donde sea posible, es mucho mejor ha- 
cer el rollo según las estipulaciones. Es también de 
suma importancia averiguar el número máximo de días 
necesario para la entrega. Los paquetes o líos deben 
certificarse. 

Como algunos países exigen que el nombre del re- 
mitente vaya impreso en la cubierta, se recomienda que 
se envíe el paquete por conducto de algún particular 
o casa comercial, a fin de conservar la anonimidad. 

No hay razón para no hacer el envío por expreso, 
pero debe recordarse que éste requiere más tiempo, 

RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS 

Pregunta No. 7: ¿No podrá omitirse el pliego de de- 
talles? 

RESPUESTA : No. El pliego de detalles se mira como 
de grande importancia para indicar si el opositor tiene 
los amplios conocimientos, fertilidad imaginativa, en- 
tusiasmo intelectual y facultad representativa que 
abren los ojos a los demás y los inducen a pensar; en 
suma, si tiene habilidad y aspiraciones suficientes para 
dar excelencia a su trabajo terminado. Pero colmo este 
pliego se ha reducido ahora a la mitad, el opositor 
puede limitarse a uno o dos detalles dibujados según 
una escala grande. 

PREGUNTA No. 8: ¿Puede omitirse la descripción? 

RESPUESTA : No ; pues, aunque la arquitectura es un 
medio de expresión que a sí mismo se explica cuando 
la obra está terminada, todo arquitecto de experiencia 
sabe que, cuando la obra está sólo parcialmente ter- 
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minada, y más aún parcialmente proyectada, los dibu- 
jos preliminares nunca ponen enteramente de manif ies_ 
to la amplitud de concepción, la apreciación sutil de va- 
lores espirituales y la fina simpatía que mueven ya al 
arquitecto. Por tanto, aun el proyecto más meritorio 
debe ir acompañado de dos o tres párrafos que hagan 
su significado enteramente claro a un jurado compues- 
to de personas que ven las cosas de maneras distintas. 

PREGUNTA No. 9: ¿Es necesario que el faro represen 
te acontecimientos y aluda a Santo Domingo? 

RESPUESTA: No. Sin embargo, el símbolo perfecto, 
como se dice en la Advertencia, debe tener significado, 
y cuanta más tenga, tanto mejor. No debe olvidarse 
que la edad de los grandes milagros modernos contiene 
tantas fuentes de inspiración como la que produjo, en- 
tre otros hombres eximios, a Savanarola, el reformista 
dominicano, cuya influencia en las artes, la literatura 
y la fe se extendía no sólo por toda la Europa sino 
también a través del Atlántco, produciendo en el Nue- 
vo Mundo resultados tan tangibles como los millares 
de bellísimas cúpulas que vinieron a dar más amenidad 
al paisaje de Méjico y muchos otros países y cuyas te- 
jas de color, a veces muy significativas, eran hechas 
por los frailes dominicanos de la Ciudad de los Angeles, 
más comúnmente conocida con el nombre de Puebla. 
Pregunta No. 10: ¿Puede aplazarse la fecha en que los 
planos deben recibirse en Madrid? 

RESPUESTA: No. Los arreglos hechos con el gobier- 
no cspaíiol hacen imposible toda prórroga. Los dibu- 
jos recibidos en Madrid después del lo. de abril de 
1929 no pueden estudiarse, aunque quizá sean posibles 
dos o tres días de gracia. 

Pregunta No. 11: Se han recibido varias solicitudes pi- 
diendo una fotografía de avión que enseñe la ubicación 
de los terrenos junto con la antigua ciudad y sus ca- 
racteres más descollantes. 

RESPUESTA: Se sacaron dos fotografías de esa cla- 
se, pero resultaron demasiado borrosas para ser de uti_ 
lidad alguna. Por este motivo no es necesario que los 
proyectos presentads en el primer concurso tengan en 
cuenta la ciudad antigua. Sólo es necesario recordar 
que el sitio del monumento es un terreno inculto flan- 
queado por riscosMe pronunciada pendiente que descien 
den hacia el mar. 

Pregunta |No. 12: Defínase con mayor precisión los li. 
mites del sitio. 

RESPUESTA: Como el primer concurso no es más que 
de anteproyectos, o croquis, puede suponerse aproxima- 
damente que el sitio abarca cuanta tierra se quiera a 
lo largo del mar y río arriba hasta el camino llamado 
Carretera Nacional, o aun hasta el puente, si ese terre. 
no adicional se creyere necesario. 



Pregunta No. 13: ¿Puede erigirse en el faro un monu- 
mento enteramente nuevo? 

RESPUESTA: ¡Nio. El que hoy existe en la catedral 
debe trasladarse al faro y reerigirse allí, si bien los 
detalles de su parte superior pueden mejorarse un po- 
co. Se necesitará vacío, o altura libre, de 60 pies, 
(18, 3m.) 

Pregunta No. 14: ¿Deberá estar la tumba de Colón en 
el centro de la Capilla o en un nicho o cavidad pro- 
yectados a propósito? 

RESPUESTA : Eso se deja a voluntad del proyectista, 
pero la tumba, siendo circular, debe poder verse per 
todos lados. 

Pregunta No. 15: ¿Debe ser la capilla bastante grande 
para servicios religiosos muy concurridos? 

RESPUESTA: Eso se deja a voluntad del proyectista. 

Pregunta No. 16: ¿En cuál lado del río Ozama y en qué 
dirección es más probable que el puerto se des. 
arrolle, o crezca? 

RESPUESTA : El puerto es de río, y tiene probabilidad 
de desarrollarse en ambos lados, desde el rompeolas 
hasta el puente actual, Sin embargo, es probable que 
el mayor desarrollo ocurra en la orilla oriental. 
Pregunta No. 17: ¿Cuál es próximamente el tamaño de 
la Iglesia arruinada del Rosario? 

RESPUESTA: La iglesia es rectangular, como de 60 
por 30 pies (18 por 9m.) 

Pregunta No. 18 : ¿No quiere decirse con "Montículo" 
o "Terrado" que el monumento debe proyectarse 
de tal manera que todas sus partes principales se 
vean por sobre los árboles? 

RESPUESTA: Sí. 

Pregunta No. 19: ¿Es el mencionado costo de unos dos 
millones de dólares condición obligatoria? 

RESPUESTA: No. En el primer concurso lo noble del 
proyecto es de mayor importancia que el costo. 

Pregunta No. 20: ¿Podrá el opositor enviar mas del 
número estipulado de dibujos, o modelos, para elu, 
cidar mejor su proyecto? 

RESPUESTA: No. Este es un concurso preliminar de 
bosquejos, en que sólo se permitirá el número de dibu-, 
jos prescrito. 

Pregunta No. 21: ¿Hay fuente de abastecimiento de 
agua disponible para charcos y fuentes, y es "Tres 
Ojos de Agua" una laguna? 

RESPUESTA: No. El abastecimiento de agua es muy 
reducido, y los Tres Ojos de Agua no son una laguna, 
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sino un grupo muy pintoresco de tres cavernas prof un_ 
das de agua. 

Pregunta No. 22: ¿Se ha trazado ya la carretera del 
Caribe entre el puente actual y el lejano lugar 
costanero de temporada llamado Bocachita? 

RESPUESTA : No. Aún está por proyectar por el opo- 
sitor, e irá a lo largo de la costa, a vista del mar. 

Pregunta No. 23: ¿Cuál sería el mejor lugar para el 
acuatizaje de hidroaviones? 

RESPUESTA : Hacia el interior del rompeolas, hasta el 
puente. 

Pregunta No. 24: ¿Existe ya el terrado en que ha de 
descansar el faro, y cuál es el carácter del suelo? 

RESPUESTA: El terrado -»o existe aun. El suelo se 
compone de rocas porosas de coral con tierra colorada 
intercalada. Sin embargo, como el primer concurso 
no es más que un asunto de bosquejos, no es necesario 
tener en cuenta detalles prácticos como la naturaleza 
del suelo. 

Pregunta No. 25: ¿Puede reemplazarse por un puente 
el desembarcadero monumental? 

RESPUESTA: No; pero en el proyecto puede haber un 
puente y un desembarcadero flotante. 

Pregunta No. 26: ¿Cuales son las calles de la ciudad 
vieja que pueden prolongarse al través del río Oza- 
ma hasta el Parque Panamericano? 

RESPUESTA: Calle Separación es la mejor, aunque, 
si el proyecto comprende un puente, éste puede situar, 
se en cualquier lugar comprendido entre los números 1 
y 4 del levantamiento topográfico, el primero de los 
cuales es la torre Momage, y el segundo el Palacio de 
Colón. La superficie llana intermedia está ahora de- 
dicada a muelles comerciales, detrás de los cuales se 
levantan riscos pendientes hasta el nivel de la ciudad 
antigua. 

Pregunta No. 27: ¿Dónde está el distrito de San Jeró- 
nimo. 

RESPUESTA: Se halla al oeste de la ciudad antigua 
y no tiene relación alguna con las mejoras proyectadas 
al este del río Ozama. 

Pregunta: Nio. 28: ¿Cuál es la población de la ciudad? 

RESPUESTA: Como 50,000 almas. 

Pregunta No. 29: ¿Debe contarse la altura del monu- 
mento a partir de la base o de la cima (terrado) 
del montículo? 

RESPUESTA: La altura total de los dos juntos no de- 



be exceder 600 pies (183 m.) Es probable que e 1 según, 
do programa estipule un faro que no pase de 300 o 
o 400 pies (90 o 120 m.) de altura total. 

Pregunta No. 30: ¿Será aceptable una gigantesca esta- 
tua? 

RESPUESTA: Sí. Debe además recordarse que el mo- 
numento no tiene necesariamente que formar una sola 
unidad o grupo: puede constar de dos o tres unidades 
enteramente separadas. 

Pregunta No. 31: Se han solicitado fotografías de la 
iglesia del Rosario, los muelles, la Aduanas y mu. 
chos otros objetos. 

RESPUESTA : Como el primer concurso es meramente 
de bosquejos, estas fotografías no son necesarias. El 
proyectista debe proceder casi prescindiendo de los ob„ 
jetos y obras actuales, con tal que se ajuste a los nue- 
ve puntos limítrofes enumerados en el levantamiento del 
plano. Baste decir que el río no es navegable por bu- 
ques de alta mar más arriba del puente actual, y que 
para el parque Panamericano del este del río puede 
disponerse de cuanta tierra se quiera limitada por el 
río y el mar. Si se proyecta un nuevo puente, debe 
hacerse giratorio o levadizo, con el piso a unos 30 pies 
(lOm.) sobre el agua. 

Pregunta No. 32: ¿Dónde está el puerto? 

RESPUESTA: El río y la región que se halla detrás 
del rompeolas que ahora se construye constituyen el 
único puerto. 

Pregunta No. 33: ¿Qué se entiende por planos del faro 
a distintos niveles o alturas? 

RESPUESTA: Se ha creído que sería interesante dar 
el plano de varios pisos fuera del de la capilla. 

Pregunta No. 34: ¿Pueden imprimirse en los dibujos 
los títulos y notas? 

RESPUESTA : Sí, pero el opositor debe evitar palabras 
o frases que puedan dar a entender quién es. 

Pregunta No. 35: ¿Puede un opositor presentar más 
de un proyecto, o uno del todo suyo y otro en co- 
laboración con otro opositor? 

RESPUESTA: Sí. No, hay razón para prohibir 
ni lo uno ni lo otro, con tal que en cada caso se cum- 
pla con todas las estipulaciones. 

Pregunta No. 36: ¿De qué color es la roca coralítica 
nativa? 

RESPUESTA : Es de matiz anteado cálido. A propósito, 
bueno es recordar al competidor que un faro, para que 
pueda distinguirse desde lejos, debe tener colores muy 
vivos. 
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Pregunta No. 37: ¿Conviene emplear en el calor de los 
trópicos gran cantidad de metal y vidrio? 

RESPUESTA: No. Ambos deben evitarse en cuanto sea 
posible. Las paredes gruesas, edificios bajos, cornisas 
anchas salientes, arcadas con sombra y patios se adap- 
tan bien a los trópicos. 

Pregunta No. 38: ¿Son las reliquias objetos grandes o 
pequeños? ¿De qué tajnaño debe ser el museo? 

RESPUESTA: No hay informes en cuanto a la colec- 
ción que algún día haya detenerse allí, pero el museo 
debe ser suficientemente espacioso para contener un 
número razonable de objetos grandes fuera de mu- 
chas cajas con objetos de menor tamaño. 

Pregunta No. 39: ¿Se quiere que el nuevo centro oficial 
se limite al lado izquierdo de la carretera nacional? 

RESPUESTA: No. El nuevo centro oficial puede si- 
tuarse en el nuevo Parque Panamericano ; mas es posi- 
ble que la carretera puediera desviarse de suerte que 
fuese desde el puente a lo largo del río aguas arriba 
y alrededor de las manzanas de la ciudad que en el 
plano topográfico se indican al este del río. 

Pregunta No. 40: Se han recibido varias preguntas a. 
cerca de la estación de aviación y su vía o sus 
vías de despegar, o de partida? 

RESPUESTA: Lo indicado en el plano topográfico no 
es en ningún sentido una recomendación. Autorida- 
des competentes convienen en que casi todo avión pue- 
de levatarse de un aeródromo circular de 1000 pies 
(305 m.) de diámetro, y por tanto arrancar en cual- 
quier dirección. Sin embargo, se necesitan una o más 
vías, que se dispondrán como el opositor juzgue mejor. 

Pregunta No. 41 : ¿ Hay allí balnearios de mar o playas 
para ellos? 

RESPUESTA: No. Casi hasta el rompeolas los riscos 
empinados descienden hasta el mar, y el resto de la 
orilla es rocosa y sería inapropiada para el baño, aun 
cuando las aguas no estuvieran llenas de tiburones. 

Pregunta No. 42: ¿Hacia cuál punto cardinal da el fren_ 
de la iglesia del Rosario? 

RESPUESTA :Su portal principal mira exactamente al 
este. Sin embargó, esta ruina histórica debe conside- 
rarse únicamente como una reliquia, pues es demasiado 
pequeña para figurar como rasgo sobresaliente en un 
proyecto comprensivo. 

Pregunta No. 43: ¿Cuáles son las elevaciones de la 
orilla occidental del Río Ozama? 

RESPUESTA: Un poco mayores que las de la orilla 
oriental. 

Pregunta No. 44: ¿La proposición: 'Todo el terreno 
puede considerarse como libre de Impedimentos 



y no cruzado por vías públicas" se refiere a todo 
el sitio representado en el plano topográfico, o 
solamente a la parte de la derecha más allá del 
Río Ozama? 

RESPUESTA: Solamente al vasto territorio de la de- 
recha del río Ozama. 

Pregunta No. 45: ¿Puede presentarse un proyecto con 

variaciones ligeras de unas mismas obras? Esto 

es, con varios monumentos ejecutados próximamen 

te según un mismo plan? 

RESPUESTA : Sí, pero en tal caso deberán presentarse 

dos o más juegos completos de dibujos, aunque partes 

de los diferentes proyectos sean idénticas. 

Pregunta No. 46: ¿Es preciso presentar planos de han- 
gares y pilares de amarre para dirigibles? ¿Se 
permitirá un hangar de tipo nuevo? 

RESPUESTA: Estas obras deben indicarse, y la pro.. 
puesta de un hangar de tipo nuevo puede resultar muy 
valiosa. 

Pregunta No. 47: ¿Deben hacerse en papel blanco to- 
dos los dibujos? 

RESPUESTA: Sí. 

Pregunta No. 48: ¿Puede hacerse el proyecto del gru- 
po del faro más extenso horizontal que vertical-^ 
mente? 

RESPUESTA: Sin duda. Además, el faro mismo pue- 
de constar de varias unidades, o partes componentes 
separadas, si se quisiere. Si el proyecto es más extenso 
horizontal que verticalmente, el alzado puede hacerse 
atravesado en el papel. 

Pregunta No. 49: ¿Son indispensables los colores? 

RESPUESTA : El contraste de coolores en un faro debe 
ser lo más fuerte posible. Aun en los países septentrio- 
nales los faros llevan a menudo lista sde colores pri- 
marios, mientras que en la atmósfera trémula y bru- 
mosa de los trópicos es todavía más importante darles 
caracteres bien visibles que ayuden a distinguirlos des_ 
de lejos. 

Pregunta No. 50: ¿Serán de grande importancia losf 
rasgos que despiertan inspiración? 

RESPUESTA : Sí, por lo menos en el primer concurso, 
pues se requiere cierta grandeza de alma, algo supe- 
rior a la nacionalidad, la educación y el hábito para des_ 
pertar ese sentimiento. 

Es probable que haya necesidad de preparar otro 
boletín para contestar más preguntas, y entonces se 
enviará a cada opositor el rótulo engomado que debe 
pegarse en la envoltura del paquete a fin de que éste 
pueda pasar libremente por la aduana espoñalo, sin ser 
abierto. 

(Fdo.) ALBERT KELSEY 

Consejero Técnico. 
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Deslizamiento de Terreno, sus Causas y sus Remedios 

Por el Dr. Jorge E. Lad, ingeniero geólogo consultor. 



El Dr. Ladd es altamente considerado 
como una autoridad en prevenir los desli- 
zamientos de terreno. Después de recibir 
su diploma de Dr. en Filosofía en la Uni- 
versidad de Harvard, trabajó durante al- 
gún tiempo con el Servicio Geológico de 
los Estados Unidos. En 1897 llegó a ser 
Director de la Escuela de Minas y Metahir. 
gía de la Universidad de Missouri. Más 
tarde fué Presidente de la Escuela de Mi- 
nas y Metalurgia de Oklahoma y del Cole- 
gio de Agricultura y Artes Mecánicas en 
Nueve Méjico En 1917 se agregó al Nego- 
ciado de Caminos Públicos de los Estados 
Unidos, en el cual contribuyó mucho al 
conocimiento de la geología de lo suelos 
y al deslizamiento de terrenos. Actualmen 
te es geólogo consultor de la "Armco", A- 
sociación de manufactureros de alcantari- 
llas, de Middletcwn, Ohio. 

Los deslizamientos de terreno pueden interrum- 
pir las líneas de comunicación y de transportación, y 
de hecho las interrumpen; causan pérd.das de vida* 
y enormes daños a la propiedad; por lo tanto, su es- 
tudio es de interés general para el público lo mismo que 
para los ingenieros y geólogos. 

¿Qué es un deslizamiento de terreno y que lo cau- 
sa? Puede consistir en una masa sólida de tierra o de 
roca moviéndose hacia abajo sobre un plano lubricado. 
Puede consistir en una ma^a más o menos fluida res- 
balando sobre una pendeinte, o puede consistir en una 
masa inestable o fluida que está ausentándose o bus- 
cando su nivel, un banco plástico saturado. Se puede 
asegurar que en la mayor parte de los casos la causa 
de los resbalamientos es el agua más la gravedad. 
El agua causa la lubricación de los estratos inclinados ; 
cambia la tierra y otros materiales de más solidez y 
estables en masas inestables que pueden resbalar lo 
mismo que si fueran mieles. Un suelo húmedo y empa- 
pado es incapaz de soportar mucha carga aun cuando 
dicha carga fuera solamente de más tierra sobre él 
Es, pues, muy razonable que los deslizamientos sean 



mucho más común durante los períodos de lluvia que 
en otras épocas. 

Hay un tipo de deslizamiento que originalmente 
no es causado por el agua, aunque se agrava con la 
presencia de ella. Este es el llamado "deslizamiento 
estructural", que pude ocurrir cuando un corte artifi- 
cial ha sido hecho en estratos inclinados o cuando una 
corriente socava el material que lo soporta. Un ejemplo 
excelente de deslizamiento estructural es el Corte de 
Culebra en el Canal de Panamá. Allí un material que 
por sí era inestable, soportado sobre un estrato incli- 
nado y lubricado, se precipitó en el canal, tan pronto 
cerno el banco que lo soportaba fué excavado. Literal- 
mente millones de toneladas de tierra y roca se desli- 
zaron desde las laderas al canal. 

Un ejemplo de material inestable resbalando so- 
bre un plano inclinado, se describe a continuación. El 
material que resbalaba consistió en masas de detritus 
formadas por la desintegración de pizarra expuesta 
a la intemperie y fragmentos de roca que existían so- 
bre ella. Mientras estas masas de detritus presentan a 
menudo la apariencia de estabilidad, el gran peso del 
material, que está lubricado por la arcilla húmeda que 
contiene, es suficiente causa para resbalar sobre la su- 
perficie de roca relativamente inclinada sobre que des- 
cansa. El agua del terreno regularmente encuentra su 
camino por el plano de resbalamiento y apresura el 
movimiento. El agua de la superficie naturalmente au- 
menta el peso de la masa y también la lubrica y resul- 
ta por tanto un factor muy definido en la producción 
de los deslizamientos. Tales deslizamientos como han 
sido descritos pueden perjudicar una carretera, tanto 
en desmonte como en terraplén, unas veces enterrando 
dicha carretera y otras causando su desplazamiento 
en el plano horizontal o en el ver tica 1 . 

Tal vez el tipo más común de deslizamiento es a- 
quel en que los materiaels de los terraplenes resbalan 
o se asientan. Los asientos en un terraplén construido 
con masas de detritus han sido descritos ya. Los térra, 
plenes en las laderas muchas veces se resbalan o se a- 
sientan a causa de la saturación de dichos terraplenes 
procedente de las filtraciones o del agua superficial en 
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la parte superior de las laderas. Algunas veces una al- 
cantarilla que ha sido desplazada o agriteda puede de- 
rramar sus aguas dentro de su terraplén y saturar sus 
fundaciones. La lluvia sola, puede también saturar el 
terraplén y hacerlo inestable y el terraplén mismo 
puede haber sido construido sobre fundación de mate- 
rial suelto. 

ESTUDIO DEL PROBLEMA: En el control de los 
deslizamientos es esencial un conocimiento especial de 
la Geología. A falta de una completa familiaridad con 
el asunto el ingeniero debe consultar un especialista. 
El geólogo puede necesitar solamente un examen su- 
perficial del sitio, o en otros casos puede necesitar un 
mapa topográfico de toda el área, lo mismo que catas, 
para determinar el talud y la naturaleza de los estra- 
tos inferiores. Estas investigaciones pueden revelar el 
nivel del agua y el sitio en que se encuentran los estra- 
tos por donde ella circula, cuando estos no pueden ser 
determinados por las inclinaciones de la superficie. 

REMEDIO 

Nunca una solución única es aplicable a todos los 
casos ni es posible siempre llegar a obtener el reme- 
dio a un pequeño costo. En resumen, existen numero- 
sos medios de controlar los deslizamientos, detenién- 
dolos o impidiéndolos: 

lo. Restitución del antiguo emplazamiento. La 

restitución de una carretera a su antiguo emplazamien. 
to puede consistir en adoptar una nueva alineación que 
en su totalidad o en parte evita el cruzar las áreas de 
deslizamientos, o puede consistir de cambios en las ali- 
neaciones o cambios en el perfil que sitúen la carretera 
totalmente sobre material sólido y estable. El costo de 
restituir una carretera a su emplazamiento puede ser 
comparado ordinariamente con el costo del control de 
un deslizamiento continuo. Una comparación económi- 
ca basada en un estudio de ingeniería de los varios 
emplazamientos debe ser hecha entre la restitución a 
su antiguo emplazamiento y los otros remedios posi- 
bles. 

2o. REMOCIÓN DEL MATERIAL DE DESLI- 
ZAMIENTO: El primer pensamiento del ingeniero es 
mantener su carretera abierta al tráfico. ¿Es por tan- 
to de desear que la carretera sea restituida a un terre- 
no más estable? Precipitará la remoción mayor núme- 
ro de materiales a menos que de antemano se provea 
el dar estabilidad o excavar las masas inestables ? ¿ La 
remoción de materiales evitará el conflicto ? Tal vez pue 
da ser permitido que los deslizamientos continúen con 
el propósito de remover periódicamente los escombros ; 
o tal vez alguno de los otros remedios daba ser apli- 
cado. 



3o. MUROS DE SOSTENIMIENTO; PILOTAJE 
Y ANCLAJE. Estos remedios son todos semejantes y 
todos costosos. Para deslizamientos de poca importan- 
cia pueden ser satisfactorios, pero en otros casos pue- 
den ser solamente considerados como provisionales o 
expeditos. Ellos no remueven la causa del deslizamiento 
sino que intentan parar las fuerzas gigantezcas que o- 
peran a través de muchas toneladas de material ines- 
table por medio de la fuerza bruta. 

4o. REDUCCIÓN DE LA INCLINACIÓN DE 
LOS TALUDES. Este remedio se explica por sí mismo 
y envuelve la remoción de parte del material resbala- 
do y la reducción de carga y, consecuentemente, res- 
ponde en parte a las preguntas del párrafo 2o. 

5o. DRENAJE. Puesto que el agua subterránea 
usualmente es una causa que contribuye a los desliza- 
mientos del terreno el medio lógico de evitarlos es el 
drenaje. 

El problema es, en primer lugar interceptar el a- 
gua del terreno y de la superficie antes de que pueda 
alcanzar la masa que se mueve; y en segundo lugar, 
drenar esta masa para obtener su estabilización. Por 
medio de sus investigaciones el geólogo puede sugerir 
mejor los medios apropiados. Las aguas superficiales 
son interceptadas por medio de zanjas abiertas o por 
tubería de drenaje perforada, situada en zanjas relie - 
ñas con material permeable. Las aguas que circulan 
dentro del terreno pueden ser interceptadas antes de 
que alcancen la masa inestable, lo cual es más difícil 
pero perfectamente practicable y a menudo más sa- 
tisfactorio. 

El drenaje de la masa es con frecuencia de la ma- 
yor importancia y requiere mucha habilidad si ha de 
hacerse de un modo efectivo y económico. En cuanto al 
tipo de drenaje requerido, el más permanente y efec- 
tivo consiste en una tubería de hierro corrugado perfo- 
rada, que es el tipo más duradero fabricado en seccio- 
nes de gran longitud y unidas seguramente unas a o- 
tras. La masa al alcanzar su estabilidad se reducirá y 
asentará a medida que el agua se vaya expulsando. 
Cualquier tipo de drenaje hecho por secciones cortas 
o que pueda ser dividido en secciones bajo los ligeros 
movimientos de la masa es ineficaz y significa una 
pérdida de dinero. 

El drenaje, pues, viene solo o combinado con otras 
medidas ; es un método efectivo para controlar los des- 
lizamientos de terreno. Es el medio más lógico y a la 
larga el más barato. En verdad es usualmente el más 
barate bajo culaJesquiera circunstancias siempre que 
sea debidamente instalado. 

De la Revista Puré Iron Era, publicada por Armco In- 
ternational Corporation. 
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El Acumulador de Vapor del Ingeniero Ruths, Importante 
Progreso en la Economía Térmica, 



Por el 
Prof. Dr. J. Stolting (Aliona — Ottensen) 



En muchos establecimientos industriales que usan 
vapor para calentar o para cocer se produce la canti- 
dad de vapor requerida según las necesidades, que 
oscilan a menudo en conexión con la producción y sus 
diversas etepas. Existe, sin embargo, dificultad en a- 
daptar el rendimiento de las calderas a estas necesi- 
dades variables y por este motivo se produce más va- 
por del que se necesita, por miedo de que pueda fal- 
tar, lo cual implica la compra de calderas mayores con 
los gastos de combustibles consiguientes, redundando 
el servicio en pérdida digna de ser tenida en cuenta, 
o bien, si las calderas no pueden proporcionar el va- 
por requerido en caso de mayor producción, se ha de 
suspender más o menos tiempo el trabajo hasta que 
se haya reunido el vapor suficiente. 

Estas desventajas las evita el acumulador de va. 
por del ingeniero sueco, Dr. Ruths. Su invensión, tan 
genial como sencilla, fué presentada hace poco a pe- 
ritos alemanes con tal éxito que en breve plazo se han 
instalado 7 de estos acumuladores en fábricas alema- 
nas. 

El principio del acumulador de vapor consiste en 
reunir vapor cuando el servicio necesita poco. Produ- 
ce vapor de exceso a bajo costo y ese vapor calienta 
el agua del acumulador, aumenta en él la presión y se 



convierte luego en agua. Cuando el servicio necesi- 
ta mucho vapor, se descarga el acumulador, se evapo- 
ra el agua en su interior y el acumulador proporciona 
de este modo vapor suplementario de gran utilidad. 

El acumulador Ruths viene a ser, pues, regula- 
dor del consumo de energía térmica. Es de observar 
que el consumo y la acumulación de vapor se regulan 
automáticamente y en eso estriba principalmente la 
feliz idea de Ruths. El aumento del rendimiento de 
las instalaciones de calderas mediante el acumulador 
llega de 40 hasta 50 por 100 y, además, no se precisan 
tantas calderas, de manera que el costo del acumula- 
dor se economiza en poco tiempo. 

Otra ventaja del acumulador deriva de la simpli- 
ficación del servicio de calderas. Los fogoneros pue- 
den servir los hogares de modo regular, lo cual, según 
enseña la experiencia, redunda en notable economía de 
combustible. Más esencial todavía es el hecho de que 
la reserva de vapor regulariza el servicio, mejora los 
productos y aumenta la producción, pues sin acumu- 
lador varía la presión del vapor y estas variaciones se 
reflejan en la calidad de los productos. Por todas es- 
tas razones, el acumulador de vapor es un adelanto de 
extraordinaria transcendencia desde el punto de vis- 
ta de la técnica de la producción. 
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Construcción de Carreteras y Puentes* 



El año fiscal de 1926-1927 fué un año excepcional 
en la construcción de carreteras y puentes. Todos los 
fondos de construcción estaban agotados a su termina- 
ción en Junio 30 de 1927,, y hubo que paralizar los tra- 
bajos hasta que estuviesen disponibles los fondos del 
empréstito autorizado por la ley No. 20 aprobada en 
Junio 4 de 1927. 

La venta de los bonos se demoró algunos meses 
y por esta razón los trabajos de construcción no se re- 
anudaron hasta el segundo semestre del año fiscal ac- 
tual. 

Debido al tiempo perdido, el volumen de trabajos 
que se completó en este año no puede compararse de 
ninguna manera con el ejecutado en los años anteriores; 
sin embargo, las condiciones prevalentes del tiempo 
fueron tan favorables que el progreso que se obtuvo 
fué mejor que el promedio, y se hizo una gran canti- 
dad de trabajo en un período relativamente corto de 
tiempo. 

El trabajo^ ejecutado durante el año se hizo por con. 
trato, por administración y con presos. El resultado ob- 
tenido por estos métodos fué satisfactorio en todos los 
casos. 

En el empréstito de 1927, la suma de $1,200,000.00 
se asignó para continuar la construcción de carrete- 
ras de acuerdo con el plan aprobado por la Comisión 
Económica en 1916. A esta suma debe agregársele la de 
$167,000.00, importe del premio que obtuvieran los 
bonos en el mercado, lo cual hace un total de $1,367, 
000.00 para la construcción de carreteras. 

Hasta le fecha se ha hecho la siguiente distribu- 
ción de estos fondos : 

DISTRIBUCIÓN DEL FONDO PARA LA 

CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS Y PUENTES IN 

SULARES HASTA JUNIO 1928. 



Carretera Maricao^Indiera , $85,000.00 

Utuado Lares 120^000.00 

Utuado Jayuya 29,000.00 

San Germán-Las Vegas 5,000.00 

" Barros-Ooamo 5,000.00 

Jayuya-Barros 68,000.00 

" Barceloneta-Utuado 60,000.00 



Corozal-Barros 

Comería-Aguas Buenas . . . . 

Cayey-jSalinas 

Loíza-Juncos 

Naguabo-Juncos 

Añasco-San Sebastián 

Camuy-San Sebastián 

San Lorenzo-IPatillas 

Aibonito-Cayey-Salinas 

Puentes en la carretera Yabueoa-Humacao 
Carretera Adjuntas-Lares 

Las Marías-San Sebastián .... 
Adquisición y Reparación de Instrumentos 

y Maquinaria 

Venta de bonos 



90,000.00 

100,000.00 

90,000.00 

66,000.00 

59,704.98 

60,000.00 

90,000.00 

f70,0G0.00 

50,000.00 

10,000.00 

1,800.00 

2,500.00 

25,000.00 
5,000.00 



TOTAL $1,082,004.98 

Balance sin asignar 284,995.02 



$1,367,000.00 



En la emisión de bonos de 1927 se asignó la suma 
de $300,000.00 para continuar la construcción de las 
carreteras comenzadas por el Departamento del Inte- 
rior de acuerdo con las leyes de la Legislatura hacien- 
do apropiaciones iguales a las contribuidas por los Mu 
mcipios interesados en la construcción de dichos ca 
minos, y de los de interés general aprobados en leyes 
anteriores y para los cuates el Gobierno Insular o los 
Municipios pudieran haber empleado fondos de acuer- 
do con la sección 12 de la Ley No. 20, aprobada en 
Junio 4, de 1927. 

La distribución de este fondo aparece en el estado 
siguiente : 

DISTRIBUCIÓN DE LOS $300,000.00 ASIGNADOS 
rfp A 1¿°n S J? UCCIQN DE BARRETERAS MUNI 
mM r D f T ^ TERES GENEI ^L, DE ACUERDO 
CON LA LEY NO. 20, DE JUNIO 4, 1927. 

167— Fondo especial para la carretera 

207 lZf° Alt °:? Urab0 I 50,000.00 

¿07— Fondo especial para fc construcción 

de al carretera Cayey.Guayama-San 

™«_Í° r T° V, 20.000.00 

ó\)Q— Construcción de la carretera que par- 
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tiendo del sitio denominado Puente 
de la Vega en la carretera Vega Ba- 
ja-San Juan-Arecibo se une con la 
carretera Corozal-Morovis 50,000.00 

289 — Construcción de la carretera que par- 
tiendo de la No. 3 atraviesa los Ba- 
rrios Bucaná y San Antón 16,338.41 

188 — Fondo especial para la construcción 

de la carretera Carolina Santuree . . 25,000.00 

291 — Carretera de Hatillo al Barrio Ba- 

yaney 10,000.00 

293 — Carretera de Carolina a Juncos .... 40,000.00 

292 — Carretera Lares- Adjuntas por el ca- 
mino municipal Buenos Aires . . . . 15,000.00 

296 — Construcción de la carretera de Ja- 
yuya a la carretera Barceloneta- 
Utuado 13,048.30 

298— Carretera Cayey-Cidra 4,000.00 

— Estudios de la carretera Ciales-Jua- 

na Díaz por el Valle del Toro Negro 5,000.00 

— Carretera de Cabo Rojo a Puerto Real 5,000.00 

Balance 46,613.29 

Total $300,000.00 

Los diferentes contratos adjudicados durante el 
año y el valor de cada uno de ellos se demuestra en la 
tabla siguiente: 

Fecha del Clase de Obras Total del 

contrato Contrato. 

1927 

Dbre. 7 Construcción de un puente de 
60 m. de luz sobre el rio Gurabo, 
Paso Avalo, en la carretera No. 
43, Juncos-Loíza $ 63,469.72 

Dbre. 20 4.4Kms. de la carretera No. 10, 

Corozal-Barros 60,606.45 

Dbre. 20 4.8 Kms. y un puente en la ca- 
rretera Comerío-Aguas Buenas 75,132.85 

Dbre. 28 4.4 Kms. de la carretera Cayey- 

Salinas 70,011.66 

1928 

Enero 26 5.2 Kms. de la carretera No. 14, 

Sección Maricao-Indiera . . . . 72,429.50 

Feb. 27 4 Kms. de carretera y un puen- 
te de 21 m. en la carr. No. 12, 
Sección San Lorenzo-Patillas . 56,004.30 

Mar. 5 7 Kms. de carretera y un puente 
sobre el río Tanamá, en la Carr. 
No. 17 Sección Utuado-Lares . . 93,640.31 

Mar. 27 Puente de 13.73 m. de luz sobre 
la 2da. Celso López en la Carr. 
No. 3, Sec. Humacao-Yabucoa 8,272.00 

Abril 13 4 Kms. de la carretera Aibo- 

nito-Cayey-Salinas 38,363.00 

Abril 21 Baranda de hormigón sobre el 



río Guació en la carr. San Se- 
bastián-Las Marías 1,825.75 

Abril 28 Alumbrado ornamenal del nue- 
vo puente sobre el Caño San 
Antonio 3,840.68 

Mayo 16 Puente de 39 m. de luz sobre 
el río Blanco en la carretera Na- 
guabo-Juncos 52,007.20 

Mayo 17 2.8 Kms. de la carretera No. 26, 

Barceloneta-Utuado 30,998.75 

Mayo 17 Muro a ambos lados de la carre- 
tera Miramar-La Marina .... 15,638.00 

Total contratado $642,240.17 

Cantidades gastadas durante el año en las diferentes 
asignaciones : — 



Asig. 



Carretera 



Cantidad 



501 Lares- Adjuntas $1,800.00 

503 Barros-Corozal 48,983.37 

504 Utuado-Lares 73,803.02 

508 Maricao-Indiera 43,671.58 

509 Puentes Carr. Yabucoa-Humacao . . 5,021.38 

513 Loiza-Juncos 61,438.57 

516 Naguabo-Juncos 1,682.77 

518 Las Marías-San Sebastián 1,169.03 

519 Jayuya-Barros 51,335.08 

520 Barceloneta-Utuado 27,374.78 

523 Utuado-Jayuya 27,846.80 

524 Comerío-Aguas Buenas . . . . > , . . . 53,982.28 
526 Compra y reparación de instrumen- 
tos y maquinarias 18,063.99 

528 Salinas-Cayey 41,470.24 

529 San Lorenzo-Patillas 22,952.05 

532 San Germán-Las Vegas 3,597.77 

533 Aibonito, Cayey Salinas 11.906.67 

534 Añasco-San Sebastián . . ...... 15,743.82 

535 Camuy-San Sebastián 84,101.56 

537 Barros-Coamo 8,167.45 

167 Trujillo Alto-Gurabo 18,257.79 

188 Carolina-Santurce . . 9,517.54 

207 Cayey-Guayama-San Lorenzo .... 9,659.22 

218 Lajas-Sabana Grande 17,203.62 

283 Loiza-Rio Grande 760.07 

286 Ponce-Jayuya 1,786.88 

291. Hatillo-Barrio Bayaney 5,839.17 

292 Lar es- Adjuntas por el camino Mu- 
nicipal Buenos Aires 2,298.90 

293 Carolina-Juncos 6,339.67 

296 Jayuya-Barceloneta-Utuado . . . . 11,498.85 

298 ' Cayey-Cidra 1,256.38 

339 San Antonio-Martín Peña 90,572.21 

376 Guayanilla-Ponce 946.98 

398 Carretera que da principio en el 
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sitio conocido por Puente de la Vega 
y empalma con la carretera Corozal 
Morovis 1.225.70 

TOTAL $781,205.19 

Lqngitud total de carreteras terminadas :— 

Carretera : Kms. 

Comerío- Aguas Buenas 1-6 

Trujillo Alto-Gurabo 2.0 

Maricao-Indiera 1-0 

Villalba-Barros 3.8 

Lajas-Sabana Grande 3.6 

Utuado-Lares 8.0 

Corozal-Barros 0.6 

Miramar-La Marina 1-4 

Utuado-Barceloneta 2.4 

Hatillo-Bayaney 0.2 

Camuy-San Sebastián 5.3 

Juana Diaz-Santa Isabel 2.2 

Total Kilómetros 32.1 



Puentes terminados durante el año: — 



Puente 



Longitud 

m. 



Situación 



Paso Avalo, 


60 


San Germán, 


160 ! 


Sábana Grande, 


50 


Criminales 


14.53 


Camuy 


22 


Quebrada Julia 


10 


Total 


. 316.63 m. 



Juncos-Naguabo 

San Germán-Sabana Gde. 

Sabana Grande-Yauco 

Utuado-Lares 

Utuado-Lares 

Comerío-Aguas Buenas 



Además del trabajo ejecutado en las carreteras 
insulares, la División a cargo de la construcción de Ca- 
rrteras y Puentes inspeccionó y dirigió la reparación y 
construcción de caminos municipales en distintas munL 
cipalidades, gastándose la suma de $117,486.12, con la 
cual se terminaron 50.3 Kms. de caminos afirmados. 

La tabla acontinuación demuestra en detalle las 
actividades de esta sección de la División a cargo de 
la Construcción de Carreteras y Puentes : — 



TRABAJOS EJECUTADOS 



Costo de las Obras 



Municipios 

Aibonito .... 
Barceloneta . . 

Carolina .... 

Camuy . . 

Cíales 

Guayanilla . . 
Hatillo .... 
Isabela .... 

Lares , 

Moca 

Manatí .... 
N.aguabo . . . 
Patillas . . 
Rio Grande . . 
San Sebastián 
Vfflalba .. .. 
Yabucoa .... 



Explan. 
Repara. 



Totales 



32.2 



1.5 



Afirmado 



25.4 



2.2 



Obras de 
Arte 





2.0 1 


10.5 


7.5 


5.7 


2.2 


9.5 


9.5 


1.0 


1.0 


0.5 


0.5 


60.90 


50.30 



1 puente 

65 tubos 

2 alcantarilla 

1 puente 

2 tubos 



2 tubos 

13 tubos 
1 Pte. 2 Ale. 



1 puente 
1 tubo 



83 tubos 

4 puentes 

4 alcantarillas 



En construc_ En reparacio- 
ción nes 



49,307.69 

8 236.00 
346.18 

200.00 

2,069.95 

8,165.11 

13,299.62 

800.05 

19,910.15 



4,233.66 
2,590.31 
1,169.56 



$110328.28 



982.00 



2529.31 



179.82 
865.22 
301.04 



689.85 
615.00 



59.06 
936.54 



7157.94 



Totales 



$ 982.00 



51837.00 

8236.00 

526.00 

865.22 

501.04 

2,069.95 

8,165.11 

13,299.62 

800.05 

19,910.15 

689.85 

615.00 

4,233.66 

2,590.31 

1,228.62 

936.54 



117,486.12 



NOTA:— Las reparaciones se han hecho en cami nos para tráfico rodado y de herradura. 
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Carreteras Construidas en 1927. 




Carretera Corozal-Barros. Trozo de 3 kilómetros y un puente. Contratista, M. Aparicio. Ter- 
minado por Administración. Costo, $45,149.30. 




Carretera Barros-Coroza!. Contratista, M. Aparicio. 
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Carretera Barros Corozal. Contrato de 3 ki lómetros. Contratista R. Acevedo. Costo, $58, 

162.82. 




Carretera Coamo-Barros. Construcción de 5 7 kilómetros. Contratista, E. Umpierre. Costo, 

$51,155.16. 
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Carretera Guayanilia-Ponce. 5.8 kilómetros. Terminado por Administración. Costo aproxi- 
mado por kilómetro, $8,000. 




Carretera Lajas-Boquerón. Longitud, 18 ki lómetros. Administración. Costo Aproximado por 

kilómetro, $4,432. 
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Carretera Lajas-Guánica. 8.65 kilómetros. Administración. Costo aproximado por kílóme 

tro, $5,500. 




Carretera San Germán-Las Vegas. Trozo de 8.6 kilómetros y cuatro puentes. Contratista, 

M. Rivera Ferrer, Costo, $97,717,88, 
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Carretera Utuado-Jayuya. Tres kilómetros y terminación de 5 kilómetros empezados y un 
puente de 44metros de luz. Contratista, J. E. Madera. Costo aproximado, $109,500. 




Carretera Florida-Utuado. Construcción de 2.6 kilómetros y obras de fábrica. Contratista, 

E. Umpierre. Costo, $45,955.16. 
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Carretera Camuy-San Sebastián. Trozo de 4.8 kilómetros. Costo aproximado por kilómetro, 

511,960. 




Carretera ílorida-Utuado. Construcción de 2.6 kilómetros y obras de fábrica. Contratista E. 

Umpierre. Costo, $45,955.16. 



GOBIERNO DE PUERTO RIGO 
DEPARTAMENTO DE HACIENDA 

Negociado de Indemnizaciones a Obreros 



Para conocimiento de los señores patronos dé la Isla, y con arreglo a los tipos de seguros y reglamentos 
en vigor desde el 13 de agosto de 1928, promulgados por el Superintendente de Seguros de acuerdo con la 
Ley No. 85, aprobada el 14 de mayo de 1928/ se inserta a continuación un cuadro comparativo de las cuotas 
mínimas que cobran el Estado y las Compañías autorizadas por la Ley a hacer seguros en Puerto Eico, cuan- 
do el payroll de jornales o sueldos pagados por el patrono en los trabajos especificados en el mismo, no so- 
brepasa de las cantidades que en dicho cuadro se mencionan. 



CLAVsBl TIPO |JORNALES| 
i\0. | % |oSUELDOS| 



OCUPACIÓN 





1 


0006 


1 . 85 


0030 


1.85 


0031 


3.00 


0032 


3.50 


0033 


1.85 


1620 


7.G6 


1710 


5.10 


20ol 


2 . 75 


2040 


2.01 


2068 


2.05 


2081 


3.06 
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AGRICULTURA EN GENERAL 
Plancaciones de caña ncluyendo el corte 
Plantaciones de cocosincluyendo tumbe y monda 
por cosechero . , 

Tumbé y monda de cocos incluyendo acarreto, 
embalado, etc.. 

Plantaciones de café , 

Canteras incluyendo carreteros, chauffeurs y au- 
xiliares 

Trituración de piedra que no forme parte del 
trabajo de cantera, incluyendo carreteros, chauffeurs 
y auxiliares 

Corte de caña por contrato 
Fabricación de helado - 

Depósitos de leche 
Matanza y manejo de ganado 
Fabricación de hielo 
Fabricación de aguas carbonatadas 
Despalillado 
Fabricación de cigarros 
Talleres de bordado 
Fabricación de ropa 
Talleres de costuras 
Fabricación de sombreros de paja 
Trenes ele lavado y pinchado con maouinana 
Trenes de lavado y planchado sin maquinaria 
Tenerías 
Zapaterías 

Talleres de carpintería incluyendo depósito de ma- ' 
dera y almacén aie 

Trabajos de hojalatería en talleres solamente 
Herrerías con o sin herrado 
Fabricación de camas o colchones de alambre o 
muelle 

Excavación de grava y arena incluyendo chauffeurs 
y auxiliares 

Fabricación de ladrillos y productos de arcilla 
Imprenta y litograbado 
Fotógrafos 

Casas alquiladoras de películas 
Albañilera . ! . 

Trabajos de plomería 

Instalaciones eléctricas ^n e l in+erior de edificios 
Construcción o Reparación edificios de concreto 
Trpbnjos de pintura V.i el exterior e interior de 
edificios 
Traba-ioq de hojalatería dentro v fuera del taller 



13.55 
13.55 

17.00 

18.50 
13.55 

30.98 



23.30 

16.25 

14.03 
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8.63 

9.20 
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9.29 

13.01 

9.56 
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15.02 

13.40 
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14.42 

9.89 

9.08 
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12.44 

12.29 
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15.68 
16.88 
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Construcción y Reparación casas de madera 
Construcción de calles y carreteras 
Perforaciones pozos artesianos 
Construcción verjas de todas clases 
Negccio de Trucks y Guaguas transporte pasajeros 
Tiendas provisiones al detall 
Bazares ropas al detall 
Ferreterías al por mayor y al detall 
Joyerías al por mayor y al detall 
Mueblerías al por mayor y al detall 
Farmacia al detall 

Tiendas en general al por mayor y al detall 
Puestos de carne al detall 

Pues+os para la venta de efectos y accesorios de au- 
tomóviles 

Puestos de gasolina y aceite al detall 
Empleados de oficina 
Hoteles 

Clubs y casinos ' 

Restaurants y fondas 
Salones de billar 
Cinematógrafos 

Establecimientos para la limpieza de sombreros 
Barberías y beauty parlors 
Agencias funerarias 



15.02 
23.75 
23.96 
14.36 
22.25 

9.74 

8.66 
10.52 

8.51 
10.37 

9.14 
10.79 
12.44 

11.72 
11.72 

8.15 

10.70 

10.01 

10.37 

8.96 

9.71 

8.57 

8.57 

11.18 
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42.00 
81.00 
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15.00 
32.00 
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16.00 
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32.00 

29.00 
29.00 
15.00 
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20.00 
22 . 00 
15.00 
19.00 
15.00 
15.00 
26 00 



Para cualquier seguro de la máo^e anterior o consulta en el caso, véase con el Colector de Rentas In- 
ternas de cada municipalidad o visite el Negociado de Indemnizaciones a Obreros en el cuarto piso del edifi- 
cio EL MUNDO, San Juan, P. R. 



GOBIERNO DE PUERTO RICO 
DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 
NEGOCIADO DE OBRAS PUBLICAS 



ANUNCIO DE SUBASTA 



San Juan, P. R., Enero 17, 1929. 

tíafeta las 2:00 P. M. del día 31 de enero, 1929, se 
recibirán en esta oficina proposiciones en pliegos ce- 
rrados para la adjudicación en pública subasta del su- 
ministro y entrega de 1600 metros cúbicos de piedra 
en bloque y 800 metros cúbicos de piedra triturada en 
donde indique el Superintendente de Obras Públicas, 
acopiada en los dos primeros kilómetros en construc- 
ción de la carretera que partiendo del Kilómetro 4 de 



la de Alto Bandera-Jayuya, sigue hacia Ponce 

En la expresada fecha y hora se abrirán las pro 

posiciones y se leerán públicamente. 

La administración se reserva el derecho de recha 

zar cualquiera o todas las proposiciones y adjudica] 

el contrato bajo otras consideraciones que las del pre. 

ció solamente. 

Guillermo ESTE VES. 

Comisionado. 
(Anuncio) 
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RECOMENDAMOS EL SUPER CEMENTO BELGA 



# MARCA 









CALIDAD I ^flBEftk I RESISTENCIA 



HlOH STRENGTH 
QUICKHARDtNING ; 

PORTLAND 



El único cemento que en dos días adquiere la resistencia de ce- 
ní sn tos corrientes en ventiocho. Representa una economía 
de 50 r £ en el tiempo necesario para acabar cualquier obra. 

PARA GARANTIZAR 

PERMANENCIA. ECONOMÍA. SEGURIDAD . 

USE SOLAMENTE 

"CEBERIT" 

' 'Cuesta poco más que cemento corriente" Pida referencias 
al Departamento del Interior. Embarques cada quince días. 

BARRILES SACOS 

CEMENTO CORRIENTE MARCA 

"FALCON" 

Aprobado por el Departamento del Interior. Calidad garanti- 
zada. El mejor envase. 

El precio más bajo parala mejor calidad. 

ÚNICO REPRESENTANTE: 

J. M. DE PORRATA DORIA 

P. O. BOX 1363 TELEFONO 1056 

SAN JUAN, P. R, 
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RELACIÓN DE SUBASTAS QUE LLEVARA A CABO EL NE- 
GOCIADO DE MATERIALES, IMPRENTA Y TRANSPORTE EN 
EL MES DE MARZO PRÓXIMO 



Marzo 6, 1929.— A las 10 A. M., 1,200 Parchments, 14" x 18" para 
ser entregados dentro de 20 días después de recibida la orden 
f . o. b. cualquier vapor que salga de un puerto de Estados Unidos 
y conecte directamente con San Juan. 

Marzo 11, 1929.— A las 10 A. M., 1,500 yardas cretona blanca de 
algodón de 72" ancho y buena calidad, para ser entregadas, dentro 
de 25 días después de recibida la orden, en San Juan. 

Marzo 25, 1929.— A las 10 A. M., 500 crucetas de 3.1/2" x 4.y 2 x 
5'7" pino amarillo, 200 crucetas 3.y 2 " x 4.y 2 " x 8' pino amarillo 
para ser entregadas dentro de 25 días después de recibida la orden 
f. o. b. en cualquier vapor que salga de un puerto de Estados 
Unidos y conecte directamente con Arroyo. 
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Puerto Rico, del progreso de sus obras Públicas; para fomentar las industrias 
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Comisionado del Interior, 

DIRECTOR: 
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Geología del Distrito Coamo - Guayama. 



POR 
E. T. HODGE 



LOS MANANTIALES TERMALES DE COAMO. 
TUACION Y OBJETO DE ESTE ESTUDIO 



SI- 



Los Baños de Coamo son manantiales termales 
situados al norte de la garganta del Rio de Coamo y q. 
brotan de un lecho de conglomerados y tobas, que se 
levanta como una mja:sa de rocas entre los aluviones. 
El lugar en el cual brotan los manantiales está a 50 
pies por cima del lecho del cercano Rio de Coamo. 

Prácticamente no se han formado depósitos vov 
sus ¡aguas. Las propiedades termales y minerales do 
sus aguas han sido consideradas por cientos de años 
como poseyendo acción medicinal, y de este hecho es 
que rceibe el nombre de Baños de Coamo. El origen de 
sus aguas es objeto de discusión en esta sección. 

Modo de presentarse los pozos y manantiales. 

El reconocimiento y estudio hecho per el autor, de 
gran parte de la isla, y las observaciones de varios 
geólogos, en todo Puerto Rico, indican que, con una 
excepción, no hay manantiales de ninguna clase en la 
serie de rocas /antiguas. Hay varias filtraciones, des- 



pués de las grandes lluvias, en el fondo de gargantas 
llenas de detritus en el interior de las montañas. Estas 
no pueden considerarse como manantiales, y no afecta 
a nuestra discusión. No solamente faltan los maniantia- 
les en la ser o do rocas antiguas sino que los pozos a- 
biertos en ates para el alumbramiento de agulas sub- 
terráneas no han tenido éxito. En la serie de rocas 
recientes, sin embargo, se encuentran a veces manan- 
tiales; y en a'gumas ocasiones se han abierto pozos. 
La causa de esta relación es sencilla. La lluvia, en el 
interior de las montañas formadas de las rocas más 
antiguas, no penetra en ellas, sino que corre por la su- 
perficie de las laderas, hasta que el agua encuentra el 
borde de los depósitos de la llanura de la costa, por el 
cual penetra una pequeña parte. El agua trabajando 
entre los depósitos de la llanura de la costa y el lecho 
de rocas de la srie antigua da origen a manantiales o 
pozos. Así los mejores pozos en la formación de Arecibo 
se encuentran cerca de un margen delgado de la llanu- 
ra de costia y los mejores pozos en los aluviones de San- 
ta Isabel se encuentran junto a corrientes de agua¡. ¿No 
parece significatvo que en la serie antigua no haya 
más que un manantial y que este se(a¡ termal? 
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Situación Cerca de una Falla 

La situación del manantial se debe probablemente 
a una Mía, que está orientada al norte, muy cerca de 
ios Baños de Coamo. Berkey (1915, p. 39) describe 
otra falla que puede continuar en este distrito ; y que si 
*e extiende al este en la misma dirección puede llegar 
muy cerca de los Baños de Coamo: "La falte más pro- 
minente, dice, por sus efectos sobre el carácter pre- 
sente, es la que marca el borde interior de la "serie 
más reciente' de las calizas de foraminif eros y estratos 
arcillosos, que constituyen la faja de la costa, a lo largo 
del lado sur de la isla, de Juana Diaz, pasando a una 
corta distancia al norte de Ponce en el kilómetro 4.8 
y de aqui siguiendo al oeste, cruzando la carretera de 
Ponce a Peñuelas en el kilómetro 10. Debe ser de for- 
mación Terciaria, de periodo reciente; porque los le 
chos de forminiferos de Ponce están cortados de modo 
abrupto por ella. Las rocas más antiguas anteriores 
al Terciario están levantadas con respecto a la "ser i* 
más resciente" que forma el margen actual de la cos- 
ta donde quiera que esta falla ha sido observada. 

Lo que hia sido de ella en sus extremos no ha po- 
dido determinarse todavía; pero se cree que se ex- 
tiende en ambas direcciones." 

Origen de estas aguas. 

Los manatiales de Coamo pueden obtener sus a- 
erias de uno o más de los seis orígenes siguientes. Pue- 
den ser: 

(1.) Meteóricas. 

(2.) Congénitas. 

(3) Detenidas en el subsuelo. 

(4.) Magmáticas desviadas. 

(5.) Magmáticas primarias. 

(6.) Magmáticas secundarias. 

(1.) Las aguas meteóricas son las aguas de llu- 
via aue han llegado a profundidad suficiente para ca- 
lentarse y volver a la superficie. 

(2.) v Las aguas congénitas son las aguas del 
mar que se han mezclado con sedimentos marinos p 1 
tiemoo de su düósición y han permanecido encerrada^ 
en estos sedimentos después aue las llanuras de costa 
fueron levantadas v más o menos consolidadas. El m^ 
ior ejemplo conocido es el que se encuentra en las Mina* 
de cobre de Michigan (Lañé 1908). 

(3.) Las aguas detenidas, son aguas de cualquier 
procedencia, que siguieron canales subterráneos pri- 
mitivamente hasta que fueron detenidas por unía falla 
por intrusión de jm dique, o alguna otra causa sem° 
jante, les impidieron llegar a la superficie. Las a 



guas en Butte pertenecen a esta categoría. (Lindgren, 
1913). 

(4.) Las aguas magmáticas desviadas son aque- 
llas que proceden de un magma y que han seguido cana- 
les subterráneos que no conducen a la superficie y 
así han permanecido almacenadas en el subsuelo hasta 
que una falla, un valle o una mina las han alumbr3- 
do. Estas aguas, según el tiempo que han permanecido 
detenidas, pueden tener una composición que refle- 
je la naturaleza de la roca a través de la cual han na- 
sdo. Alguns de las aguas de Comstor Lode pueden ser 
de este tipo. 

(5.) Las aguas magmáticas secundarias son a~ 
guas de un tipo cualquiera que, como resultado de fa 
asimilación por un magma invasor de la roca que las 
contiene, o como resultado de la difusión de la roca en 
>] m^^mp cp ]ipti incorporado a este magma v han 
sido expulsadas después de él. 

(6.) Finalmente, las aguas que formaron parte 
del depósito magmático interior de la tierra, pueden 
ser expulsadas y llegar a la superficie por primrea vez. 

Posibilidad de un Origen Meteorice 
Lluvias de Estación y su variabilidad. 

El origen meteórico será el primero que considere- 
mos. Si las aeruas son metóricas o derivadas de la llu- 
via, deben tener alguna relación con las estaciones d? 
la lluvia en Puerto Rico. 

Que las lluvias son de estación se ve por el si- 
guiente cuadro de observaciones de un observatorio 
meteorológico típico, el de Toro Negro, del Servicio de 
Riego de Guayama, situado cerca de Juana Díaz. 

Pulgadas 

1911 Setiembre 8.60 

Octubre 21.6?* 

Noviembre 6.25 

Diciembre 18.14 

54.62 

1912 Enero 2.82 

Febrero 2.07 

Marzo 3.38 

Abril 7.50 

Mayo 1.89 

Junio 1.51 

Julio 9.46 

Agosto . . • 8.81 



37.44 
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i 912 Setiembre 14.71 

Octubre 25.67 

Noviembre 2.59 

Diciembre 15.06 

58.03 

1913 Enero 2.54 

Febrero 2.91 

Miarzo 5.06 

Abril 9.97 

Mayo 8.44 

Junio 4.03 

Julio 2.18 

Agosto 3 04 

38.17 

1913 Setiembre 13.35 

Octubre 11.80 

Noviembre 5 g0 

Diciembre 2.59 

33.54 

Este es un observatorio típico respeco a la variabi- 
lidad de la lluvia y muestra que durante los cuatro me_ 
p-es cae una cantidad de lluvia que es cerca de dos ve- 
ces lia cantidad de lluvia caída en los ocho meses de 
la estación seca. Sin embargo, apesar de la gran di- 
ferencia en precipitación los manantiales termales de 
Coamo no presentan un cambio notable en volumen 
año tras año. La leyenda cuenta que, en tiemno de 
Colón, daba cuatro veces más agua que hoy, pero en 
las ultimas dos generaciones ha dado la misma canti- 
dad de agua que al presente. 

La costa sud de Puerto Rico es árida y es en es- 
ta faja que se encuentra situado el distrito de Coamo. 
Guavaima. En 1897 a 98, por un neríodo de 13 meses, 
no cavó una gota de agua en Guayama (Wilson 1899), 
7 o To * manantiales termales, a algunas millas de 
distancia, no mostraron la menor variabilidad en 
fu descarga. 

Avenidas de los Rios y Circulación Subterráneo 

Después de las lluvias torrenciales, en Puerto "RL 
co, los ríos crecen raudamente v su fuerte corriente 
^rastra grandes cantos,; algunas horas desW, 
^ cesar la lluvia, los ríos h»,iau netamente v en 
veinte y cuatro horas los lechos están secos. Este fe- 
nómeno es particularmente notable en la costa sud, 
donde las lluvias son infrecuentes. 
^ En la costa norte llueve diariamente y los grandes 
™ reciben nueva contribución de agua antes aue l a 
lluvia de los días anteriores haya sido completamente, 



arrastrada al mar. Sin embargo, en los afluentes, que 
son más sensibles a la lluvia diaria, el carácter in- 
termitente de la corriente es chocante. Parecería que, 
si hubiese una circulación subterránea, parte de la 
lluviai se detendría bajo el suelo para alimentar la 
corriente un día o dos después de las grandes lluvias. 
Mr. F. H. Novvell hidrógrafo del Servicio de Riego 
He Puerto Rico, me ha, dicho que "los números que exnre 
san la d Q scarga muestran que existe una condición pe- 
culiar. Ellos prueban que casi tanta agua corre en las 
varias cuencas de drenaie como entra en ellas con la 
Puvia." Esto no parece ser una anomalía. Únicamente 
prueba que prácticamente nada de la lluvia entra en 
la circuición subterránea. Que lalluvia no penetre y 
corra por el subsuelo no es de admirar, teniendo en 
cuenta el caráctr del suelo, que es una arcilla roja pe- 
sada, adh^reute muv untuosa tenaz. En el interior de 
la isla, donde la lluvia e« abundante, esta arcilla im- 
permeable tiene de espesor 50 pies en algunos lugares. 
Se adhiere a laderas casi verticales, apesar del carácter 
intenso de la lluvia. Tcdo canal de circulación que a- 
briera en la superficie quedaría pronto cerrado por es- 
ta arcilla. 

TEMPERATURA 

La temperatura de los Manantiales de Coamo es de 
44o. del Centígrado. Las aguas frías meteóricas ten- 
drían que descender a más de 3000 pies para llegar a 
una capa de terreno de tempertaura tan alta como 44 
Centígrados, a no ser tal vez, que llegara a estar bajo 
la influencia de rocas volcánicas de origen muy re- 
ciente. 

SITUACIÓN CERCA DE UN CENTRO VOLCÁNICO 

Precisamente al sur de la represa del Depósito de 
los manantiales de Coamo se vé en sección transversal 
un centro volcánico lamtiguo; y en la vecindad de los 
Manantiales de Coamo son muy comunes centros vol- 
cánicos anteriores al post Eoceno. Hay uno entre los 
manantiales y Coamo, otro en el Rio Descalabrado, v 
dos al este, en el sistema de drenaje de Jueyes, y varios 
mas complejos volcánicos. Estos manantiales están 
así íntimamente relacionados con centros volcánicos. : 
La proximidad inmediata de estos manantiales a cen- 
tros volcánicos rescientes debe tener una significación 
genética. Cuan recientemente estos volcanes estuvie- 
ron activos no se sabe. No se ha encontrado ninerun^ 
prueba de chimeneas volcánicas abiertas en las rocas de 
la formación de Arecibo. Los volcanes son por lo me- 
llos post Eoceno, y tal vez puedan ser post Oligoceno. 

CONSTANCIA DE COMPOSICIÓN 

La siguiente tabla dá el resultado de cuatro apó- 
lisis químicos. El número 4 es el análisis hecho pare» 
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este estudio. Estoy inclinado a creer que el análisis 
número 3 carece de exactitud ; y hay mucha duda acer- 
ca de los otros dos. Prescindiendo del número 3 v 
considerando solamente el Carbonato de Cal, el Sulfata 
de magnesia y el Acido silícico, parece que tienen 
un valor aaisi constante todos ellos, es decir los núme- 
ros que los representan son de la misma magnitud. 
En un análisis limitado, los números 1, 2 y 4 indica 
una composición constante en un período de mucho* 
años. 

I II III IV 

AcidoClorhídrico 0.84 0.852 

Acido Sulfúrico 44.08 36.710 

Acido Carbónico 27.88 33.433 0.76 

rüoruro amónico 11.31 

r^rbonato disódico 2.07 

Nitrato disódico 0.3* 

Nitrato sódico 6.93 

o; ""ato disódico 4.79 

Sulfato disódico 30.98 

Cloruro de sodio 13.60 7.7? 

Cloruro de potasio 0.02 2.43 

Cloruro de litio 0.34 

Carbonato de cal 0.20 0.39 0.01 

Sulfato de cal 0.41 0.413 47.12 63.90 

Carbonato de Magnesia ..20.07 21.46 

Sulfato de magnesia 0.84 0.846 0.6* 

Carbonato ferroso 2.38 

Carbonato biferroso 0.66 0.26 

^iiifqtn Ferroso 4.59 4.801 

A^ido Silícico 1.09 1.095 3.71 
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Las aguas de los ríos del distrito, en esta part* 
son soluciones de cailcio, de carbonato de soda, y de 
sílice. Es un hecho axiomático que las agua* de los 
ríos reflejan la composición de las rocas sobre las 
*• nales pasan y es de esperar que las aguas de manantia- 
les aue han pasado entre esas rocas tengan similar 
composición. Estos análisis prueban aue no es este 
el caso. 

La situación de los Manantiales de Coamo, su re- 
primen constante, la temperatura, composición, y carác 
ter físico de las rocas de la serie antigua, todo está 
en contra del origen meteórico directo de estas agua^. 

POvSIBILIDAD DE AGUAS DE ORIGEN MARINO EN 

CERRADAS EN LOS SEDIMENTOS, DE AGUAS RE 

TENIDAS EN SU CAUCE SUBTERRÁNEO, 

Y DE AGUAS MAGMATTCAS DESVIADAS DE 

SU CURSO 

La existencia de un nuevo centro de calor, tal co- 



mo un nagma intrusivo o un centro volcánico (y debe 
recordarse que un batolito forma la base de este distri- 
to) estimularía la presencia de aguas encerradas en los 
sedimentos y de aguas retenidas en su curso, y rejuve- 
necería aguas magmáticas desviadas de su curso, ha- 
ciéndelas subir a la superficie y salir formando manan- 
tiales. Aparentemente la única manera de distinguir 
estas aguas, unas de otras, sería por su composición. 
Lindgren (1913), hablando de las aguas marinas ence- 
rradas en los sedimentos dice que "la presencia de los 
bromuros es casi característica; trazas de iodo y boro 
se encuentran amenudo. Estos elementos ciáticos 
faltan en las aguas de los Manantiales de Cciamo. 

Hay algunos caracteres concernientes a la compo- 
sición de las agrian de los Manantiales de Coamo que 
muestran su desemejanza con las aguas meteóricas 
retenidas en su curso subterráneo, y con las aguas de 
on>qn marino retenidas en los sedimentos. Tal como 
o11 as brotan en la superficie son principalmente solucio- 
nes de sulfato de cal. Su actual composición es indud^ 1 - 
mente debida a la reacción del ácido sulfúrico sobre las 
rocas muy calcáreas entre las cuales pasa el agua. Las 
sarnas. «nVrnpr^ bajas en sodio, potasio, y litio, tr^ o1 «- 
mentos aue se presentan en cantidades notables en es- 
tos olcaMs, son muv comunes en las aguas de ori^n 
volcánico (Clark 1916). El radical amonio, que es 
tan peculiar de las aguas volcánicas, es notablemente 
aHo en las aguas de los Manantiales de Coamo. Si s* 
snnone aue el ácido sulfúrico ha resultado de la ox'id*- 
ción del hidrógeno sulfurado, entonces la composición 
de las aguas de ios Manantiales de Coamo, a cierta pro 
■^mdidad, es una solución alcalina de cloruro sodio, po- 
tasio, y litio, hidroxido de amonio, y ras hidrogeno sul 
furado. Tal composición es, en realidad, distinta de 
las aguas meteóricas retenidas en su cause subterrá- 
neo, y de las aguas de origen marino retenidas en los 
sedimentos! La comnosicíón de las agua* de los Ma- 
nantiaVs de Coamo indica aue no son estas aguas, ni 
de una clase ni de otra: pero no prueba aue no sean 
aguas magmáticas desviadas de su curso. Ademas, 
las aguas magmátic?;s desviadas de su curso tendrían 
una composición idéntica a las aguas magmáticas rete- 
nidas ^n sus cauces subterráneos, y, por esta causa, a 
las aguas magmáticas secundarias. Las aguas mag- 
máticas desviadas de su curso subterráneo podrían re- 
juvenecerse de tal manera aue ascendiesen a la super- 
ficie y formaran a ] lí Manantiales. Las aguas de los 
Manantiales de Coamo pueden tener este origen. 

POSIBILIDAD DE AGUAS MAGMÁTICAS PRJ^ 
RÍAS Y SECUNDARIAS 

Las otras dos posibilidades de origen que quedan 
per considerar son las aguas magmáticas primaria* 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



31 



secundarias. Las aguas contenidas en rocas invadidas 
por un magma son consideradas por algunos autores 
como aptas para entrar en ei magma, ya por asimila- 
ción de la roca o por difusión de la roca al magma. D¿„ 
pues que las aguas han penetrado en el magma su 
composición puede cambiar, de modo que no pueda ser 
distinguida ae las aguas magma cicas primarias. El 
problema, entonces, se reduce a una consideración de 
ias posibilidades de difusión y de asimilación. 

ASIMILACIÓN 

Aun los mas entusiastas exponentes de la asimila- 
ción magmática, admiten que el proceso de asimilación 
no tiene lugar en la zona de las aguas corrientes y ne- 
cesitamos considerar solamente en esta zona la ab- 
sorción por difusión. 

DIFUSIÓN 

Para que haya difusión el agua debe estar pre- 
sente en la roca adyacente ad magma y debe estar li- 
bre. Las rocas en la zona de las corrientes de agua 
no tienen mas de 0.5 por ciento de su volumen en 
espacios porosos. Los espacios porosos existentes es- 
tán cerrados y completamente separados unos de otros 
por substancias cistalinas. No hay evidencia ningu- 
na, experimental o geológica, de que los gases puedan 
difundirse a través de los cristales. Un paso peque- 
no deoe siempre existir. Admitiendo que pueda nab^¿ 
en estos poros un poco de agua (aunque la experien- 
cia en las mma>s profundas y en los pozos de sonu,. 
prueban lo contrario) podría de alguna manera produ- 
cir iracturas o ciivages por los cuales pudiera pasar a¿ 
magma? Desde luego el agua contenida en los poros 
adyacentes al magma intrusivo podría ser infimísima!. 
Junto ai magma la temperatura es de 1000 grados cen- 
tígrados o más. De las paredes del magma hac¿a 
aluera la conductibilidad de la roca es tan baja que a 
algunos pies de distancia la temperatura desciende a 
quinientos grados y a medida que aumenta ia dis- 
tancia desciende rápidamente. Hay encima de la su- 
perficie superior del magma una zona de diez pies de 
espesor a lo sumo que tiene una temperatura sufi- 
ciente para elevar la temperatura del agua por enci- 
ma de su punto crítico de 384.3 grados de! centigra- 
mo, y en toda esta zona toda el agua ¡almacenada er 
los poros está en estado de vapor. En este estado y 
puesta en contacto con soluciones de los minerales que 
forman el magma, el agua rápidamente se difundirá 
y se incorporará al magma. 

Hay dos factores que podrían impedir que esta 
difusión tenga lugar: una es la expansión cúbica de 
los minerales bajo la acción del calor; y la otra es la 



inmensa presión exterior de los gases contenidos en 
v.i magma. Los minerales de las rocas, próximos ai 
ina&ma introducido, se dilatarían, al calentarse en todas 
u, lecciones. Si los poros estuviesen vacíos se cerra- 
ban, ki los poros contienen vapor de agua, este va- 
por se comprimiría o seria forzado a moverse a lo lar- 
¿ o de aigun plano poco resistente. Si el vapor de 
¿t ó ua se moviese en alguna dirección sería necesaria 
mente hacia el exterior, y hacia fuera del magma; por- 
que en esa dirección la temperatura sería mas baja y 
ia expansión cúbica menor. Cualquier fractura, o se- 
paración a lo largo de los planos de crucero, se cerraría 
Herméticamente; y la presión que la cierra, sería ma- 
)or cerca del magma y menor lejos de él. Así el mag- 
ma, en la zona de las corrientes de agua, se cierra éi 
mismo exteriormente por una capa de rocas, de diez 
pies o mas de ancho, a través de la cual los gases 
no pueden pasar y fuera de la cual el vapor de agua, 
si escapa, estará obligado a salir del magma. 

Todas las autoridades en el estudio de las rocas 
ígneas, tales como A. Harker, A. Lacroix, Joseph P. 
Yddings, R. A. Daly, y muchos otros, suponen en el 
magma enormes cantidades de gases, tales como vapor 
de agua, dioxido de carbono, boro, fluorina, clorina, y 
otros en menor cantidad. Ya estos gases puedan es- 
capar del magma, en la zona de las corrientes de agua, 
o no, tienen la tendencia; y la presión hacia afuera 
de estos gases es suficiente, si quedan en libertad, para 
llevar al exterior, fuera del magma, cualquiera cantidad 
de agua que hubiese en él. Estos gases probablemen- 
te no pueden escapar en la zona anamórfica a causa 
de la zona hermética que rodea al magma, según se ha 
discutido en el párrafo anterior. A medida que el 
magma se aproxima a los límites superiores de la zona 
anamórfica y la presión exterior de los gases disueltos 
se hace mayor, debido a la cristalización, es probable 
que estos gases puedan abrir venas por si mismos; 
pero al hacerlo así la velocidad de su movimiento hacia 
afuera no permitiría que agua alguna de la contenida 
en los poros de la roca se difunda hacia el magma. 

ASIMILACIÓN O DIFUSIÓN EN LA ZONA 
CATAMORFICA 

En la zona catamórfica de la corteza terrestre, 
donde las fracturas pueden existir y los espacios poro- 
sos son mayores la expansión cúbica de los minerales, 
debida al calor desarrollado por el magma al levan- 
tarse, no seria suficiente a formar una concha her- 
mética. Cualquier cantidad de agua que de una ma- 
nera no explicada pudiera permanecer a mil o dos pies, 
si llega a estar en contacto con un magma se difundirá 
en él. Las cavidades mas pequeñas y las fracturas 
junto al magna serán cerradas; pero las fracturas ma- 
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yores se llenaran con las masas inyectadas de la roca. 
Las porciones periféricas de estas rocas Ígneas inyec- 
tadas permitirán la difusión en ellas del vapor de agua ; 
pero el área de las porciones terminales expuestas a 
la difusión será pequeña y no permitirá la difusión di- 
recta en el magma. Si estos cuerpos inyectados llegan 
a rodear completamente un bloque de roca y este blo- 
que se hunde en el magma, a causa de la densida.. 
relativa mayor, o si una porción de en roca se separa, 
toda el agua contenida en ella será incorporada. 

La separación del bloque de roca será un proceso 
lento y estará siempre precedido de una radiación al 
exterior del calor del magma. El calor convertirá el 
agua en vapor, el cual se moverá siempre siguiendo las 
lineas de menor resistencia. El efecto será parecido 
al de las emanaciones del magma, porque el vapor 
arrastrará al exterior, fuera del magma, toda el agua 
contenida en la roca. Este vapor no podrá moverse ha- 
cia el magma, por la expansión cubica junto a él, por 
el movimiento hacia afuera de los cuerpos inyectados, 
y por las emanaciones. Antes por consiguiente de que 
un bloque pudiese ser asimilado toda el agua contenida 
en él sería probablemente arrastrada fuera de él. Co- 



mo las intrusiones se abren camino en la zona de frac- 
tur a ios gases indígenas saldrán al exterior. Ellos 
ai rastrarán todos los gases que encuentren delante. 
Su velocidad de salida será grande; y el poder de pe- 
netración mas completo; lo cual está ilustrado por el 
modo como estos gases salen y abren los planos de cru- 
cero, de granos de calcita, de una caliza, en el fenó- 
meno de metamorfismo de contacto. Los gases son di- 
sueltos en las aguas que encuentran al moverse hacia 
afuera; pero la velocidad de difusión en la solución 
gaseosa es indudablemente mas lenta que la velocidad 
del movimiento de los gases hacia afuera y todas las 
aguas en las rocas invadidas serán arrastradas en la 
cresta de la primera onda de emanación. El movimien 
Lo hacia arriba del magma es lento y este proceso se- 
guirá continuamente hasta que todos los gases hayan 
sido expulsados. Aparentemente entonces solamente 
una fracción sin importancia del agua contenida en 
ias rocas invadidas por el magma podría difundirse en 
un magma; y debemos llegar a la conclusión que las 
probabilidades están altamente en favor de la teoría 
de que las aguas de los Manantiales de Coamo están 
saliendo a la superficie por primera vez en su historia. 



Servido del Riego de Guayama 



Informe Anual del Ingeniero Jefe, D. Antonio Luchetti. 
al Honorable Comisionado del Interior 



Extensión del Trabajo y su Organización 

Las actividades tanto del Servicio de Riego como 
Utilización de las Fuentes Fluviales crecieron consi- 
derablemente durante el curso del año fiscal. Se co- 
menzaron y qontinuaron activamente las obras de 
construcción de las distintas partes del proyecto de 
desarrollo del Río Toro Negro ; hubo un aumento nota 
ble en la demanda de fuerza eléctrica en el Distrito de 
Regadío lo cual requirió la construcción de un gran 
número de líneas de distribución y la terminación de lí- 
neas de transmisión de mayor capacidad que habían sido 
comenzadas el año anterior. Como preparativo para dis- 
tribuir la fuerza de la nueva Planta de Toro Negro y 
como parte del programa general de transmitir y dis- 
tribuir fuerza eléctrica & todas partes de la Isla, s: 
proyectaron y están en curso de construcción reformas 
completas y adiciones importantes a las subestaciones 
del sistema actual de Carite, y las líneas principales 



de transmisión y distribución se están extendiendo des- 
de Ponce hasta Sabana Grande, una distancia de 55 
kilómetros. 

La organización a cargo del funcionamiento y 
conservación de los Sistemas de Riego e Hidroeléctrico 
con la adición de un pequeño número de ingenieros 
y de algún personal de oficina, ha estado atendiendo 
a todo este trabajo, además de sus deberes regular-es 
en relación con el trabajo de funcionamiento. Para 
las obras en construcción del Proyecto de Toro Negro 
se estableció una organización de campo la cual tra- 
baja bajo la dirección inmediata de un Ingeniero resi- 
dente que está a cargo del proyecto. Se sostuvieron 
varias brigadas de campo dedicadas, bajo la dirección 
de un Ingeniero de Estudios, al trabajo de investiga- 
ciones y estudios de los sitios propios para desarrollos 
de fuerza hidroeléctrica, y al trazado de líneas de trans- 
misión; y el trabajo en los estudias hidrográficos de la 



EEVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



33 



isla se continuó con un número de aforadores situados 
en distintas zonas y con el personal de costumbre en las 
oncinas de Guayama, bajo las órdenes del Hidrógrafo 
del Servicio de Riego. 

Todo el trabajo perteneciente al funcionamiento 
y conservación de los Sistemas de Riego e Hidroeléc- 
trico actuales y las reformas y ensanches de estos Sis- 
temas, se ha conducido y considerado como funciones 
del Servicio de Riego. Las obras nuevas del Proyec- 
to de Toro Negro, incluyendo ia línea de transporte 
de energía de Ponce a Sabana Grande, los estudips de 
sitios para nuevos desarrollos y los estudios hidrográ- 
ficos de la Isla, corresponden y son costeados por Uti- 
lización de las Fuentes Fluviales. 

SISTEMA DE RIEGO 

Condiciones Generales. — Las condiciones del tiem- 
po en el Distrito de Regadío fueron, puede decirse, 
normales durante el año fiscal. Con buen tiempo 
y disponiendo de un abastecimiento constante de agua 
para ímes de riego, el funcionamiento del Sistema a^ 
uegadio resultó satisfactorio. 

La lluvia del Distrito en su totalidad fué 7.7 por 
ciento sobre lo normal. Fué abundante en la División 
Oeste pero en la parte Este del Distrito hubo alguna 
escasez durante la segunda parte del año fiscal. La 
sección que tuvo la lluvia más copiosa, fué la de Toro 
Negro donde cayeron 107.89 pulgadas y la más baja 
fué Guayama con 55.01 pulgadas. La mayor cantidad 
de lluvia ocurrida en 24 horas en el Distrito de Rega- 
dío fué de 5.75 pulgadas y cayó en Carite en octubre 
31,1927 y 5.35 pulgadas en Guayama el día 7 de mayo 
1928. La lluvia en esta última fecha fué general e 
intensa en toda la Isla. 

La Tabla No. 1 de este informe contiene los records 
de lluvia de todo el año según las observaciones liechas 
en las seis estaciones meteorológicas que sostiene el 
Servicio dentro del Distrito de Regadío, así como tam- 
bién los promedios mensuales calculados con los datos 
tomados durante los últimos diez y ocho años. La 
tabla también indica para fines de comparación, la llu- 
via habida según las observaciones en dichas seis esta- 
ciones durante el año fiscal anterior 1926-1927. 

La presión atmosférica estuvo bien cerca de lo nor- 
mal, a excepción del período de octubre 14 a octubre 
17, 1927 en que se observó una fuerte depresión en el 
barómetro. La lectura barométrica más alta fué 29.86 
pulgadas y ocurrió el día 16 de enero 1928 y la más 
baja fué 29.45 pulgadas el día 16 de octubre de 1927 
a las tres de la tarde. 

Las fuertes lluvias acaecidas en la primera parte 



del año fiscal produjeron abundante caudal en los ríos 
que alimentan los distintos embalses del Sistema. Du 
rante la segunda parte del año, sin embargo, la lluvia 
fué escasa en la parte del Distrito que queda al este 
de la cuenca del Jacaguas y, por consiguiente, con ex- 
cepción del Embalse del Guayabal donde la provisión 
de agua se mantuvo siempre abundante, todos los de 
más embalses tuvieron muy pequeña entrada. Compa- 
rado con el promedio de entrada anual registrado du- 
rante los último veinte años, el flujo durante el año 
fiscal a los distintos embalses fué como sigue : 

Represa de Patillas 74.2 por ciento 

Represa de Carite 76.9 por ciento j 

Represa de Coamo 76.07 por ciento 

Represa de Guayabal 164 por ciento 

Las Tablas Nos. II-A a II-D que acompañan a 
este informe dan el caudal mensual de todos los ríos 
que alimentan los embals.es del Sistema. 

Funcionamiento. — La provisión disponible en kr 
distintos embalses del Sistema al comenzar el año fiscal 
junto con el flujo que hubo durante los meses de llu- 
via, no solamente permitieron al Servicio hacer entre- 
gas completas del agua correspondiente a los terrenos 
del Distrito durante la primera parte del año fiscal, 
sí que también hizo posible el pago del déficit que se 
había acumulado durante la última parte del año fiscal 
anterior en las entregas de las aguas del Lago Pati- 
llas, y además hubo disponible para venta una buena 
cantidad de aguas excedentes en el Lago Guayabal. 

Las entregas de las aguas del Canal Patillas que 
se alimenta del Embalse de Patillas fueron hechas a 
base del 125 por ciento durante los meses de agosto, 
septiembre, octubre y noviembre 1927. Durante el 
resto del tiempo y hasta fines de marzo las entregas 
fueron fijadas :al 100 por ciento y más luego fué me- 
nester reducirlas al 75 por ciento. En junio 30, 1928 
el déficit en las entregas del Canal Patillas montaba 
a 1,407.19 acre-piés. Solamente hubo una interrup- 
ción completa en las entregas del Canal Patillas que 
duró desde noviembre 7 hasta noviembre 12 y esta in- 
terrupción fué obligada por la necesidad de llevar a 
cabo reparaciones urgentes en las compuertas de la 
Presa de Patillas. 

La provisión disponible en el Embalse de Carite 
fué suficiente para suplir el gasto necesario para el 
funcionamiento de las Plantas Hidroeléctricas, y para 
hacer entregas completas a todos los terrenos que se 
sirven de los canales de Guamaní. 

Los Embalses de Guayabal y Coamo funcionaron 
espléndidamente. Hubo una gran provisión de agua 
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durante la mayor parte del año a excepción de ias dos 
semanas comprendidas entre abril 20 y mayo 7 durante 
xaiá cuales la Represa de Guayabal se secó totaime.u. 
Durante ía primera parce del año fiscal las crecientes 
xueroii tan irecuentes en las cuencas de los Ríos Toro 
i>egro y ¿acaguas que el lago se mantuvo lleno y ade 
mas se peruieron grandes volúmenes de agua por el 
unviaueio uurante una gran parte del tiempo. Du- 
rante ios meses de enero, lebrero, marzo y abril el cau- 
uai uisnunuyo gradualmente pero no fué hasta meaia- 
uos ue marzo que se presentaron condiciones indicati- 
vas ue que una interrupción en el servicio de agua er^ 
piouauít; aeoiao a ía sequía entonces reinante Sin 
emoargo, las lluvias ue primavera se espenaoa que 
venarían ae un momento a otro a llenar nuevamente 
ei **go y anee la conveniencia de hacer alguna lim- 
pieza uei cieno irente a las compuertas, se juzgó pru- 
ueiite continuar las entregas al 100 por ciento y espe- 
iai a que se secara el lago. 

Conforme se calcuio, el lago se secó y durante dos 
bemanas cuvimos la oportunidad de remover una gran 
cantidad de cieno del fondo del lago frente a las com- 
puertas y hacer limpieza y reparaciones necesarias en 
xas tomas. La fuerte lluvia que hubo en los días 
b y 7 de mayo llenaron de nuevo ei lago y desde en- 
tonces ha habido provisión abundante. 

La Tabla No. III que acompaña a este informe 
muestra ei voiumen de agua en acre-piés que se des- 
perdició por ios aliviaderos de los distintos emoaises 
uurante el año fiscal. Conforme se indica en esta ta- 
ma, 89 por ciento de toda el agua perdida pasó por 
ti aliviadero de la Presa Guayabal. 

La Tabia No. IV muestra las cantidades de agua 
entregadas del Sistema de Riego a todos los terrenos 
del Distrito, también incluye las cantidades de aguü 
que se ofrecieron pero que no fueron aceptadas por los 
terratenientes. El total de dichas aguas durante e 
año fiscal montó a 153,010.04 acre-piés lo cual repre- 
senta un 97.3 por ciento de las entregas hechas du- 



ranate el año fiscal anterior ; y las aguas ofrecidas y no 
aceptadas montaron a 11,109.12 acre-piés, o sea, un 
189 por ciento del agua ofrecida y no aceptada durante 
el año fiscal anterior. Este descenso en las cantida- 
des de agua rehusadas por los tarrateninetes durante 
el año, son demostrativas de la abundancia de lluvias 
que hubo durante la última parte del verano y el otoño 
en el Distrito de Regadío lo cual hizo parcialmente 
innecesarias las aguas de riego cuando éstas estuvie- 
ron disponibles y se ofrecieron a los regantes. 

La siguiente tabla muestra las proporciones en que 
se hicieron las entregas, a los terrenos incluidos, duran- 
te los distintos meses del año, de cada uno de los ca- 
nales de distribución. Proporcionados al volumen dis- 
ponible, estos tipos de entrega indican de por sí cuales 
eran las condiciones de los embalses al principio de 
cada mes. Donde los tipos de entrega, excedieron el 
100 por ciento la demasía se destinó a pagar los déficit 
previamente incurridos o fue entregada a los re- 
gantes como venta de aguas excedentes. 



1927 



Patillas 
Por ciento 



Guamaní 
Por ciento 



Jna. D'az 
Por ciento 



Julio 

Agosto 

Septiembre . 
Octubre 
Noviembre . 
Diciembre . . 
1928 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 



100 


100 


100 


125 


100 


100 


125 


100 


100 


125 


100 


100 


125 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


| 100 


100 


75 


100 


66 


89 


| 100 


| 116 


100 


I 100 


1 150 



Las vantas de aguas excedentes durante el año 
fiscal fueron como sigue: 



Filtración Clase I 



Clase II 



TOTAL 



DIVISIÓN DEL ESTE | 

Acre-pies \ 1272.06 

Valor | ? 258.06 

DIVISIÓN DEL OESTE | 

Acre-pies | 1,973.67 

Valor i $3,713.45 

TOTAL DEL DISTRITO \ 

Acre-pies 1 3 245.73 

Valor . * $3,971.51 



304.26 
$260.92 

140.96 

$332.88 

445.22 
$593.80 



2,253.43 
$6,760.29 

7,396.37 
$22,189.11 

9,649.80 

$28,949.40 



3,829.75 

$7,279.27 

9,511.00 
$26,235.44 

13,340.75 
$33,514.71 



Para comparar las condiciones existentes con las 30,1927 y la disponible en junio 30, 1928, aparecen a 
del año fiscal anterior, la provisión disponible en junio continuación: 
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Embalse 
junio 30, 1927 



Embalse 
junio 30, 1928 



DIVISIÓN DEL ESTE 

Lago 

Patillas 

Carite 

Melania 



Total 



DIVISIÓN DEL OESTE 

Guayabal 

Coamo 



4,931 acre^pies 

1,907 acre-pies 

4 acre-pies 



1,420 acre-pies 

2,579 acre-pies 

13 acre-pies 



6,842 acre-pies 



4,042 acre-pies 



6,179 acre-pies 
acre-pies 



7,168 acre-pies 
337 acre-pies 



Total 



6,179 acre-pies 



Total en el Distrito 

Parte de la Capacidad Total 



13,021 acre-pies 
36.3 por ciento 



7,505 acre-pies 

11,517 acre-pies 
31.1 por ciento 



Conservación. — El trabajo corriente de conserva- 
ción se llevó a cabo empleando regularmente, como en 
años anteriores, pequeñas brigadas que trabajan bajo 
la dirección de los Zanjeros. Las grandes cantidades 
de agua que tuvieron que conducirse, particularmente 
en el Canal de Juaría Díaz, con objeto de hacer las en- 
tregas que antes se han mencionado, renuírieron fuer- 
tes gastos en la limpieza frecuente de alga y yerbas que 
fué menester para mantener la capacidad del canal. 

Las aguas cargadas de cieno que corrieron ñor e 1 
Canal Juana Díaz durante una buena piarte del año 
woduieron fuertes depósitos de sedimentos onva lim- 
pieza motivó gastos considerables. Esto explica el 
aumento en el costo de conservación durante el año, el 
cual montó a $17,587.00, o sea. un costo promedio de 
$179.01 por milla de canal, lo cual es $20.00 más alto 
oue el costo promedio del año fiscal anterior. 

Reparaciones. — Las reparaciones necesarias para 
la conservación del Sistema fueron atendidas según se 
muestra en las siguientes partidas: 

DIVISIÓN DEL ESTE: 

i Retiraciones a las compuertas de la Presa 

de Patillas $114.6R 

2. Tapado de filtraciones en el Canal de Pati- 
llas 109.08 

3. Reparaciones a una pequeña presa de des- 
viación a la entrada del Canal P-3-EE. . . . 11783 

4. Reparación de cercas a lo largo del Canal 

de Patillas 160.89 

5. Reparaciones y pintura de la casa del zan- 



jero cerca del Caz de Arroyo 146.36 

6. Reparación del muro de defensa en el canal 

de desagüe de Patillas 331.91 

7. Otros trabajos misceláneos 183.20 



$1,163.93 



DIVISIÓN DEL OESTE: 

1. Relleno de tierra y roca para reparar un 
derrumbe ocurrido cerca del Caz No. 6 del 

Canal Juana Díaz $784.08 

2. Colocación de nuevos soportes de acero para 

las creces de la Presa del Guayabal 109.56 

3. Revestido y pintura de las creces automáti- 
cas en la Presa de Coamo 397.80 

4. Removido de fango de la cámara de carga 

y compuertas en la Presa de Guayabal .... 167.81 

5. Otros trabajos misceláneos 116.67 



1,575.92 



Total gastado en reparaciones $2,739.85 

MEJORAS.— Varios trabajos de mejoras se reali- 
zaron durante el año como se muestran en la lista si- 
guiente : 

DIVISIÓN DEL ESTE: 

1. Ensanche de un puente sobre el Canal 
Patillas $450.79 



3í; 
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2. Instalación de una estación de bomba en la 
Quebrada "Greo" 1,374.53 

3. Ensanche del módulo en la Toma P— «55y 2 113.41 

4. Diversos trabajos de menor cuantía 133.22 



$2,071.95 
DIVISIÓN DEL OESTE: 

1. Reconstrucción del Caz No. 1 del Canal 

Juana Díaz con concreto $11,990.56 

2. Mejoras en las boquillas de los sifones del 

Canal Doña Juana 662.20 

3. Construcción de un muro de hormigón cerca 

d«l Lateral No. 895 del Canal Juana Díaz 179.76 

4. Revestido de concreto de 300 pies lineales 

del Canal Juana Díaz 447.42 

5. Revestido con concreto de 120 pies lineales 

del Lateral No. 296 del Canal Juana Díaz. . 137.13 

6. Ensanche de la sección del Lateral No. 
1117—1 del Canal Juana Díaz 387.76 

7. Otros trabajos misceláneos 93.67 

13,898.50 

Total invertido en mejoras $15,970.45 

Una obra de imnortan^'p mm f— r i v ¿; q Ue ger em 
prendida dentro de los próxima »ñnQ ** ln de proveer 
medios efectivos para llevar a cabo la limpieza del cieno 
que se ha acumulado en el fondo del Embalse de Gua- 
yabal. Este depósito de cieno oue se acumuló con 
gran rapidez durante los primeros siete anos de servi- 
cio, a tal punto que en el año 1921 había llegado ya a 
una altura de 30 pies en la parte más honda frente a 
la presa y causó serios trastornos en el funcionamien- 
to de las compuertas, ha seguido aumentando y si se 1* 
deja oue continué sin detenerlo, llegará el momento en 
que reduzca grandemente la utilidad de este embalse. 

La solución de este problema ha estado siempre 
bajo nuestra atención y estudio, y el método seguido 



hasta ahora ha sido el de proveer medios para con- 
servar el embalse en funcionamiento valiéndose para 
ello de conexiones de tubería entre las recámaras de 
las compuertas y los niveles superiores del lago para 
asegurar la salida de las aguas al Canal Juana Díaz. 
De este modo se ha ido aplazando el trabajo que en 
gran escala ha de requerirse para remover el cieno, 
hasta llegado el tiempo en que se presenten condicio- 
nes más favorables para realizar el trabajo, la obs- 
trucción y la merma en la capacidad del lago hayan 
aumentado al punto que plenamente justifiquen las in- 
versiones que han de necesitarse, y haya habido la opor 
tunidad de proveer fondos para hacer esas inversio- 
nes. 

La primera solución que viene a la mente es la de 
recurrir al dragado. Esta solución, sin embargo, pre- 
senta varios inconvenientes entre los cuales mencio- 
naremos ahora el costo de una. buena draga y equipo 
accesorio, el cual es muy alto, más el funcionamiento 
dp la draga oue requeriría el desperdicio de grandes 
vnlúrnenes de agua para bombear el fango y expulsarlo 
fuera de los terrenos del lago, precisamente en los tiem 
pos cuando más se necesita el aeria para riego. El 
problema, sin embargo, no ha sido aún considerado en 
forma de llegar a una decisión final en cuanto a los 
medios a emplearse y el método del dragado no ha sido 
suficientemente estudiado para decidirse si debe des- 
cartarse o no. 

Una solución aue puede resultar más factible v 
más económica considprada antp 1p persnectiva de dis- 
poner de fuentes de abastecimiento adicionales que s" 
pstán desarrollando con la construcción del Proyecte 
de Toro Negro, sería el instalar por lo menos tres com- 
puertas más d Q limpieza, las que habrían de situarse y 
diseñarse en forma similar a 7a que se instaló en el 
año 1922, la cual ha dado resultados muy efectivos pa- 
ra sacar el cieno cada vez que el embalse se ha vaciado. 
Con una batería de cuatro grandes compuertas que nro- 
vean un medio rápido de salida através de todo el an- 
cho del antiguo cauce del río, y disponiendo de unos 
50 pie scúbicos por segundo de agua de los Ríos Toro 
Negro, MatruPas y Jacaguas, el movimiento de gran- 
des cantidades de cieno debiera resultar un procedimien 
to muv efectivo una vez que se vacíe el lago. 
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El Honorable Herbert Hoover, Presidente electo de los 
Estados Unidos y la Sociedad de Ingenieros 

de Puerto Rico. 



üin i& sesión celebrada por la Sociedad de Ingenie- 
ros üe -Puerto Kico en diciembre del año próximo pasa- 
uj se pasó la siguiente 

RESOLUCIÓN 

fOtí CUÁisiO el Hon. Herbert Hoover, Presiden- 
te exccto recientemente para Estados Unidos, entre sus 
lüucnas caimcaciones que le capacitan eminentemente 
para uenar ios deoeres de su alto cargo, posee la d¿ 
»ci un ingeniero ae minas muy distinguido; 

fOtí tAín'iO, RESUÉLVASE POR LA SOCIE- 
DAD Diü INGENIEROS DE PUERTO RICO: 

Que por la presente extendemos al Hon, Herbert 
Hoover, nuestro dstinguido colega en la profesión de 
ingeniería, nuestra cordial congratulación con motivo 
üe su elección al alto puesto de Presidente de Estados 
Unidos, y le deseamos todo éxito en el desempeño de 
ios deberes de su cargo. 

San Juan, P. R., diciembre de 1928. 

(Fdo,) Rafael Nones 
Secretario. 

(Fdo.) Guillermo Esteves 
Presidente 



Este acuerdo fué trasmtido al Hon. Hoover en 
carta de eneroll de 1929, a la cual correspondió el fu- 
turo presidente de los Estados Unidos con la carta cu- 
ya traducción se inserta a continuación: 



Miami Beach, Florida, 
Febrero 6, 1929. 



Mr. Guillermo Esteves, 

Presidente Sociedad de Ingenieros de Puerto Rico, 

San Juan, P. R. 

Querido señor Esteves :- 

He recibido su carta del 11 últmo. Aprecio pro 
fundamente sus buenos deseos y su expresión de con- 
fianza es muy alentadora. 



Sinceramente suyo, 
(Fdo.) Herbert Hoover. 
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Lo que debe ser San Juan, 



Por A. Nin y Martínez 
Ingeniero Civil 



Especialmente dedicado a todos los funcio- 
narios, o todos los organismos y a iodos Las 
personas que tengan el deber o ei interés 
de promover e impulsar el desarrollo y e, 
mejoramiento urbanos de esta ciudad. 



Si todas las mejoras que en mis artículos ante- 
riores he sugerido pudieran llevarse a efecto, habría- 
mos conseguido hacer de San Juan una ciudad digna 
de llamarse la Capital de Puerto Rico. Extensa ; con 
buenos sistemas de acueducto y alcantarillado; dotada 
de amplias vías interiores y de buenas comunicaciones 
con las demás ciudades de la Isla; con paseos, plazas 
y parques presentables, bien construidos y acondicio- 
nados; con una buena instalación de alumbrado públi- 
co; con buenas facilidades en el puerto y con bastantes 
industrias que conduzcan al mayor desarrollo comer- 
cial y proporcionen medios de vida a las clases obre- 
ras; con buenos sistemas de trasportación que permi- 
tan fácil acceso hasta los rincones más apartados de 
la ciudad; con un buen servicio de limpieza y conser- 
vación de calles que mantenga la ciudad perfectamen- 
te limpia; y con todas las mejoras que contribuyan a 
su embellecimiento, San Juan llegaría a ser una de 
ías más hermosas ciudades de las Antillas. 

Pero, además de todo lo que hemos enumerado, se- 
r.a necesario conseguir dos mejoras adicionales que hi- 
cieran agradable la vida en la ciudad y que atrajeran 
a San Juan los turistas y visitantes de otros países, 
a saber: 

lo. — Esforzarnos por conseguir que en todas par- 
tes y en todos momentos resplandezcan la civilidad y 
la cultura necesarias ^ara hacer tolerable el contacto 
entre las gentes y, 

2o,— Poner de relieve los sitios interesantes de la 



iNaturalezay los sitios y monumentos híscóricos de ¡San 
¿uní! y sus inmediaciones, que sean dignos üe »o. 
contemplados y estudiados. 

n,n reíación con ei primer punto, quiero llamar la 
atención nacía los anuncios en estaoiecimientos y en 
carteles por canes y plazas, así como la repartición de 
anuncios y periódicos por las calles. 

^onsiaero que mucho más de lo que yo pudiera 
recomendar acerca de el primer particular, lo encon tra- 
mos penectamente expuesto y comparado en el tíoieun 
uei Departamento de Agricultura de ios üjS caaos unidos 
dei 4 ae i^eorero ae W2y, titulado: REGLAMEin ia- 
ClOiN DE CAUTELES DE ANUNCIOS A LO LARGu 
D& LAS VÍAS EN TODOS LOS ESTADOS DE La 
UN ION A EXCEPCIÓN DE 7" 

A continuación transcribimos una traducción de di- 
cno artículo: i 

"Según un estudio de las leyes de los Estados 
Unidos relativas a carteles de anuncios comerciales a 
lo largo de las vias públicas, hecho por la oficina de 
Carreteras Públicas del Departamento de Agricultura 
de los Estados Unidos, se ha encontrado que tales le- 
yes existen y están agrupadas incluyendo desde las 
reglas y reglamentos más generales hasta ciertas esti- 
pulaciones bien definidas. 

Solamente siete estados carecen de esta reglamen. 
tación, a saber: Carolina del Sur, Arkansas, Texas, Ne w 
México, Oklahoma, Kansas y Wyoming. 

Connecticut, Massachusetts y Vermont tienen las 
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leyes más definidas y rígidas. Antes que cualquier a- 
gencia pueda erigir carteles de anuncios comerciales 
en estos estados, debe ser autorizada por las Autori- 
dades del estado mediante cierto impuesto anual, y si 
no residiere en el Estado debe suministrar una garan- 
tía. Cada licencia debe consignar un numero y la 
lecha de su expiración. 

Connecticut exige un impuesto para licencia de $100 
por año y otro impuesto por el permiso anual desde $3 
por cada 300 pies cuadrados o menos de espacio para 
anuncios hasta $9 por espacio de 600 a 900 pies cuadra- 
dos. Estos impuestos se cobran sobre ambas caras 
de cada panel. Los carteles de más de 900 pies cua- 
drados no son permitidos. 

En Massachusetts el impuesto se fija con relación 
al costo administrativo y varía dentro del mismo Es- 
tado. 

Vermont exige un impuesto de licencia anual de 
3 centavos por cada pie cuadrado de espacio para anun- 
cio. 

En Connecticut cada solicitud para un permiso de 
licencia debe ir acompañada del consentimiento escrito 
del dueño de la propiedad sobre la cual debe de eri- 
girse el cartel. Cada permiso debe consignar el ta- 
maño del cartel y cada anuncio debe expresar el nom- 
bre de la agencia que establezca, posea o arriende los 
carteles para anuncios. Ningún cartel en que apa- 
reja la dirección del tráfico o señales de peligro, po- 
drá llevar anuncio alguno. 

En Vermont la solicitud para anuncios consig- 
nará el nombre de la propiedad sobre la cual haya de 
establecerse; la población de la ciudad o pueblo; el 
tama-ño y la descripción del anuncio y la distancia a 
que debe ser leído desde la carretera del Estado, el 
ferrocarril, los parques públicos o aguas navegables. 

Las autoridades del Estado en estos tres, Connec- 
ticut, Massachusetts y Vermont, tienen el derecho de 
imponer multas sobre los anuncios que no se adapten 
a estas reglas y de removerlos. El costo de remoción, 
después que haya sido debidamente notificado, se cobra 
de las agencias o de los valores dados en garantía. 
Connecticut impone una multa de $100 por cada anun- 
cio que no se ajuste a esta regla; Massachusetts una 
multai de no más de $100 y otra de $500 por la viola- 
ción continuada de la Ley; Vermont una multa de $100 
o prisión por 30 días o ambas cosas. 

Además en Connecticut cualquier persona que de- 
posite, arroje, fije o mantenga un anuncio dentro de los 
límites de una vía pública o sobre propiedad privada sin 
consentimiento de los propietarios, está sujeta a una 



multa de no más de $50 o prisión por no más de 6 
meses o ambas cosas. 

Los carteles de anuncio en Connecticut no pue- 
den ser colocados dentro de la distancia de 15 pies de 
la explanación de una carretera y en Massachusetts 
dentro de la de 500 pies. En estos dos Estados, las 
ciudades y los pueblos pueden además regular o res- 
tringir el empleo de anuncios en una forma que no 
esté en desacuerdo con las Leyes del Estado. 

Las autoridades locales de estos tres estados pue- 
den remover los anuncios que no estén conformes con 
la ley dentro de sus jurisdicciones. 

Las leyes de estos tres estados lo mismo que las 
leyes de otros estados, permiten ciertos anuncios de los 
manufactureros o de los propietarios de terrenos situa- 
dos a lo largo de las carreteras. 

Otras siete ciudades Florida, Georgia, Mississippi, 
Nebraska, Nevada, Carolina del Norte y Tennessee 
establecen impuestos sobre carteles de anuncios. Mis- 
sissippi cobra un impuesto de 75 centavos por cada 
anuncio desde 10 hasta 100 pies cuadrados de super- 
ficie; $1.50 por una superficie entre 100 y 300 pies cua- 
drados; $2.50 por una superficie de más de 300 pies 
cuadrados. 

Carolina del Norte exige un impuesto sobre licen- 
cia anual basado en la población de las ciudades y los 
pueblos; desde $5 en las ciudades de 5,000 habitantes 
hasta $50 en las ciudades de más 35,000. Además, 
ningún cartel de anuncio puede ser colocado sobre pro- 
piedad particular sin el consentimiento del propietario 
y ningún anuncio puede ser situado dentro de los lí- 
mites de las carreteras so pena de una multa de $50 
o prisión de no más de 30 días. Las autoridades lo- 
cales regulan el uso de los anuncios dentro de sus ju- 
risdicciones. 

Tennessee prohibe la erección de anuncios en las 
zonas de las carreteras del estado y prohibe también la 
erección de anuncios que se asemejen a los símbolos 
de los cruces de ferrocarril en cualquier vía pública o 
calle en la propiedad particular dentro de un cuarto de 
milla de cualquier carretera o calle pública. El Esta- 
do exige un impuesto de licencia anual sobre anuncios 
eléctricos de acuerdo con la población ; desde $10 en los 
Estados y pueblos de menos de 5,000 habitantes hasta 
$50 en los de más de 50,000. Impone también una con- 
tribución anual adicional desde $7.50 a las agencias 
encargadas de anuncios u otros impresos en los conda- 
dos de menos de 20,000 habitantes hasta $75 en los 
condados de 60,000 habitantes o más. 

En Florida, el Departamento de caminos del Esta- 
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do prohibe carteles de anuncios sobre las carreteras del 
Estado e impone a las agencias de negocios de anuncios 
una contribución de licencia desde $5 en las ciudades 
y pueblos de menos de 10,000 habitantes hasta $30 
en las ciudades y pueblos de 10,000 o más. 

Nebraska requiere un permiso del Estado para 
carteles de anuncios con un impuesto desde 25 cts. has- 
ta $5 por cada anuncio; y ningún anuncio puede tener 
más de 10 pies cuadrados. Además, los anuncios no 
pueden ser erigidos dentro de 300 pies de la intersección 
de carreteras que se crucen y de los cruces de ferroca- 
rriles, y una multa desde 10 a $100 se impone a los 
infractores de la ley. Todos los anuncios que no hayan 
sido autorizados, son removidos por la autoridad del 
Estado. 

Georgia impone una contribución anual de $1 sobre 
agencia para cada localidad definida como 75 pies li- 
neales. Ningún cartel de anuncio es permitido sobre 
la carretera Dixie en el Condado Bibb. El Condado de 
Chatham está autorizado para reglamentar los anun- 
cios dentro de su jurisdicción. 

Nevada exige un impuesto anual de licencia de $5 
a las agencias de anuncios, debiendo ser las licencias 
emitidas por el oficinista del Condado en el cual hayan 
de ser erigidos. El importe de las licencias se distri- 
buye en los fondos de caminos de los Condados. 

Ningún permiso sobre carteles de anuncios será 
concedido en sitio alguno que pueda destruir de alguna 
manera perceptible la belleza natural del panorama 
u obscurecer !a vista del camino hacia adelante. Cual- 
quier agencia que erija anuncios que no estén de a- 
cuerdo con la Ley, está sujeta a una multa desde $25 
a $100 o prisión desde 10 hasta 30 días. 

En otros nueve estados, Minnesota, Colorado, 
Maine, Iowa, North Dakota, South Dakota, West Vir- 
ginia, New Hampshire, e Illinois no puede ser erigido 
anuncio alguno sobre una carretera o zona de servi 
dumbre por ninguna agencia de anuncio. En cual- 
quiera de* estos Estados las autoridades tienen la fa- 
cultad de remover todos los anuncios que no estén 
ajustados a la ley y en siete estados pueden imponer 
multas desde $5 a $1,000 o prisión desde uno a seis 
meses. 

Tres de los Estados reglamentan las distancias 
de los cruces de ferrocarril, a las intersecciones de 
carreteras y de las curvas con relación a los anun- 
cios, y pueden variar desde 300 a 1,000 pies. 

Minnesota y North Dakota no permiten anuncios 
en las señales de dirección. En South Dakota ningún 
cartel de anuncio, fuera de los límites de la ciudad, 



puede tener más de 20 por ciento de su superficie 
en rojo. 

Las leyes de otros 16 Estados — California, Mary- 
3and, New York, Idaho, Michigan, Washington, Monta- 
ría, Ohio, Oregón, Pennsylvania, Lousiana, Missouri, 
Rhode Island, Utah, Ne^y Jersey, y Wisconsin, prohi- 
ben carteles de anuncios sobre la propiedad particular 
sin consentimiento de los propietarios y sobre la zona 
de servidumbre de las carreteras sin consentimiento 
de las autoridades del Estado, ciudad o Condado. 

La mayor parte de estos Estados designan la dis- 
tancia a los cruces de ferrocarril, a las intersecciones 
de carreteras, y a las curvas, para colocar los anun- 
cios, variando desde 300 hasta 1,000 pies, con multas 
desde $10 hasta $500 o prisión desde 10 hasta 60 días 
por violación de la Ley. Algunos pocos Estados están 
autorizados para remover los carteles de anuncios que 
no se ajusten a esta reglamentación. En otros, las 
autoridades locales pueden reglamentar y remover los 
anuncios objetables en el territorio bajo su jurisdic- 
ción. Pennsylvania, Michigan e Idaho no permiten 
anuncio alguno sobre las señales de dirección. Las 
multas que se cobran en Missouri se acreditan a los 
fondos de caminos del Estado con destino a su conser- 
vación. 

En 6 Estados, Alabama, Arizona, Delaware, In- 
diana, Kentucky y Virginia las leyes que rigen sobre 
carteles de anuncio simplemente establecen que ningu- 
na persona erigirá o mantendrá sobre carretera alguna 
carteles de anuncios sin el consentimiento de las au- 
toridades del Estado. 

Aunque Arkansas no tiene reglamentación del Es- 
tado, la autoridad que dirige los carteles de anuncios 
está investida en las Cortes de Condados por legis- 
lación específica. 

En Texas, las ciudades de más de 5,000 habitantes, 
tienen facultad para dar licencia, reglamentar, con- 
trolar o prohibir la erección de carteles o letreros se- 
gún sea provisto por las leyes y ordenanzas. En 
Oklahoma, las juntas de Condados o municipios tienen 
a su cargo la mayoría de los caminos públicos y tienen 
facultad para remover todas las obstrucciones en las 
carretera bajo su jurisdicción. 

Aunque Wyoming no tiene reglamentación del Es- 
tado, el Departamento de Carreteras asume la jurisdic- 
ción sobre la zona de servidumbre y asume la autori- 
dad para denegar permisos para la erección de carte- 
les de anuncios y para su remoción de estas superfi- 
cies. 
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En Kansas, los comisionados de Condados para ca- 
da Condado, están autorizados a remover todos los 
carteles de anuncios que excedan de 4 pies de altura 
dentro de una distancia de 50 yardas de cualquier paso 
a nivel de ferrocarril, revuelta brusca en cualquiera 
carretera o entrada en la zona de rodaje de una carrete 
ra después que ha sido notificado a su propietario ; y el 
costo de remoción se carga en la lista de contribuciones 
con una multa de 10 por ciento del costo. 

New Jersey prohibe los carteles de anuncio en las 
Palizadas a lo largo del Río Hudson; New York los 
prohibe en el Parque Adirondack, y Delaware los pro- 



hibe dentro de los 200 pies a cada lado de la 2ona de 
servidumbre de cualquiera carretera que entre a Wil- 
mington en una distancia de una milla de los límites 
de la ciudad. 

Ningún cartel de anuncio será permitido en las ma- 
rismas ni en los terrenos sumergidos bajo las mareas 
máximas en Lousiana a menos de tener contrato con 
el propietario. 

Nuestra ciudad podría estar derivando algunas me- 
joras de esta fuente, corrigiendo al mismo tiempo el 
empleo de anuncios disparatados que tanto abundan 
en la población. 



50 años de Industria del hierro y del acero 



En las industrias relacionadas con la elaboración 
y fabricación del hierro, acero y otros metales, en- 
cuentran actualmente ocupación en Alemania más de 
tres millones y medio de empleados' y obreros, si se 
incluye también la producción del hierro y del acero, 
mientras que las fuerüzas motricies empleadas para 
mantener en acción las correspondientes instalaciones 



GRUPO 



FABRICAS 



técnicas ascienden a seis millones y medio de caba- 
llos de vapor. Hace cincuenta años, es decir, corto 
tiempo después de fundado el Imperio, las industrias 
citadas apenas se encontraban en sus comienzos. El 
enorme desarrollo logrado en el transcurso de media 
centuria queda demostrado en el siguiente cuadro, que 
señala la distribución por grupos de industrias: 

PERSONAS CABALLOS DE VAPOR 



Producción de hierro y de acero 
Artículos manufacturados de hierro, 

acero y metal 
Maquinarias, aparatos, vehículos 
Industrias electrotécnicas, mecánica 

de precisión y óptica' 



1875 
2.373 

170.539 
12.539 



1-325- 
2.435 

151.433 
41.316 



1875 


1925 


1875 


1925 


173.586 


620.180 


208.155 


3.877.111 


392.804 


888.880 


21.165 


597.103 


198.477 


1235.938 


35.133 


1.480.482 



17.707 46.442 



36.487 



598.282 



861 



455,890 



Este desarrollo en cincuenta años es verdadera- 
mente asombroso, sobre todo si se tiene en cuenta que 
las cifras correspondientes al año 1925 se refieren a un 
territorio mucho más pequeño que las relativas al año 
75 y que precisamente las regiones de la Alsacia y Lo- 
rena y el Este de Alta Silesia, con sus importantísimos 
centros de industria metalúrgicos tuvieron que cederse 
en el tratado de paz. Prescindiendo de los progresos 
generales realizados en las citadas industrias, las ten- 
dencias principales que se notan en su desenvolvimien- 
to y que fácilmente pueden deducirse de las cifras ale- 
gadas, son las siguientes: El número de personas em- 
pleadas en los distintos grupos ha aumentado con mu- 
cha mayor rapidez que el número de fábricas, lo que 
demuestra que la industria ha preferido desarrollar 



el tipo de las grandes fábricas. La mecanización del 
trabajo y el reemplazo de la mano de obra por el tra- 
bajo a máquina ha tomado aún mayor incremento, que 
el empleo de obreros. Cada decenio ha contribuido 
a asegurar más decididamente el triunfo de la máquina. 
Los progresos que más saltan a la vista son los realiza- 
dos en la industria! de máquinas y en la de artículos elec 
trctécnicos, los dos ramos de industria que constituyen 
el fundamento del desarrollo moderno de la industria, 
no sólo en Alemania, sino en el mundo entero. Un 
desarrollo análogo y de igual trascendencia que el de 
la industria metalúrgica aquí señalado tan sólo puede 
consignarse en la industria iminera y la de productos 
químicos. 



í 



MAPA ITINERARIO DE LAS CARRETERAS INSULARES 

DE 

PUERTO RICO 



yV T U /^ w 



Fbr^CclA>j* AQUAD1LLA ^ 

Moca 



Playa Fajardo 



MAYAGUEZ 

Escuela 
Correccional 



Puerto R«a! 



Cnservnda Honda \ <^ 



r» Central Esperanza 



MAR 



C A* R i BE, 



(i) 




SIGNOS CONVENCIONALES 

Capital de la Isla 

Poblaciones Cabeceras de Distritos 
Pueblos de menor importancia 
* Puebl i tos, Aldeas , Luda res , etc. 

Carreteras en Proyecto o en Construcción 
/- Carreteras Construidas(Macadam exceptuando 32.0 K) 
^ Carreteras Macadam Cubiertas superficialmente con Asfalto y Qravilla 
Bo.es la abreviatura de Barrio 

Carretera 

Ramal 

Oriden Carretera 

Termino Carretera 

Empalme 

Kilómetro 

Milla 

NOTA: Todas las distancias en las Carreteras Insulares están marcadas en Kilómetros solamente eedún «e 
indican en este plano. Para mayor coveniencia las equivalencias en millas han sido calculadas vj 
tabuladas juntas a los valores correspondientes en kilómetros 

Total de Carreteras de Tierra \¡ Arena _ __17.00 K.= 

Total de Carreteras de Cascajo ^ I 5.00 K. = 

Total de Carretera* Macadam. ^ ^ ^ 870 .41 K * 

Total de Carreteras Macadam Cubiertas superficialmente con Aofalb y Qrovitla -. 803.00 K * 

Total de Carreteras Construidas hasta junio 30,1928 . I7O5.40 K^ 

Total do Carreteras bajo Conservación en Junio 30,1928 IG93.03 K> 

El total de Carreteras construidas no tiene ejuc oer igual n«ce"««n'amente al 
total bajo Conservación, 

GOBIERNO DE PUERTO RICO 

DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 

NEGOCIADO DE OBRAS PUBLICAS 

DIVISIÓN DE PROYECTOS 

Mecho en San Juan, R R., Afosto 30J92ft 
rrecto hasta Junio 30,1928 



C. • 

R. ' 

O.C. 

T.C. 

Emp. 

K. 

Mi. < 



10.56 Mi. 

9.32 Mi. 

540.87M». 

49fi.98.Mi. 

I05 9.74MÍ.. 

1052.05 Mi. 




ñ Comisionado del Inferior ^ 

Calcado por A.dLez MAPA NO. M.3 -104* 



CARRETERA >"o. 1 

0.0 Km. 0.0 Mi. San Juan, Palacio del Go 
vernador (origen de dis- 
1 nucía) 

O.s o.íí San Juan- Teatro Muni- 

cipal (O. C.) 

1.0 0.6 San Juan, Puerta de Tie 

rra .(límite del Barrio) . 

1.4 0.9 San Juan, Puerta da Tie 

rra (Capitolio Insular) . 

3.8 2.3 San Juan, Puerta de Tie 

rra (límite del Barrio). 

3.9 2.4 San Juan, Puente sobre 

Caño San Antonio 
3.9 2.4 San Juan, Santurce 

(Límite del Barrio) 
4.9 3.0 San Juan, Santurce 

Emp. C. 2 K. O. (o Emp. 

Calle Cerra también, pa 

rada Trolley No. 15), a 

Bayamón 

6.5 4.0 San Juan, Santurce 

Calle del Par*que 

7.6 4.7 San Juan, Santurce 



Emp. Av. Borinquen, al 
Barrio Obrero 

7.7 4.8 San Juan- Santurce 

Emp. C. 41 K. ( o Emp. 
Av. Manuel Fernández 
Juncos, llamad'i también 
Carretera Nueva) 

o.O 5.0 San Juan, Santurce 

(Lmite del Barrio) 

8.0 5.0 San Juan, Puente sobre 

Caño Martín Peña 

8.8 5.5 Emp. R. Hato Rey-Sana 

torio K. 0. al Sanatorio 
Insular 
11.9 7.4 Río Piedras, Emp. C. 3 

K. 0. a Carolina 

12.0 7.5 Río Piedras Plaza 

13.1 8.1 Emp. R. Río Piedras-Sa- 

natorio K. O. al Storio 
Ins &. C.25 K. 6.1 

21.6 13.4 La Muda, Emp. C. 25 K. 

13.6 a Guaynabo. 

35.7 22.2 Caguas, Plaza 

49.3 30.6 Emp. C.22 K. 22.5, a Ci- 

dra. 



60.6 


37.7 


Emp. C. 4 K. 0. a Gua- 

yama. 


60.8 


37.8 


Cayey, Esq. C'llc Santia- 
go Palmer a la Plazx. 


60.8 


37 . 8 


Cayey, Esq. Calle Muñoz 
Rivera al R. C-dra-Ca- 


73 . r> 


45.7 


Mmp. C. 31 K.O. a Co- 
rlerío, (Llamad i "Cami- 
ij) La Plata") 


80.5 


50.0 


Aibon'to- Emp. R. Aibo- 
nito-Cayey-Salinas K. 0. 


83.8 


52.1 


Emp. C. 15 K. 0. a Ba- 
rranquitas 


91.0 


60.9 


Coamo, Plaza 


ICO. 3 


62 . 3 


Emp. C. 21 K. 0. a Ba- 
ños Coamo 


117.7 


73.1 


Juana Díaz, Plaza 


127.2 


79.0 


Emp. R. Ponce-Alto Ban 
ílerr^-Jayuya K.O. a C. 
15 K. 7.1 


130.1 


80.0 


Ponce (Entr. ciudad Club 
Deportivo & Puente Río 
Portugués) 


134.3 


83.5 


Ponce, Playa (l'- 1 Curva 



136.7 



0.0 Km. 



de la Carretera) 
84.9 Ponce, Playa Muelle 

nicipal (T.C.) 



Mn- 



0.3 



5.4 



5.0 



11.3 



11. 



22.1 



CARRETERA No. 2 

0.0 Mi. San Juan, Santurce Eup. 
C. 1 K. 4.9 (o Emp. Ca- 
lle Cerra &,, Av. Ponce 
de León) (O. C.) 

0.2 San Juan, Santurce Emp. 

C. 40 K. 3.7. (o Emp. Av. 
Manuel Fernández Jun- 
cos o Carretera Nueva) 

3.4 Emp. C. 25 K. 3.5 a Ca- 
tan o. 

3.5 Emp. C. 25 K. 3.7 a 
Guaynabo. 

7.0 Bayamón, Plaza (también 

Emp. C. 24 K. 7.2 a Ca- 

taño) 
7.2 Bayamón- Emp. C. 9 K. 

O. a Comerío. 
13.7 Emp. R. Toa Baja K. O. 

a Toa Baja 



24.5 


15.2 


26.6 


16.5 


34.8 


21.6 


35.0 


21.7 



41.5 



43.2 
46.2 



56.1 
62.8 
67.0 
72.2 



25.8 



26.8 

28.7 



34.7 



34.9 



39.0 



41.6 



44.9 



Emp. C. 10 K. O. a Toa 
Baja 

Emp. R. Dorado K. O. 
a Dorado 
Vega Alta, Plaza 
Emp. R. Vega Alta-Coro- 
zal K. O. a C. 20 K, cer- 
ca Corozal 

Emp. R. Puente La Ve- 
ga-Morovis K. O. C. 20 
K, cerca Morovis 
Vega Baja, Plaza 
Emp. C. 30 K. O. a C. 
20, K. 5.0, cerca Moro- 
vis. 

Manatí, Esq. Calles Calis 
Aguilera & Me Kinley 
Emp. C. 11 K. O. a Cía- 
les 

Emp. R. Barceloneta K. 
O. a Barceloneta 
Emp. C. 26 K. O. a Flo- 
rida 

Emp. R. Sabana Hoyos 
Km. O, a C. 26 K, cerca 
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Descripción del Municipio de San Sebastián 



Por Ramón Gandía Córdova 



DESCRIPCIÓN FÍSICA 



SITUACIÓN Y LIMITES. 



El municipio de San Sebastián está comprendido 
entre los paralelos de 18 grados 16' 12" y 18 grados 24' 
de latitud Norte y los meridianos de 66 grados 56' 18" 
y 67 grados 4', 21". Oeste del meridiano principal de 
Greenwich. Colinda al Norte con Isabela y Quebra- 
dillas; al Este con Quebradillas* Camuy y Lares; al 
Sur con Las Marías y Añasco; y al Oeste con Añasco 
y Moca. 

MONTAÑAS.— El Tapón de Chamorro es el cerro 
más alto de la jurisdicción; no tiene más de 500 pies, v 
de él parte una cadena de montañas que se dirige al 
Noroeste hasta el alto de Buena Vista, de donde se 
dirige al Oeste hasta las Llanadas. De aquí vuelve a 1 . 
noroeste y luego al Norte hasta el Alto del Capá, cerca 
de la Moca. Sigue después al Nordeste hasta la Cu- 
chilla de Pancho Viejo, y de aquí al Este, encontrándo- 
se con el Cerro del Cibao, colindante con Isabela y 
Quebradillas, sigue al Nordeste colindando con Camuy, 
luego al sur por toda la cuchilla del Abra Honda y vuel- 
ve por el suroeste al Tapón de Chamorro, colindando 
con Lares. Esta montañas forman parte de cadenas 
más extensas que se extienden de E. -a O., y de sus es- 
tribaciones orientadas de S. a N. las cuales se enlazan 
formando sus picos más salientes los vértices del polí- 
gono descrito. Así al sur del pueblo de San Sebas- 
tián a 4 kilómetros de distancia próximamente, corre de 
Este a Oeste una cadena de montañas atravesando toda 
la jurisdicción^ desde la enchila de las Piedras de 
Amolar al Este, hasta la de la Pasa, pasando por e 1 
Cerro de Guaraguaos y Alto del Guació. Hay otra ca- 
dena paralela a *a anterior que parte del Alto de las 
Piedras y se dirige de Este a Oeste a la Cuchilla del 
Sonador pas-ando por las Piedras y el Alto de las Ca- 
labazas. 

Al norte del nueblo hav otra cadena también orien- 
tada de Este a Oeste, en la cual se encuentra el Cerro 
de Tabonuquillo, Cuadra de la Cierra, Cierra de Alicea, 
y Alto de Guatemala. Al noroeste del pueblo hay otra 
cadena que se dirige al Noroeste pasa por el Alto de la 
Cuadra y termina en el Cerro de Hato Arriba. Hav 
a más de estos el cerro d° Aguas Claras, el Alto de los 



Guaraguaos, la Cuchilla, de los Guaraguaos, el Cerro 
del Guama, la cuchilla del Salto, y el cerro de los Ro- 
bles; todos al Norte del Pueblo y orientados de Este 
a Oeste. 

RÍOS. — Hay en la jurisdicción numerosos ríos y 
quebradas y algunos manantiales. El río Culebrinas, 
de abundante caud? 1 , nacs en Lares, en la Cuchilla del 
Pepino, pasa al Sur del pueblo y con rumbo al Noroeste 
corre serpenteando hasta entrar en el territorio de Mo- 
ca, de aquí pasa a Aguada, desembocando en el mar, 
y sirviendo de colindancia a Aguadilla con Aguada. 
Son afluentes del Culebrinas, el Río de Guatemala que 
pasa junto al pueblo, es medianamente caudaloso, nace 
en la Cuchilla de los Guaraguaos, al Norte de la juris- 
dicción, en el barrio del Guaj ataca, corre hacia el S. O. 
y encuentra al Culebrinas al Oeste del pueblo. El 
Río Sonador, de mediano caudal, nace en la Cuchilla de 
Piedras Prietas barrio de las Perchas. Al Sureste de )a 
jurisdicción, corre serpeteando a encontrar el Culebri- 
nas a cuatro kilómetros al oeste del pueblo. 

El río Juncal nace en Lares, corre de Nordeste 
a Sudoeste y encuentra al Culebrinas cerca del pueblo. 
La Quebrada Salada, que nace en el sitio de Piedras 
Blancas, corre de Norte a Sur con mediano caudal y 
encuentra al Culebrinas al Sur del pueblo, a corta dis- 
tancia. 

La Quebrada Collazo es otro afluente del Culebri- 
nas, de regular caudal, nace en Aguas Claras y corre 
de Norte a Sur. La del Cidral nace en el lugar de su 
nombre, corre de Sur a Norte, hasta encontrar al Cu- 
lebrinas cerca del Pueblo. La de Lajas, nace en el 
mismo barrio del Cidral, en la Sierra de la Cuadra, es 
poco caudalosa, corre de Sudoeste a Nordeste y en- 
cuentra al río cerca también del pueblo. La de las 
Calabazas, nace en el lugar de su nombre corre para 1 
lela a la anterior y desagua en el Culebrinas cerca de 
la anterior. 

Son también afluentes del Culebrinas las Quebra- 
das Peralonzo, Honda, Salto, Hato Arriba, Capá y Cor- 
dero, todas de escaso caudal, con excepción de la de Ca- 
pá. Las tres primeras nacen en el barrio del Salte, 
*a cuarta y la quinta en el cerro de Pancho Viejo, y 
la sexta en el lugar del Capá. Todas corren de Norte 
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a Sur, exceptuando la de Cordero que corre de Noroeste 
a Sudoeste. Todas desaguan directamente en el Cu- 
lebrinas con excepción de la Cordero que vierte en ia 
Quebrada de Hato Arriba. 

Las de Juan Arbelo y Erna j agua nacen la primera 
en el Cerro de la Emajagua y la segunda en el Altosano, 
corren las dos de Sudeste a Noroeste y encuentran ai 
río cerca del Pueblo. 

El Río Grande de Añasco, conocido en la jurisdic- 
ción con ei nombre de río Guació, nace en el cerro de 
Guilarte, en Adjuntas, atraviesa este territorio, el cL 
Lares y entra en San Sebastián por el lugar de Muelas 
de Vacas, sigue la colindancia con Las Marías y entra 
en Añasco para ir a desembocar en el mar en la colin- 
dancia con Mayaguez. Son afluentes de él las Que- 
bradas Alto Sano, de Manuel Guar, de la Madonia, de 
Jobo, del Salto, de Vega Chiquita, de las Cañas, de las 
Garzas, de Carlos González, del Espino, de Barreto, 
del Guar, todas de escaso caudal, exceptuando la de 
Jobo, la del Salto, y la de los Caños, de mediano caudal. 
La primera nace en el cerro de la Emajagua, la segunda 
y la tercera en el Alto de Guació. La Jobo, las Cañas, 
las Garzas y del Espino y de Barreto en el lugar do 
su nombre ; la del Salto en el Cerro de los Guaraguaos, 
la de Vega Chiquita en el de las Cañas; la de Carlos 
González en el Sitio de las Garzas y la del Guar en 
el barrio de Arenas. Todas encuentran el río a dis- 
tancia del pueblo comprendida entre 4 y 6 kilómetros. 

El ríe Guaj ataca nace en Lares, pasa junto a este 
pueblo, corre con abundante caudail de agua al Norte 
de la jurisdicción, corta el ángulo Sodoeste del territo 
rio de Camuy, sirve de colindancia a Quebradillas con 
Isabela y desagua en la costa Norte. El río Cibao de 
poco caudal nace en Lares y es afluente del anterior; 
así como la Quebrada Eneas, que nace en el Alto del 
Juncal, de regular caudal, y serpentea del Sudoeste a^ 
Nordeste. 

Son afluentes del río Guatemala las Quebradas 
Caimitos, Guama y de los Robles. La primera nace 
en el Cerro de su nombre y corre de Este a Oeste; la 
segunda en el sitio de Aibonito y corre al Oeste y la 
tercera en el Cerro de Hato Arriba y corre de Noroeste 
a Sudeste. Todas encuentran al río cerca del pueblo. 
La quebrada de Piedra Prieta y la de Sonador son 
afluentes del río Sonador. Las dos son de poco cau- 
dal, la primera nace en el sitio del Desbarrancadero y 
corre de Norte a Sur; la segunda en el cerro de los 
Guaraguaos, de Este a Oeste; y ambas encuentran al 
río cerca del pueblo. 

SALTOS DE AGUAS.— En el río Culebrinas, en el 
lugar de las Calabazas, hay una cascada con el nom- 



bre de Salto del río de 10 a 12 metros de alto ; y aguas 
abajo de esta otra de mayor altura, con el mismo nom- 
bre. 

En la Quebrada Collazo se encuentran, en el sitio 
de su nombre, tres cascadas: una de 30 a 36 metros d 
altura; que cae verticalmente, formando una poza en 
el lugar de su caída; sigue otra de menos altura y 
menos vertical; y la tercera de menor altura aún. Se 
conocen con el nombre de Salto de Collazo. En el río 
Sonador y en el Guació hay otro saltos semejantes a 
los de Collazo. 

ROCAS. — Las rocas del subsuelo son las calizas 
terciarias, muy abundantes en moldes de fósiles y for- 
maciones coralinas; probablemente del Mioceno. De- 
bajo de estas se encuentran las areniscas margosas del 
Oligoceno; que descansan en las arcillas rojas estrati- 
ficadas, con capas de Lignito del período Eoceno; las 
cuales salen a la superficie cerca del pueblo y pueden 
observarse en los desmontes de los caminos. 

CUEVAS. — Hay numerosas cuevas en la caliza 
terciaria, conocidas en la localidad con el nombre de 
Sumideros y de aguas muy profundas como la de Gua- 
jataca, en el lugar del Guaraguao. 

SUELOS. — Proceden de la descomposición de es- 
tas rocas y así son arcillosos, calizos y margosos. E -> 
los valles de los numerosos cursos de agua se encuen- 
tran suelos de aluvión fértiles. 

Las laderas de las montañas son pedregosas. Los 
cultivos principales son cereales, café, habichuelas, fri- 
joles, caña de azúcar, frutos menores y frutas. 

YACIMIENTOS MINERALES.— Abunda el ligni- 
to; pero no han sido propiamente investigados estos 
yacimientos para determinar su valor. 

CLIMA. — La temperatura media anual, que es la 
principal carecterística del clima de una región, está 
comprendida entre los 74 grados v 76 grados del ter- 
mómetro farenheit, que corresponden a los 23 y un oc- 
tavo y 24 y medio respectivamente del centígrado. San 
Sebastián es uno de los distritos de la isla, en que la 
cantidad de lluvia caída en un año alcanza el mayor 
promedio anual de más de 90" pulgadas. En un pe- 
ríodo de observación de 10 años, según el Weather 
Rureau, de 1909 a 1918, el promedio de lluvia fué mayor 
de 90" en siete años ; y estuvo comprendido entre 70" 
Y 90" pulgadas en los otros tres años. 

DESCRIPCIÓN ECONÓMICA Y POLÍTICA 

DIVISIÓN TERRITORIAL.— El municipo de San 
Sebastián comprende la zona urbana y la rural, estando 
dividida esta en los 23, barrios siguientes : al N. Robles, 
Salto, Aibonito y Guatemala; al E. Cibao, Enea, Jun- 
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cal, Magos, y Percha No. 1 ; al S. Percha No. 2, Mira- 
beles, Guasio; al O. Altosano, Pozas, Hato Arriba, y 
al centro Hoya Mala,, Mamey, Guatemala, Sonador, Cu- 
lebrinas, Calabazas, Cidral y Piedras Blancas. 

POBLACIÓN RURAL Y URBANA.— El número 
total de habitantes, según el censo de 1920, es de 22,049 ; 
de los cuales viven en la zona rural 19,438 y 2,611 en 
la urbana; siendo 845 el promedio del número de habi- 
tantes por barrio. Hay 11,101 varones y 10,948 mu- 
jeres, agrupados en 4025 familias, que ocupan 3957 
casas y bohíos. El número total de propietarios de 
fincas agrícolas es de 1244, de los cuales 1,136 son hom- 
bres y 108 mujeres. 

En 1910 la población se componía de 18,904 ha- 
bitantes: 1920 en la zona urbana y 16,984 en la rural; 
siendo 738 el promedio del número de habitantes por 
barrio. Había 9,458 varones y 9,446 mujeres consti- 
tuyendo 3,638 familias que habitan 3607 casas y bohíos. 
El número de propietarios de fincas rústicas era de 
1357. 

Comparando las cifras de ambos censos se vé que 
la población ha aumentado en 3,145 habitantes; co- 
rrespondiendo de este aumento 691 habitantes a la zona 
urbana y 2,454 a la rural. Hay 153 varones más que 
el número de mujeres. En 1910 esta diferencia sólo 
llegaba a 12. Hay 65 familias sin casa; en 1910 ha- 
bía solamente 31. 

De 1357 propietarios de fincas agrícolas en 1910, 
quedan hoy 1136; siendo 211 la diferencia. Hace un 
siglo en 1824 la población se componía de 5,939 habi- 
tantes. En el pueblo había 78 casas y bohíos ; y en el 
campo 550 casas, 550 bohíos y 16 tiendas y ventorri- 
llos. 

AGRICULTURA, TERRENOS AGRUPADOS EN 
FINCAS.— La jurisdicción comprende 40,854 cuerdas 
de terreno, agrupadas en 1244 fincas; en las cuales hay 
28,476 cuerdas de terreno, cultivadas, 9,448 cuerdas sin 
cultivar, y 2,930 de bosques. Así el área cultivada es 
sólo el 69.7 por ciento del área total de las fincas. 

Hay 1,153 fincas de menos de 100 cuerdas; de las 
cuales son 2 de 3 cuerdas; 462 de 3 a 9; 325 de 10 a 
19; 249 de 20 a 49, y 115 de 50 a 99. De más de 100 
cuerdas hay: 52 de 100 a 174; 24 de 175 a 259; 11 cb 
260 a 499; 3 de 500 a 999; y una de 1,000 a más cuer- 
das. El promedio del número de cuerdas por finca es 
de 32.8 y el promedio del número de cuerdas cultivadas 
por fincas es 22.9. 

En 1910 el número total de fincas era 1,357; y de 
ellas 341 tenían menos de 5 cuerdas; 262 tenían de 5 
a 9; 286 de 10 a 19; 268 de 20 a 49; y 108 de 50 a 99. 
De más de 100 cuerdas había 45 ; 38 de 175 a 499 ; 7 de 
500 a 999; y 2 de 1000 acres y más. 



En el cuadro adjunto se comparan los números 
anteriores. 



Agrupación de las fin- 
cas, según el número 
de acres. 



Números de Fincas 
Censos I Diferencias en 
1920 I 1910 I 1920 



De más I De 
I menos 



De menos de 9 acres 


: 10 


a 19 " 


" 20 


a 49 " 


' 50 


a 99 " 


" 100 


a 174 " 


" 175 


a 499 " 


" 500 


a 999 " 


"1000 


o más " 



464 


603 




325 


286 


39 


249 


268 




115 


108 


7 


52 


45 


7 


35 


38 




3 


2 




1 


2 





139 
19 



3 
4 
1 



1244 1357 



53 



166 



De 603 fincas de menos de 9 cuerdas quedan sola- 
mente 464; y han disminuido taimbién las de 20 a 49, 
la de 175 a 499, las de 500 a, 999, y las de más de 1000 
cuerdas. 

El número de fincas de 10 a 19 cuerdas, ha au- 
mentado; el de 50 a 99, ha aumentado también; así 
como el de 100 a 174 ; siendo 53 la suma de los números 
que expresan estos aumentos. 

La diferencia entre las sumas que expersan res- 
pectivamente el aumento y la disminución del números 
de fincas de distinta cabida, es 113; que es también el 
número de pequeños propietarios que han enajenado 
sus propiedades. 

La desaparición del pequeño propietario, y la con- 
centración de la propiedad en pocas manos, es general 
en toda la isla; y tiene su explicación en la falta de 
un sistema de organización rural bien estudiado, en el 
cual se pongan de acuerdo las necesidades del pequeño 
agricultor con los medios necesarios a su satisfacción. 

ÁREAS CULTIVADAS.— Las distintas plantes 
que se cultivan en los suelos de estas fincas; el núme- 
ro total de cuerdas de terreno dedicadas a cada una ; el 
producto total y el promedio de producción por cuer- 
da; se expresan en el cuadro adjunto. 

Aquí, como en toda la isla, el promedio de produc- 
ción por cuerda es muy bajo; siendo imperiosa la ne- 
cesidad de reconstruir los suelos e implantar los mé- 
todos apropiados par& elegir las plantas que deben 
sembrarse en las distintas zonas de cultivo, seleccio- 
nar la semilla y aplicar los procedimientos adecuados 
al cultivo de las plantas seleccionadas. 

Para esto es necesario proveer al pequeño agricu]- 



54 



EEVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



CLASES DE CULI IV OS 



j JNo. de 
j cetas, culti- 
j vacias 



irroauccioíi I rromeuio 
total en jproducción 
quintales I por edas. 
j 1920. 
quintales 



Maíz j 1,701 j 13,275.92 

Arroz j 202 j 944.20 

Mulo | 4 j 14.00 

^aie | 8,887 j 25,202.00 

xiaoichuelas j 1,dü3 i 11,409.60 

frijoles j ny j 559.20 

laoaco j 47 I 156.14 

v,ana de Azúcar j 1,3U3 I 336,206.00 

oemnla de caña j j 2,105.00 

*erba de guinea j 23 i 26,601.00 

rapas | 5 j 96.60 

tacatas J 1,111 j 31,453.50 

Hortalizas | 1,398 

Chinas (árboles) ) 37,553 | 64,098.00 

íoronjas (árboles) ¡ 17 I 42.00 

finas (matas) j 420 I 16.00 

Fiátanos (matas) i 169,723 | 142,802 

Guineos (matas) j 876,982 j 844,826 

Aguacates (árboles) ¡ 3,395 I 28,236 

Cocos (palmas) ¡ 1,342 I 119 . . . 



7.80 
4.18 
3.50 
2.84 
7.53 
4.69 
3.32 
10.47 



19.32 

28.81 



Observa- 
ciones. 



Toneladas 
Toneladas 
mazos 



Cajas 



Docenas 
Racimos 
Docenas 
Millares 



tor de los medios económicos necesarios y de la ayuda 
técnica. Son los sistemas cooperativos los llamados 
a resolver el problema, mediante un plan completo de 
organización rural. 

El promedio de producción de cuerda de caña ha 
disminuido: en 1910 era de 16.85 toneladas y hoy de 
10.47. 

BOSQUES. — El área ocupada por los bosques es 
de 2,930 cuerdas. No abundan en ellos las maderas 
de construcción, encontrándose sólo algunos moralo- 
nes, capá blanco y prieto y algún otro. 

VALOR tíE TODAS LAS COSECHAS.— El valor 
de tedas las cosechas en 1919, que fué un año en que 
alcanzaron alto precio los productos de la agricultura, 
fué de 1,121,141; correspondiendo al café 480,992 dó- 
lares, a razón de 19 dólares quintal. Las hortalizas pro- 
dujeron 202,176 dólares ;.las frutas tropicales 171,781, 
dólares ; la caña de azúcar 150,530 dólares ; granos y se- 
millas 56,665 dólares; yerbas y forrajes, 6,802; taba- 
co 2,840 y otras cosechas 309 dólares. El café es la 
cosecha que dio mayor producto total; siguiendo las 
hortalizas y las frutas; ocupando la caña el cuarto lu- 
gar. Las hortalizas en Realidad produjeron mayor be- 



neficio que ningún otro cultivo; pues ocupando sola- 
mente 1,398 cuerdas, el valor de los productos llegó 
202,176 dólares o 144 dólares por cuerda. La caña de 
azúcar sólo produjo 115 dólares por cuerda; y el café 
54.2 dólares. 

En 710 fincas el gasto total para la producción de 
las cosechas fué de 206,007 dólares; de los cuales 177, 
581 dólares se gastaron en dinero y 28,426 dólares en 
alquilar y manutención. En 281 fincas se gastaron 
7,594 dólares en abonos. La cantidad gastada en ali- 
mento importado para el ganado fué de 2,974 dólares. 

VALOR DE LOS TERRENOS.— Según la tasación 
hecha por Tesorería, para los efectos de la contribu- 
ción, el valor de una cuerda de terreno sembrada de 
caña es de 84.24 dólares; el de una cuerda de café 
86.77 dó'ares; el de una cuerda de pastos 21.69; de 
bosques 13.66; y todas las demás 50 dólares, incluyen- 
do las dedicadas a pinas y chinas. 

ANIMALES DOMÉSTICOS.— El número total de ca- 
bezas de ganado de todas clases según el censo de 1920 
es 13,099 y su valor 348,255 dólares. Las aves de corral 
suman 30,686; valoradas en 18,235 dólares; el número 
de colmenas 1,443 con un valor de 8,897 dólares. 
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CLASE DE 
ANIMALES 



No. 



Valor en 
Dólares 



TOTAL 1 13,099 

Gallinas | 23,882 

Otras aves 1,804 



$348,255 
18,235 



TOTAL ! 25,686 18,235 



Abejas (co'menas) 



1,443 



8,897 



Número de 
Animales en 
Corrales 



Caba'los 


1,141 
99 


58,683 


47 


Muías 


7,585 


51 


Asnos y burros .... 


22 


730 


108 


Ganadc de matanza 


2,237 


105,738 


47 


Ganado de lechería 


3,334 


135,654 


254 


Carneros 


15 ' 
649 


45 
4,538 




Cabros 




Cerdos 


5,602 


35,282 









507 



El valor de todos los animales domésticos y colme- 
nas es de 375,387 ; y el número de fincas que declaran 
poseerlos 1,149. Hay a más de estas 507 cabezas de 
ganado en 122 corrales. 

En los amillaramientos de Tesorería sólo figuran 
2,654 cabezas de ganado con un valor de 84,955 dólares, 
v 824 coimeras valoradas en 4,065 dólares, según se 
expr-sa detalladamente en el cuadro adjunto. 



Clase de Animales | 

! 


No. 


| Promedio |Vialor total 
| de Valor | Dolar°s 


O^ado de trabajo". . . | 


471 


| 63.98 | 30.185 


Otro ganlado | 


1,572 


| 19.13 1 30,075 


CabaHos, asnos, mulas| 


611 


| 33.78 | 20.640 


Colmenas I 




1 I 4,065 



TOTALES 



2,654 



38.96 



84.915 



PRODUCTOS DE LOS ANIMALES DOMESTTCOS. 

productos de los animales domésticos y su valor. 



-En el cuadro a continuación se expresan los 



CLASE DE PRODUCTOS 



Cantidad |Valor del | Producto |Observacio- 
producida | producto. | de las | nes 

[ Dolares | ventas | 

1 I Dolares I 



r -°che producida, galones ' 214,536 | 

Leahe vendida, galones ! 79,971 | 

Quesos, libras I 11,242 | 

Huevos producidos (docena) ! 98.888 | 

^■°Uinas criadas i 36.102 I 

Huevos vendidos ' 46,600 | 

Gallinas vendidas ' 20,151 1 

M^'el de abeja ! 48.792 | 

Cera producida ' 1.475 1 

Promedio de producción de leche ñor | | 

vaca: galones ! 136 I 

Toal de valores ' I 



30,562 



5,715 



4,250 



25,867 



El promedio de producción de una vaca lechera son 
136 p-alones por año, equivalentes a 602 litros. La 
producción total de leche fué de 214,536 galones; y 
como hav en toda la jurisdicción 22,049 habitantes 
corresponde a cada uno, en promedio 9.75 galones al 
9 ño eauívalentes a 43 litros anuales y once centésima? 
de litros al día. Es decir que b mavor parte de los 
"h*>v'+antes de San Sebastián no pueden consumir leche 
o tienen que importarla. Lo mismo sucede con la 
carne; no hay suficientes anima 1 ?* destinados al mata- 
dero para satisfacer las necesidades de todos los habi- 
tantes. 



PUEBLO.— El Pueblo de San Sebastian, fundado 
en 1752, gobernando Ja isla el coronel Don Ao-istín 
Parejas, está situado en una meseta a 500' próxima- 
mente sobre el nivel medio del mar, a los 18 grados 19' 
minutos y 47" segundos de latitud N., y a los 66 grados 
59\ 47" de longitud O. del meridiano principal de 
Greenwich. Está unido a Aguadilla por una buena 
carretera, que pasa por Moca y se prolonga hasta La- 
res; y hay en proyecto una carretera a Añasco, otro 
a Las Marías, y otra a Camuy. A más de estas ca- 
rreteras, que prácticamente lo unen con todos los pue- 
blos de la isla, hay en la jurisdicción 44 caminos mu- 
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nicipales con una longitud total de 161 kilómetros. 
Tiene Iglesia Católica, casa municipal y una casa es- 
cuela de 8 salones; servicio de correes, telégrafo y te- 
léfono; planta eléctrica, construida recientemente; y en 
proyecto las obras de construcción del Alcantarillado 
y del Acueducto. 

VALOR DE LA PROPIEDAD REAL Y PERSO- 
NAL. — El valor de la propiedad real y personal se fijó 
para los efectos de la contribución en el año económico 
de 1921-22 en 2,277,005 dólares. 

En el cuadro adjunto se resume el valor de las 
distintas riquezas de la jurisdicción. El dinero en 
efectivo suma 13,095 dólares; las mercancías 93,965; 
las casas en el pueblo y en el campo 265,806, la maqui- 
naria 269,135; los terrenos 1.476,484, los animales do- 
mésticos 84,915; los vehículos 35,770; las maquinarias 
y material rodante de ferrocarril 25,680; y otras pro-. 
piedades no especificadas 300 dólares. 

GOBIERNO MUNICIPAL.— El municipio de San 
Sebastián es de tercera clase, de acuerdo con la ley 
municipal, toda vez que su riqueza, sujeta al pago de 
contribución, no llega a tres millones de dólares. Tie- 
ne plenos poderes, legislativo y ejecutivo, en todas tes 
cuestiones de interés Jocal. El poder legislativo resi- 
de en la Asamblea municipal compuesta de cinco miem- 
bros, elegidos por sufragio, los cuales sirven sus car- 
gos por cuatro años. Tiene facultad para imponer 
contribuciones, contratar empréstitos, formar los pre- 
supuestos de gastos e ingresos, y para comprar, ven- 
der cambiar, hipotecar y arrendar la propiedad mu- 
nicipal y construir Jas obras municipales. En su pri- 
mera reunión elige el Presidente y Vice-Presidente por 
votación secreta, elige después los miembros dpi Con- 
sejo de Administración, con excepción del Comisiona- 
do de Servicio Público aue es elegido por pueblo. Nom 
bra también el secreta.no y el Auditor municipal. 

El poder ejecutivo reside en el Consejo de Admi- 
nistración formado por el Comisionado de Servicio Pú- 
blico, Policía y Prisiones y los Comisionados de Ha- 
cienda, Instrucción Pública y Caridad. El secretario 
de la Asa¡mblea lo es también del Consejo de Admi- 
nistración. El Inspector de Sanidad local lo nombra 
el Comisionado Insular de Sanidad. 

HACIENDA PUBLICA.— El Comisionado munici- 
pal de Hacienda es el Tesorero Municipal y tiene bajo 
su custodia todos los fondos dpi Municipio. La valo- 
ración de la propiedad en el año económico de 1921-22 
fué de 2,277,005 dólares, de los cuales 1,914,285 co- 
rresponden a la propiedad privada y 362,720 dólares 
a la de las corporaciones. El tipo de contribución se 
fijó en 1.55 por ciento; correspondiendo a la propiedad 



privada 29,690.26 dólares, y a la de las corporaciones 
5,622.26, siendo el total de las contribuciones impues- 
tas sobre la propiedad 35,312.52 dólares. De esta 
contribución recaudada de 1.55 sobre el valor de la pro- 
piedad por el tesoro insular se destina el 0.10 por 
ciento para los gastos del gobierno insular o sean 2,278. 
23 ; 0.90 para el gobierno municipal igual a 20,504.04 : 
0.10 por ciento o una milésima para escuelas, igual a 
2,27j.23; 0.15 por ciento igual a 3,417.34 para cubr'r 
los empréstitos destinados a caminos; y 0.30 por ciento 
o 6,834.68 para empréstitos municipales. 

Los ingresos hasta 30 de Junio de 1922 fuer™ 
$60,049.56; correspondiendo 31,044.86 a la contribu- 
ción sobre la, propiedad, 5,551.50 dólares a ctros im- 
puestos; 2,236.76 al uso de la propiedad municipal; 248. 
51 a otros ingresos no especificados; 201.60 miceláneos, 
12,097.78 depósitos de bonos; 273.81 donaciones: 99.82 
ingresos incidenta!°s; sumando todos los ingresos 51 
754.64 dólares, que unidos a 8,249.92 existencia en 
caja en 1 de Julio del 1921, componen un total d^ 
60,049.56 dólares. 

Los gastos durante el expresado año ecónomo 
fueron: gastos generales del gobierno municipal 9,470, 
13 dólares; protección a las personas y propiedad 448 
74; caminos 4,488.55; sanidad 2,222.00, candad 3,679. 
93; corrección 433.03; educación 11,238.01, utilidades 
públicas no comerciales, 764.19; construcción y mejo- 
ras permanentes 6,613.10, deudas municipales 2,363.42; 
depósitos de fianzas en efectivo 1,909.29; donaciones 
30; gastos misceláneos 99.82 dólares. 

Los gastos todos suman 43,760.21 dólares, quedan- 
do en caja 16,289.35. 

Las contribuciones pendientes en 30 de Junio d* 
1922 suman 1,498.20 dólares. Las deudas pendiente? 
en 30 de Junio ascendían a $4,714 65 siendo de gastos 
corrientes 214.55 y de bonos $4,500. 

El valor de la propiedad municipal en esa misma 
fecha era de 69.579.84 ; habiendo aumentado en 5,24?, 
58 dólares y disminuido en 413.09 en el año económico. 

El municipio de San Sebastián ha contratado ur 
empréstito de 120,000 dólares, en el año 1921 a 22 parr 
la construcción de obras públicas municipales, siéndo- 
las más importantes el acueducto, el alcantarillado y Ja 
planta eléctrica para suministrar a la población luz v 
fuerza motriz. El municipio de San Sebastián puede 
contraer deudas por valor de 200,000.00 dólares pró- 
ximamente. 

Para el pago del principal y de los intereses d- 
la deuda, el municipio, de acuerdo con la ley, ha im- 
puesto una contribución especial sobre el valor de la 
propiedad fijado por la tesorería para el pago de con- 
tribuciones. Las condiciones de la Hacienda muni- 
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cipal en San Sebastián, como en toda la isla son muy 
satisfactorias ; y no tardará mucho tiempo en que todas 
las poblaciones de la isla estén dotadas de alumbrado 
eléctrico y casas escuelas. 

La organización rural es ahora el problema que 
urge plantear y resolver por medio de legislación apro- 
piada. 

INSTRUCCIÓN PUBLICA.— El Comisionado Mu- 
nicipal de Instrucción desempeña las mismas funcio- 
nes que las Juntas Escolares, suprimidas en la nueva 
iey municipal, teniendo facultad para construir, con- 
servar, reparar las casas escuelas ; adquirir terrenos pa- 
ra este objeto, y contraer deudas dentro de ciertos lími- 
tes ; para amueblar y equipar todas las escuelas con ex- 
cencion de las altas escuelas y nombrar los empleados. 
De acuerdo con el inspector de escuela, nombra los ma- 
estros rurales, graduados y principales con la aprooa^ 
ción del Comisionado Insular de Educación. Tiene a su 
cargo toda la propiedad escolar que no pertenezca al 
Departamento Insular de Educación. 

POBLACIÓN ESCOLAR.— El distrito escolar lo 
xm-iiia toda .el. municipio de San Sebastián... ELnúme-. 
ro total de habitantes en toda la jurisdicción es. de ; 
22,049, de los cuales 11,101, son varones y 10,948 mu- 
jeres. De menos de 5 años hay 3,800 niños; de 5 a 
ió años la edad escolar 6,039; de los cua.es concurra 
a la escuela 2,424 o ei 40.1 por ciento. De 14 a 17 
años inclusive hay l,b8b y concurren a la escuela ei 
27.8 por ciento o 441. De 18, 20 años 1256; concu- 
rriendo a la escuela solamente 59, o el 4.7 por ciento. 
Varones mayores de 23 años hay 4,694 y mujeres mayo 
res de edad 4,674. De 18 a 44 años hay 3,738 hombres 
y 4,037 mujeres. 

La población mayor de 10 años, se compone de 
14,038 personas ; siendo de estos iliteratos el 59.6 por 
ciento 8,731. En 1910 el número de iliteratos ne- 
gaba a 73. por ciento; habiendo disminuido en 13.4 
por ciento el número de iliteratos, en los diez años 
transcurridos entre los dos censos. 

El total del número de personas de 16 a 20 años es 
de 1900, de los cuales son iliteratos 809, o el 42.6 por 
ciento. Los varones iliteratos de más de 21 años su- 
man 3,146 o el 67 por ciento, Las mujeres iliteratas 
de más de 21 años son 3,698 o el 79.1 por ciento. El 
número total de alumnos matriculados en el año escolar 
de 1921-22 según el censo, del Departamento de Edu- 
cación fué 3,443 ; de los cuales 573 se matricularon en 
las escuelas del pueblo; 2745 en las rurales; 105 en 
las escuelas nocturnas, y 20 en las de continuación. 
El promedio del número de alumnos a que asistieron 



a a escuela fué de 3,049; y el número de los que pa- 
saron de grado 2,305. 

Las escuelas son 54: 13 en pueblo, 38 en el campo 
una de continuación y 2 nocturnas» 

GASTADO EN INSTRUCCIÓN PUBLICA.— La 
cantidad total gastada en instrucción pública en el 
año económico que terminó en 30 de Junio de 1922 
fué de 11,979.02 dólares. 

En los sueldos de los empleados de la oficina del 
Comisionado Municipal de Instrucción, se gastairon 960. 
00 dólares ; y en material de la oficinal 29.26. En la 
inspección de escuelas se gastaron: en a^uiler de casa 
226.67 dólares; en gastos de viaje 283.33; en material 
de oficina 24.38 ; total 534.38 dólares. El gasto total 
de la dirección administrativa de las escuelas, es la 
suma de las partidas anteriores, igual a l,523.6 /l 
dólares. 

En instrucción se gastaron 700 dólares: 180 en 
gastos de viaje de maestros especiales y 520 en 
material usado en la instrucción; correspondiendo al 
Departamento Insular de Educación el pago de los 
maestros y de los libros que se dan gratis a los niños. 

En las casas escuelas se gastaron 4887.22 dólares ; 
de los cuales 4390.15 corresponden a alquileres; 467.33 
sueldos de porteros, 14.29 gastos de la portería; y 15. 
' 45 agua, luz, teléfono, etc. 

En la conservación se gastaron: 43.57 dólares en 
reparación de edificios y cuidado de los patios y 270. 
56 en reparación, y sustitución del equipo; y en equi- 
po adicional 4363.57. 

En el comedor escolar se gastaron 99.10 dólares; 
en festivales escolares y reuniones de maestros 21.00 
dólares ; en el fondo de pensión de los maestros 69.06. 

Los comdores escolares han recibido y reciben ca- 
da año según los informes de Departamento Insular 
de Educación, gran atención y ayuda de los padres de 
familia, altamente interesados siempre en la escuela. 
En algunos pueblos de 1,3, isla están sostenidos por aso- 
ciaciones privadas ayudadas por el gobierno municipal. 
La Legislatura en el año 1921 consignó en el presu- 
puesto 25,000 dólares, que se distribuyeron entre todos 
los municipios que solicitaron ayuda de los fondos in- 
sulares, de acuerdo con la circular dictada por el De- 
partamento a este propósito. La cantidad disponible 
llegó ese año a 34,812.65, incluyendo los donativos de 
los municipios y particulares. En el año 1921-22 se gas- 
taron 46,933.09 dólares en los comedores escolares en 
toda la isla. En el presupuesto aprobado por la Legis- 
latura para los años 1923-24, y 1924-25 se consignan 
50,000 dólares para ayudar a los Comedores Escolares 

de la isla. . , _, 

En el curso escolar de 1921-22 se reunió en Sari 
Sebastián el Instituto de Maestros, el cual tiene por 
objeto dar oportunidad a los maestros de observar las 
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clases de algunos de los mejores maestros de la isla, 
y discutir los métodos entre ellos mismos y con los 
superintendentes generales y otros oficiales del Depar- 
tamento Insular de Educación. 

El Instituto de San Sebastián, según el informe 
de los inspectores dio por resultado: "Aumentar el 
interés profesonal; mejorar los métodos; establecer re- 
laciones de amistad entre los maestros de los distritos 
que forman el Instituto; estimulando el interés de la 
población en las escuelas. Se despertó un gran interés 
por la educación física." 

OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES.— El Comisio, 
nado Municipal tiene a su cargo todas las obras de carac 
ter municipal; y los edificios propiedades y terrenos 
del municipio,- debiendo al mismo tiempo cumplir todos 
los deberes que le impongan las ordenanzas municipa- 
les y las leyes insulares. 

CAMINOS MUNICIPALES.— San Sebastián tiene 
44 caminos municipales con una longitud total de 161 
kilómetros. 

En el año económico de 1921-22 se gastaron en es- 
tos caminos 4,488.55 dólares, cantidad que representa 
un esfuerzo de buena voluntad por parte del Gobierno 
Municipal ; pero que es insignificante comparada con el 
número de kilómetros que suman estas vías de comu- 



nicación en todo el distrito. Aún suponiendo que los 
gastos de conservación pudieran hacerse con 100 dóla- 
res, cosa que no parece posible, el gasto de conserva- 
ción solamente, de los 161 kilómetros sería de 16,100 
dólares anuales; sin contar los gastos de reparación y 
de reconstrucción, indispensables, en la; mayor parte 
de estos caminos les cuales carecen de obras de fábrica 
y aún de cunetas en muchos casos. 

En la última sesión de la Asamblea Legislativa 
se presentó un proyecto de ley para la construcción de 
estos caminos en toda la isla dentro un plan y para 
solcitar la ayuda del Gobierno de Washington, por 
medio de la ley federal que dispone la ayuda en dinero 
a les Estados de la Unión para la construcción de los 
caminos. 

PLANTA HIDRO-ELECTRICA. — En el pasado 
año económico de 1922-23 se construyó la planta hidro- 
eléctrica con arreglo al proyecto estudiado por la Di- 
visión de Obras Municipales del Departamento del In- 
terior. 

La Planta utiliza un salto de agua de diez metros 
de caída en el rio Culebrinas, a tres kilómetros 
próximamente de la población. 

Los aforos practicados en el río han dado un gasto 
mínimo de 150 litros por segundo de tiempo en la época 
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de las mayores sequías; y un gasto medio anual de 
435 litros por segundo. 

Para aprovechar el caudal del rio y utilizar la 
caída del agua, se ha construido en el cauce del rio, 
sobre un lecho de rocas una represa de hormigón mo- 
nalítico de 2.56 metros de altura, que forma un lago 
de 10,000 metros cuadrados de superficie, con una ca- 
bida de 3,575 metros cúbicos. 

La casa de máquinas, construida junto al río, a 
una altura a donde no pueden llegar las aguas en las 
mayores avenidas, es de hormigón con cubierta de hie- 
rro galvanizado; y en ella se ha instalado una turbina 
de reacción, que trasmite el movmiento por medio de 
una correa a una dinamo de corrientes alternas de tres 
fases. Una tubería de palastro de acero, de 24" de 
diámetro y doscientos metros de longitud, conduce el 
agua del embalse a la turbina. 

La línea de trasmisión de la corriente eléctrica, de 
tres kilómetros próximamente de longitud, es de tres 
hilos de cobre, sobre postes de madera; y conduce la 
corriente de la Planta al Pueblo, donde se distribuye 
en las calles después de rebajada su tensión en los 
transformadores, por medio de conductores de cobre, 
colocados sobre 90 postes de madera. Para el alumbra- 
do público hay 75 lámparas en las calles colocadas en 
brazos de metal fijos a los postes de madera de la línea 
de distribución. La plaza está alumbrada por 4 lámpa- 
ras de cinco luces cada una sobre postes ornamentaos 
de hormigón. La línea de condución está colocada en 
tubos bajo tierra. El consumo de corriente se ha cal- 
rifado en 34 kilowatts hora; de los cuales correspon- 
den 9 al alumbrado público; 21 al alumbrado comercial; 
y 4.5 para fuerza motriz. El costo de las obras es de 
45,500 dólares. 

GOBIERNO INSULAR.— Dura^t- el año econó- 
mico de 1921-22, el Departamento del Interior proyectó 
las obras de una Planta E^ctrica, de un Acueducto y 
un Sistema de Alcantarillado para San Sebastián; a 
más de dos Casas Escuelas de 8 salones, cuyos presu- 
puestos ascienden a 44,173.31 y 40.000 dólares. De 
estos provectos se han ejecutado sólo las obras de la 
Planta Eléctrica, antes descrita. 

A continuación se describen las obras en proyecto 
del acueducto y alcantarillado: 

ACUEDUCTO.— El presupuesto de las obras no 
ejecutadas todavía, asciende a 33,568.34 dólares. 

En el proyecto se propone tomar las aeruas de la 
quebrada "Moralón". a 4% kilómetros del Pueblo, por 
medio de una represa de hormigón, ccn su cámara d* 
sedimentación; y conducirla por gravedad a un depó. 



sito de hormigón también dividido en dos compartimen- 
tos de 500 metros cúbicos de capacidad cada uno, si- 
tuado a dos kilómetros del pueblo. 

De este depósito parte una tubería de 8 pulgadas 
de diámetro que conduce el agua a la red de distribu- 
ción formada con tubos de 8", 6" y 4" pulgadas, colo- 
cados bajo el pavimento de las calles. 

El consumo por habitante y por 24 horas se ha 
calculado en 150 litros. El proyecto comprende cua- 
tro fuentes públicas y 25 bocas de incendio. 

ALCANTARILLADO.— El proyecto de alcantari- 
llado incluido también entre las obras que han de eje- 
cutarse con el dinero del empréstito tiene un presu- 
puesto de contrata de 38,000 dólares. San Sebastián 
está situado en la cumbre de un cerro y todas las calles 
tienen pendientes irregulares; siendo la longitud total 
de ella 3,679 metros lineales. 

Se proyecta dividir el Pueblo en dos zonas: una 
comprende la parte alta, el Pueblo propiamente dicho ; 
y La otra, de menor extensión, comprende el trozo de la 
carretera que conduce a Aguadilla, entre la salida del 
pueblo, y el Hospital, situado junto a la misma ca- 
rretera. 

Estas dos zonas son independientes. En la pri- 
mera un colector de barro vidriado de 8 pulgadas de 
diámetro, recoge las aguas negras de los tributarios, 
6 pulgadas de diámetro y de barro vidriado también, 
y las conduce a un tanque Ymhoff, situado junto al 
río Culebrinas, en el cu* 1 s^ depositan las materias 
sólidas que las bacterias del suelo transforman en ma- 
teria inorgánica y pueden ser extraídas cada 4 meses 
y utilizadas en el campo como abono; mientras las 
aguas, completamente depuradas y limpias, van a un 
pozo colector y de ahí al río. 

En la segunda zona hay un tanque séptico con 
capacidad suficiente para servir la zona de la carretera 
que urbanizada ya se calcula habrá de alojar una pobla- 
ción de 500 personas. 

Este tanque funciona del mismo modo que el Ym- 
hoff, del cual sólo se diferencia en que tiene una sola 
cámara, en la cual se verifica la decantación y la trans- 
formación de la materia orgánica en inorgánica, mien- 
tras el tanque Ymhoff tiene tres cámaras. 

El sistema de alcantarillado es suficiente a satis- 
facer las necesidades de una población de 4,500 habi- 
tantes. San Sebastián tenía 2611 habitantes en 1920, 
fecha del último censo; en 1910, la población se com- 
ponía de 1,920 habitantes. Es decir que en diez años 
ha aumentado 69L que es próximamente la tercera 
parte del número de habitantes que tenía en 1910. 
Así en 40 años la población actual se duplicará, si con- 
tinúa creciendo en la misma proporción, y en 30 años 
llegará a 4,684 habitantes. La eficiencia de las obras 
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comprendidas en este proyecto puede, según ésto, cal- 
cularse en 25 o 30 años. 

SERVICIO DE TELÉGRAFO.— Los gastos del 
Telégrafo Insular fueron, en el año económico de 1921 
a 22, los siguientes: sueldos, 971.97 dólares; alquiler de 
oficina, 84 dólares; luz 3.25; material de oficina; gas- 
tos de viaje, franqueo etc. 97.24; sumando todos estos 
gastos 1,156.46 dólares. 

Los ingresos fueron 541.92 dólares; de los cuales 



3.56 dólares corresponden a mensajes telegrafieos y 
533.36 a existencia en caja. 

Este servicio dejó una pérdida de 614,54 dólares. 

CARRETERAS.— En las obras de nueva construc- 
ción de la carretera de San Sebastián a Las Marías, se 
gastaron hasta 31 de Diciembre de 1921, la cantidad do 
20,352.61 dólares. La cantidad total gastada en los 
años 1920-21 y 1921-22 fué de 59,622.31 dólares, quo 
corresponden .al empréstito de 2,000,000.00 de dólares 
para carreteras. 



Guía Industrial de San Sebastián 



BARBERÍAS Y SOMBRERERÍAS. 

1. Felipe Effrecet, Plaza Principal 

1 hombre (el dueño solo) 

2. Adriano Pozo, Plaza Principal 

1 hombre (el dueño solo) 

3. Claudio Torres, M. J. y S. Cabrero St. 

1 hombre (el dueñe solo) 
COMISIONES DE BLUSAS 

1. Juan Orfila, Guajataca St. 

25 o 50 operarías a domicilio. 
.2 Caimelia Vilella, Comercio St. 
30 operarías a domicilio. 

3. Amparo Torres, Hostos St. 

100 operarías a domicilio. 

4. América Linares, Muñoz Rivera St. 

560 mujeres (trabajan a domicilio) 

5. Mercedes Cabrero, Guajataca St. 

80 mujeres (trabajan a domicilio) 

6. Virginia Roure, Guajataca St. 

10 a 12 mujeres (trabajan a domicilio) 
FABRICA DE CIGARROS 

1. Gonzalo Gabán, Miraflores St. 

3 hombres (torcedores) 

2. Manuel Pérez Traverso, Esperanza St. 

2 mujeres, 4 torcedoras. 

3. Florencio Santiago, M. J. y S. Cabrero St. 

5 hombres, 3 mujeres. 
FARMACIAS. 

1. Gerardo Pérez, Betances St. 

1 hombre (depte.) 

2. M. R. Cancio Jr., Aguadilla St. 

1 hombre (dependiente) 

3. Narciso Rabelle Cabrero, Betances St. 

,3 hombres .(dependientes) 

4. Manuel Méndez Liciaga, Muñoz Rivera St. 

1 hombre (dependiente) 
HERRERÍAS Y CARPINTERÍAS. 

1. Antonio ZalaJdía, Sitio Pozo-Hondo. 
1 hombre (herrero), 1 ayudante. 



2. Sixto Pesante, Sitio Pozo-Hondo. 
1 hombre (herrero), 1 ayudante. 
HOJALATERÍAS. 

1. Pedro Domínguez, JMuñoz Rivera St. 
1 hombre (el dueño sole) 
IMPRENTAS. 

1. Narciso Rabell Cabrero Añasco St. 

1 hombre (encargado cajista prensista). 
PANADERÍAS 

1. Genaro Rondón. 

1 hombre (maestro), 5 oficiales. 

2. Luis Orenoz y Compañía, Nueva St. 

1 maestro, 1 depat., 1 auxiliar. 

SASTRERÍAS. 

1. Juan Tejada, Betances St. 

1 hombre (dueño) 

2. Marcelino Vives, Avenida Aguadilla. 

1 hombre (el dueño solo) 
TAHONAS Y ESCOGIDA DE CAFE. 

1. Laurnaga y Co. Sucs., Sitio Piedra Blanca. 

7 mujeres, 13 hombres. 

2. M. J. y S. Cabrero, Hostos St. 

(cerrada, no trabaja) 
ZAPATERÍAS. 

1. Juan Bautista Pérez, Betances St. 

3 hombres (Operarios) 

2. Evaristo Cordero, Betances St. 

2 hombres (operarios) 

3. José Daniel Medina, Betances St. 

4 operarios. , 

4. Generoso Rodríguez, Betances St. 

2 hombres (operarios) 

5. José Vélez Zavala, M. J. y S. Cobrero St. 

3 hombres (operarios) 

6. Ramón Padró, Muñoz Rivera St. 

2 hambres (operarios) 
Genaro Ortega, Miraflores St. 
1 hombre (el dueño so^) 
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Relación de subastas que llevará a cabo el Negociado de 

Materiales, Imprenta y Transporte en el mes de 

Abril próximo. 



Abril 11, 1929. — A las 10 a. m., 300 postes para líneas eléc- 
tricas de 30 pies de longitud creosotados, para ser entre- 
gados dentro de 60 días después de recibida la orden, cif . 
Arroyo, P. R. 

Abril 15, 1929. — A las 11 a. m., 36 contadores, watthour; 
3 fases, 3 contadores, 60 ciclos, 230 volts; para ser entre 
gados a los 30 ('fas después de recibida la orden, cif. Ponce, 
Fuerto Rico. 

Abril 25, 1929. — A las 10 a. m., 2 hornos de aceite y gas 
para ser entregados a los 30 días después de recibida la 
orden, cif. Ponce, P. R. 

Abril 26, 1929.— A las 10 a. m. ? 2000 yardas dril Khaki de 
27 a 28 pulgadas de ancho para ser entregados a los 30 
días después de recibida la orden en Santurce, P. R. 
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El Concurso de la Revista de 
Obras Públicas 



La Revista de Obras Públicas abrirá un concurso 
entre los alumnos de la Escuela de Ingeniería y Agri- 
cultura de Mayaguez, para adjudicar tres premios, ge- 
nerosamente ofrecidos por la General Electric Com- 
pany, la American Railroad Company of Porto Rico y 
la San Juan Light and Power Company, a los alumnos 
de la Escuela que a juicio de un jurado, elegido por los 
mismos alumnos, desarrollen mejor los temas que se 
propondrán. 

Estas compañías tienen un cuerpo numeroso de 
ingenieros; están muy interesada en el desarrollo de 
la enseñanza de la ciencia y arte del ingeniero ; y de- 
sean cooperar con la Escuela de Mayaguez. 

Los concursos están considerados como un medio 
justo y eficaz para juzgar el talento y estimular la 
emulación. Los alumnos con el estudio de estos te- 



mas y su desarrollo por escrito demostrarán su apti- 
tud, sus conocimientos, y la buena preparación recibi- 
da en la Escuela para el ejercicio de su profesión; de 
lo cual han de juzgar las Compañías y el Departamen- 
to del Interior que en un futuro cercano han de utili- 
zar sus servicios. 

Despiertan en el alumno el amor al estudio, la con 
fianza en si mismo, y la idea de que es el talento inte- 
ligentemente cultivado y el saber, lo que debe en rea- 
lidad determinar el éxito en el ejercicio de las profe- 
siones, y no la influencia y el favor; preparándolos así 
para modificar el medio social en que han de desarro- 
llar sus actividades. 

Oportunamente se darán a conocer los temas, las 
condiciones del Concurso y la fecha en que habrán 
de adjudicarse los premios. 
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Geología del Distrito Coamo - Guayama 



Por 
E. T. HODGE 



RECURSOS MINERALES 

CONSIDERACIONES GENERALES 

Las posibilidades de la industria metalúrgica en 
Puerto Rico son desalentadoras por varias razones : 
Una es la falta de fuerza barata. El carbón y el pe- 
tróleo se importan y los saltos de agua se encuentran 
en número limitado. Otra es que las menas no pue- 
den fundirse en la localidad para obtener el metal; de 
aquí que sólo las menas muy ricas en metal puro po- 
drían ser exportadas. Esto implicaría la construcción 
de ferrocarriles en la isla y el transporte por mar a 
larga distancia. Los pocos ferrocarriles construidos 
en las llanuras de la costa han tenido un costo de 
$5,000 a $10,000 por milla. 

Como la parte montañosa del interior es muy on- 
dulada y fracturada, los ferrocarriles, donde puedan ser 
construidos, tendrían que trazarse con fuertes pen- 
dientes y curvas muy cerradas. En michos lugares los 
ferrocarriles serían prácticamente imposible; y el ú- 
nico medio de transporte sería el tranvía aéreo, con 
largas y costosas líneas. Un depósito de mineral habría 
de ser muy extenso y rico para garantizar la explota- 
ción en las circunstancias indicadas. 

La isla de Puerto Rico ha sido explorada durante 
siglos; pero hasta la fecha no se ha explotado ninguna 
mina que pague. Tiene una gran densidad de población. 
Casi todos los ángulos y rincones de la isla han sido 
observados; sin embargo no se ha descubierto ningún 
depósito de mineral importante. Apesar de la leyenda 
popular, no hay evidencia de que los Españoles, aun- 
que buscaron activamente durante mucho tiempo, nun- 
ca encontraron un depósito que pudiera ser explotado 
ni aún con el trabajo de los esclavos. Por siglos los es- 
pañoles, y después, los siempre entusiastas explorado- 
res Yanquis, buscaron los yacimientos metálicos. Sin 
embargo, los pocos investigados nunca se han explota- 
do. 

Minerales Metálicos 

En el distrito Coamo-Guayama, cerca del barrio 
del Carmen, varias excavaciones se han abierto, que 
he tenido oportunidad de examinar. El carácter de la 
más grande, situada % precisamente al sur del Carmen, 



se describirá. Varias excavaciones se han hecho en la 
ladera de una montaña, compuesta casi enteramente, 
de un conglomerado con una matrix tobácea-. El trabajo 
realizado sigue zonas comprimidas mineralizadas y ver- 
daderas venas, y es bastante extenso para permitir ob- 
servar las relaciones geológicas de carácter general. 
El conglomerado está cortado por rocas intrusivas que 
varían en composición desde una augita a una andesita 
feldespática. El conglomerado se encuentra en el depó- 
sito principal y el primero lateral; se encuentra tam- 
bién en varios sondeos en esta montaña y en los son- 
deos al norte y al oeste del Carmen. La roca intrusiva 
se presenta en la mayor parte de las excavaciones he- 
chas ; y un dique corta los primeros 20 pies del primer 
lateral. Son frecuentes, en la roca andesítica, las fallas 
mineralizadas de pequeños desplazamientos; y están a- 
compañadas de cavidades, llenas de una andesita ver- 
de, que varían en profundidades de algunas pulga- 
das hasta dos pies. La andesita está muy fracturada, 
lo que puede ser debido al enfriamiento o al movimien- 
to de salida de porciones líquidas subyacentes después 
que la parte periférica se hubo solidificado, o a movi- 
mientos tectónicos. Cualquiera que fuese la causa, la 
fractura tuvo lugar mientras el magm>a< estaba aún 
produciendo emanaciones; pues las numerosas peque- 
ñas fracturas tienen un relleno de calcita, y en algu- 
nas de las venas más grandes la pirita vino y llenó las 
porciones centrales. La andesita está incrustada por la 
calcita y su contacto con la roca de la zona; y, aparen- 
temente al tiempo de ]a intrusión de la andesita con 
carbonato de cal, el agua contenida salió al exterior 
en gran cantidad, alguna de la cual siguió la pared ex- 
terior de la andesita y precipitó la calcita, mientras o- 
tra parte del agua salió por las fracturas y fallas y 
formó venas de calcita. 

Se encuentran verdaderas venas que están in- 
crustadas y muestran varias generaciones de depósi- 
tos de cuarzo. Los pozos de sondeo al norte y al oeste 
del Carmen ponen al descubierto venas de cuarzo del 
mismo carácter. Cerca de cada una se encuentra la 
roca andesítica, con la cual las venas están indudable- 
mente relacionadas. Las venas de cuarzo contienen pi- 
rita y galena; la sucesión que puede claramente hacer- 
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se, es cuarzo o galena, pirita y calcita. No todas las ve- 
nas de cuarzo están mineralizadas, porque en algunas 
venas la pirita se desarrolló primero y en otras la ga- 
lena. Donde la galena se depositó primero, siempre la 
siguió la pirita. Aquellas venas, que dejó la andesita y 
penetró la roca de la zona, siempre muestra la prepon- 
derancia de la pirita sobre la galena. Aparentemente 
entonces, la pirita fué el más movible de los minera- 
les y el que fué más lejos. 

Desde entonces la galena está genéticamente rela- 
cionada a la andesita y siendo el mineral menos movible, 
debe crecer con la profundidad. 

Considerando la dificultad de los problemas de 
transporte, las venas de galena, que el trabajo minero 
de exploración que se toa hectoo ha puesto de manifies- 
to, no pueden explotarse; a no ser que la galena sea 
rica en plata, y hasta donde yo sé, no es este el caso. 
Mucho del trabajo de exploración que se ha hecho ha 
sido superficial y no ha seguido las venas verdaderas. 
Si en todos los trabajos de exploración, las venas que 
contienen galena hubiesen sido profundizadas y a los 
estratos delgados no se le hubiese prestado atención, 
la presencia o ausencia de la galena, en cantidades que 
justificaran la explotación, habría sido completamente 
demostrada. 

Carbón Mineral 

Se ha informado la existencia de algunos lechos 
de carbón. Fueron examinados, uno cerca de San Se- 
bastián y otro cerca de Juana Díaz, y en tambos casos 
el lecho resultó ser un estrato delgado de carbón ligní- 
tico, con mucha marcasita y poco bituminoso. En el 
distrito Coamo-Guayama un pequeño lecho delgado fué 
observado al sur de Cayey, cerca dé la cresta de las 
Montañas de la Sierra de Cayey. 

Capas de Aceite y Petróleo 

Se hizo una investigación de las posibilidades de 
aceite y petróleo en Puerto Rico. Se obtuvieron estra- 
tos arcillosos de varias localidades en Puerto Rico que 
informaron contenían «aceite, o fueron consideradas 
por el que escribía como pudiendo contenerlo. Los re- 
sultados de todos los análisis de estas muestras fueron 
negativos. Un estudio detallado de la estructura de 
la serie antigua fué imposible en el tiempo dedicado 
a este estudio. En muchos lugares, sin embargo, es a- 
parente que los estratos han sido plegados formando 
ángulos muy altos y erosionados muy profundamente 
para conservar intacto un depósito de aceite que hu- 
biera podido existir. Hay unas pocas localidades, sin 
embargo, donde los lechos presentan pliegues suaves, 
propios para almacenar el aceite, como, por ejemplo, 
entre Cidra y Cayey. Tal vez un estudio más cuidadoso 
podría revelar la existencia de estructuras propias pa- 
ra investigar el aceite. 



Piedra para el Afirmado de Carreteras 

Los afloramientos de caliza son numerosos, siendo 
la mayor parte de ellos propios para el afirmado de 
carreteras. A lo largo de la carretera de San Juan a 
Ponce los ¡afloramientos se observaron en los siguientes 
lugares : 

Kilómetro 0.9 " 84.0 

55.8 » 85.1 

61.1 " 87.7 
61.4 " 90.9 
67.0 " 94.2 

73.2 " 99.5 
78.2 " 100.3 

104.1 » 107.5 

105.3 " 108.2 

106.6 » 111.9 

Hay cerca de Cidra dos buenos afloramientos. La 
caliza casi no se encuentra a lo largo de la Carretería 
de Cayey a Guayama; pero la andesita intrusivla se 
presenta casi continuamente. En la carretera de Aibo- 
nito a Barranquitas hay muchos afloramientos de es- 
tratos (arcillosos silicificados propios para el afirmado. 
La caliza de la cadena de montañs de los Baños de Coa- 
mo suministra una roca apropiada para la Carretera de 
la Costa. 

SAL 

Dos salineros se encuentran precisamente al sudes- 
te de Salinas. Como 30,000 libras de sal se han obteni- 
do de estos salineros por evaporación del agua del mar. 

ARCILLA 

La superficie de las montañas del interior de Puer- 
to Rico están completamente cubiertas de una arcilla 
ferruginosa, pegajosa y pesada, semejante al gumbo de 
los Estados Unidos. Esta arcilla es muy plástica y muy 
ferruginosa para us'arse en las estructuras de ladrillo 
y en los tubos de alcantarillas, a no ser que se mezcle 
convenientemente con la arcilla estratificada y se que- 
me cuidadosamente en un horno; y el combustible ne- 
cesario para esto es muy costoso. Esta arcilla', sin em- 
bargo es propia para fabricar tejas de inferior calidad 
y para fabricar objetos de alfarería. H;ay algunas fá- 
bricas de ladrillo en Puerto Rico. En el Distrito Coa- 
mo-Guayama, el ladrillo rojo de inferior calidad se fa- 
brica cerca de los siguientes pueblos : 

Coamo 20,700 ladrillos valorados en $140 

Guayama 250,000 " " 2,000 

Santa Isabel 50,000 » " 300 

Estos ladrillos son muy quebradizos, como era de 
esperar, considerando el procedimiento primitivo em- 
pleado en la fabricación. La arcilla se pulveriza y mez- 
cla con agua en un tanque circular alrededor del cual 
se mueve la rueda de un carro. La rueda está fija a un 
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eje, que a su vez está fijo a un poste situado en el cen- 
tro del pozo, al cual hace girar un caballo que tira de 
una palanca fija al poste. La arcilla así preparada se 
moldea a mano y se seca al sol, después de lo cual el 
ladrillo verde se fabrica en un molde rectangular. 

El carbón de madera se usa para quemar el ladri- 
llo. 

CAL 

La piedra propia para la fabricación de la cal es 
probable no se encuentre en este distrito. Como se vé, 
en la primera parte de este informe, todas las calizas 
contienen en gran cantidad materiales tobáceos, los 
que la hacen impropia para la fabricación de una cal 
tan pura como la que se emplea en la elaboración del 
azúcar. 

CEMENTO NATURAL 

La toba forma con la caliza la composición propia 
del cemento natural. Este hecho fué comprobado por 
la Central Aguirre. Esta Compañía Azucarera quemó 
calizas de las montañas de Aguirre, para obtener cal 
pura ; pero el producto obtenido fué un cemento. 

La Caliza como Material de Construcción 

La caliza es la mejor piedra de los trópicos para la 
construcción de edificios. La pesada vegetación man- 
tiene el bióxido de carbono contenido en el agua de llu- 
via y del suelo tan bajo que su solución tiene 
poca influencia. Esto se vé en las fortaleza^y castillos 
de la ciudad de San Juan, que fueron construidas hace 
siglos, y están tan sólidas como el día en que se 
construyeron. La mejor caliza del distrito Coamo-Gua- 
yama es la de la cadena de montañas de los Manantia- 
les de Coamo, donde pueden abrirse canteras inagota- 
bles. Esta caliza en muchos sitios presenta lechos de 
gran espesor, sólidos y uniformes. Al oeste del kilóme- 
tro 108, en la carretera central, hay una cantera donde 
se trabaja de un modo inconsciente. La caliza no sólo 
puede extraerse fáclmente de la cantera sino que es 
accesible a lo largo de la carretera de la costa en todo 
el distrito. 

FUENTES TERMALES 

Tres fuentes termales hay en Puerto Rico. Los 
manantiales de Quintana están situados en un valle 
subsecuente, que se encuentra al norte de Ponce, pre- 
cisamente al pié de las montañas del interior, donde 
las rocas de la vecindad inmediata indican los lugares 
primitivos de los volcanes. Los manantiales de Coamo 
han sido descritos. Al norte de Arroyo, y situados lejos 
en la llanura de la Costa, está el manatial de Virella. El 
siguiente análisis de las aguas de estos manantiales, fué 
hecho para este informe por el Sr. Luis Hernández, del 
Servicio de Sanidad de Puerto Rico. 



ANÁLISIS CUANTITATIVO 





Coamo 


Virella 


Quin- 
tana 


Canti- 
dad de 




Partes 


Partes 


Partes 


agua u- 




por 


por 


por 


sada 




millón 


millón 


millón 


(c. c.) 


Nitritos 


0.002 


0.00 


0.004 


100 


Nitratos 


0.03 


0.02 


0.02 


100 


Amoníaco libre 


0.048 


0.0432 


0.012 


— 


Amo. albuminoide 0.072 


0.048 


0.012 


— 


Total amoníaco 


0.12 


0.0912 


0.024 


1,000 


Potacio 


0.0184 


0.0697 


0.012 


500 


Sodio 


0.14908 


0.819 


0.26517 


500 


Litio 


0.003861 


0.00287 


0.00389 


10,000 


Su'fatos 


0.60892 


0.4598 


0.125 


1,000 


Magnesia 


0.00409 


0.0012 


0.0437 


1,000 


Calcio 


0.41976 


16877 


0.0846 


1,000 


Clorina 


0.13184 


1.35796 


0.16269 


100 


Hierro 






0.02 


1,000 


Hierro y aluminio 0.0233 






1,000 


Acido Silicico 


0.0596 


0.3678 


0.037 


1,000 


Carbonatos 


0.01787 


1.06577 


0.00178 


100 


Oxido Férrico 




0.00402 







1.60374 5.84702 0.78583 



Coamo Virella Quintana 



Nitrito sódico 


0.006 




0.00643 


Natrato sódico 


0.1108 


0.0739 


0.0729 


Cloruro de amoniaco 


0.1809 


0.1374 


0.03615 


Cloruro de litio 


0.00542 


0.00343 


00467 


Cloruro de potasio 


0.0389 


0.1469 


0.025 


Cloruro de sodio 


0.12346 


2.1991 


0.3476 


Sulfato de magnesia 


0.01023 


0.004 


0.1094 


Sulfato de calcio 


1.02254 


1.1088 


0.1439 


Carbonato férrico 


0.03797 


0.00759 


00378 


Bicarbonato férrico 


0.00418 






Bióxido de Sílice 


0.0593 


0.3678 


037 


Carbonato de calcio 




1.7721 





1.59970 5.82102 78683 



Total solidos 



1.6048 5.8242 0.7914 



ANÁLISIS CUALITIVO 



Bromina Negativo 


Negativo 


Negativo 


Yodina 


» 


99 


Hidrogeno Sulfurado " 


99 


99 


Anhídrido Carbónico " 


99 


99 


Anhídrido Sulfúrico libre " 


» 


» 


Anhídrido Fosfórico " 


» 


» 


Acido bórico " 


» 


>» 
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Litio (al espectroscopio) Positivo Positivo Positivo 
Peso específico —1.003 1.006 1.004 

emperatura 44°C. 30*0. 34 <? C. 

AGUAS DE COAMO : No da reacción con litmus ; reac- 
ción alcalina con phenolthalein; pero al hervir 
el líquido el color desaparece. 

AGUA DE VIRELLA: Reacción alcalina con ambos 
reactivos. 

AGUA DE QUINTANA: Neutral con el litmus; alcali- 
na con el phenolphthalein. 

El contenido alto de cloruro de sodio conteniólo en 
las aguas de Virella es probablemente debido al vienfto 
cargado de sal que viene de la costa próxima y &1 he- 
cho de que las aguas salen a través de los depósitos 
recientes de la llanura de costa, que no están aún libres 
del cloruro de sodio que contenían. 

El contenido alto de cloruro de magnesia de los 
manantiales de Quintana, hacen estas aguas impropias 
pura la bebida. Las aguas de los manantiales de Coa- 
mo son buenas para beber y podrían embotellarse para 
la venta. 

La temperatura de las aguas de Coamo y Quinta- 
na, ha animado a sus propietarios ia< construir ¡pabello- 
nes de baños confortables, que atraen más y más turis- 
tas ia medida que su fama se extienda al exteriorl 
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SISTEMA HIDROELÉCTRICO DE CARITE 

Funcionamiento. — La terminación de la nueva línea 
de trasmisión entre la Planta No. 1 y la Subestación 
de Pastiilo, a lo cual se hizo referencia en el informe 
del año pasado, más las mejoras hechas en las dis- 
tintas subestaciones del Sistema para -el control de las 
líneas trasmisoras han mejorado muy materialmente 
las condiciones de funcionamiento del Sistema Hidro- 
eléctrico de Carite, y han venido a añadir elementos 
que tienden a estabilizar el servicio y a asegurar su 
continuidad. Las interrupciones han sido muy pocas 
desde que la nueva línea se puso en funcionamiento 
en noviembre 1927. Las suspensiones del ser * icio dis- 
puestas de antemano, fueron muy limitadas a pesar de 
haberse llevado a cabo un programa de construcción 
extenso que incluía modificaciones y extensiones al Sis- 
tema, c; 

La carga conectada al Sistema aumentó en los úl- 
timos doce meses de 3,156 C.F. a 4,256 C.F. Entre los 
nuevos consumidores tenemos toda la carga de Fortuna 
de Russell y Co., S. en C. con un contrato de 600 ki- 
lovatios, el cual cubre el suministro de fuerza para fun- 
cionar su sistema privado. El promedio de la carga 
máxima bajo este contrato ha sido hasta ahora 450 
C.F. 

La cantidad de fuerza entregada de nuestras Plan- 
tas Hidro-eléctricas y de la Planta a Vapor de Ponce 
a nuestro sistema interconectado, montó a 16.197,405 
kilovatios-hora, lo que representa un aumento de 1,517, 
555 kilovatios-horá sobre la producción del año ante- 
rior. Funcionando, con una carga fija, según lo limita- 
ra el caudal extraído del Embalse de Carite, durante 
la mayor parte del tiempo que estuvieron interconec- 
tadas, las Plantas Hidroeléctricas generaron 15,161,560 
kilovatios-hora y el resto, o sea, 1,035,845 kilovatios- 
hora fueron suplidos por la Planta a Vapor de la Pon- 
ce Electric Company. 

El factor de carga mejorado de nuestras Plantas 
Hidroeléctricas más el efecto del aumento en capacidad 
de las líneas de trasmisión y distribución que fueron 
construidas durante el año, operaron para mantea: s 



nuestras Plantas Hidroeléctricas las cargas relativa- 
mente bajas y constantes en comparación con la carga 
impuesta por los consumidores en todo el Sistema. La 
demanda en cuanto a la cantidad de energía generada 
impuso un aumento de 9.67 por ciento sobre la produc- 
ción del año anterior, sin embargo, la energía realmen- 
te entregada a los consumidores aumentó 15.51 por 
ciento en comparación con las cifras del año anterior. 

La carga máxima del sistema interconectado fué 
2,910 kilovatios según lo muestra la Tabla No. VI que 
acompaña este informe. La carga máxima normal en 
a Planta No. 1 de Carite fué 1,450 kilovatios; en la 
Planta No. 2, 640 kilovatios y en la Planta a Vapor de 
Ponce, 800 kilovatios. Debe mencionarse, sin embargo, 
que en ocasiones especiales, cuando ha sido necesario 
tener fuera de servicio una de las Plantas Hidroeléctri- 
cas, la Planta de Vapor de Ponce llevó cargas máximas 
que alcanzaron a 1,610 kilovatios. 

Los ingresos derivados de la venta de fuerza y ser- 
vicio eléctrico montaron a $349,224.89 lo que es $52, 
655.48 más que los ingresos del año fiscal anterior. 
Después de deducir el montante de $24,843.24 pagado a 
la Ponce Electric Co. por la /energía que se le compró, 
tenemos un ingreso bruto de $324,382.65 por toda la 
energía entregada al Sistema. Esto representa un in- 
greso medio al Servicio de 1.89 centavos por kilovatio- 
hora por toda la energía entregada de distintas fuentes 
al sistema de trasmisión, y 1.95 centavos por kilovatios 
hora de producción en las Plantas Hidroeléctricas de 
Carite solamente. 

La producción en la Planta No. 1 montó a 9.985, 
170 ki]ovatios-hora y la de la Planta No. 2 a 5,176,390 
kilovatios-hora, los que añadidos representan un au- 
mento de 481,710 kilovatios-hora sobre la producción 
combinada del año fiscal anterior. Esta producción se 
obtuvo con un caudal medio de 28.47 pies cúbicos de a- 
gua por segundo, mientras que el promedio para el a- 
ño pasado fué de 28.66 pies cúbicos de agua por se- 
gundo. 

Este caudal medio de 28.47 pies cúbicos de agua 
por segundo representa un producción media anual de 
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532,619 kilovatios-hora por pié cúbico por segundo y; li- 
na producción media por hora de 60.6 kilovatios-hora 
por pie cúbico de agua por segundo. 

Se vendió fuerza eléctrica durante la noche a la 
Ponce uiectric Uompany durante 180 días del año, re- 
sultando en una venta total de 219,378 kiiovatios-hora. 

Las interrupciones para todo el Sistema montaron 
a 2 horas 31 mnutos 5 segundos, de los cuales una duró 

I hora 8 minutos y ocurrió en noviembre lo., 1927, y 
lué debido a un rayo que damnificó varios aisladores. 
Hubo entonces un tiempo de agua fuerte y nos va- 
limos de esta ocasión para hacer las conecciones gene- 
rales y poner en mncionamiento la nueva linea de tras- 
misión ae aiumimo a alta tensión. 

Las interrupciones de la Planta No. 1 montaron a 

II horas 54 minutos 55 segundos. La Tabla No, VI de 
este informe muestra las interrupciones para cada mes 
ael ano nscai. ü;sta tabla muestra, según hemos he- 
cno notar, que las interrupciones han disminuido gran- 
demente desde que la nueva línea de aluminio se pu- 
so en iuncionamiento en noviembre último. 

El Gráfico No. 1 que se adjunta a este informe i- 
íustra el progreso hecho en la producción anual de e- 
nergia eléctrica en las dos Plantas Hidroeléctricas de 
carite desde ei ano iyl5-1916. La cantidad de energía 
comprada a la Ponce Eieccric Company, o sea, l.U3o,s<ló 
kilovatios-hora se indica en el gráfico con una linea de 
trazos. 

El Gráfico No. 2 muestra la f uerz~ generada cada 
mes por cada una de las Plantas enlazadas al sistema 
interconectado. Las pérdidas de trasmisión en cada 
mes, incluyendo las pérdidas en los transformadores 
de las subestaciones, también se indican en este gra- 
neo. A pesar del crecimiento que ha tenido lugar en el 
ínterin en nuestra carga conectada, este gráfico mues- 
tra cómo desde noviembre 1927 el poner en operación 
la nueva línea de trasmisión hasta la subestación de 
Guayama redujo estas pérdidas. En febrero 1928 la 
sección de la nueva línea de aluminio desde Guayama 
hasta la Planta No. 1 se puso en funcionamiento y una 
reducción adicional se obtuvo según se muestra en el 
gráfeo. 

Los Gráficos Nos. 3 y 4 y la Tabla No. VII mues- 
tran los factores de operación para cada planta indi- 
vidualmente y para el Sistema. Como se esperaba, los 
factores de carga y de planta son mucho más altos 
que los del año anterior, pero la curva indicando el fac- 
tor de potencia muestra proporciones mucha más ba- 
jas que las que anteriormente se obtenían. A las ca- 
racterísticas del funcionamiento del sistema interco- 
nectado puede atribuirse una parte de este descenso en 
el factor de potencia. 

El Gráfico No/ 5 muestra los ingresos mensua- 



les y el No. 6 es ilustrativo de la proporción entre la 
cantidad de fuerza generada y su disposición final. 

El Gráfico No. 7 muestra las curvas de producción 
diarias en cada una de las Plantas de Carite No. 1 y 2 
y su producción combinada, así como también la fuerza 
suplida al Sistema por la Planta a Vapor de Ponce. La 
variación correspondiente a las distintas estaciones del 
año que se nota en la producción de las Plantas puede 
verse en estas curvas. 

Conservación y Reparaciones. — El trabajo regular 
de conservación recibió, como de costumbre, la atención 
que se requiere para sostener el Sistema en buenas 
condiciones de funcionamiento. 

En la Planta No. 1 además del trabajo diario de 
conservación se llevaron a cabo las siguientes repara- 
ciones : 

1. Reparación de ventanas en la Planta 

No. 1 $107.71 

2. Construcción de tablillas y reparacio- 

nes en el cuarto-almacén 210.08 

3. Reparaciones al puente en el cruce so- 

bre la tubería forzada 324.80 

4. Pintura interior de la Planta No. 1, 

de la oficina del jefe operador y del 

cuarto de pararrayos 367.74 

5. Varias reparaciones de poca cuantía 

en las casas de empleados 176.83 

Los gastos incurridos en la Planta No. 2 para fi- 
nes de conservación y reparaciones montan a $502.35. 
Las principales partidas de gasto fueron las siguien- 
tes: 

1. Pintura interior de la Planta No. 2 . . $183.86 

2. Cambio del aparato que sostiene las 

escobillas en el generador 146.33 

Conforme se fueron necesitando se hicieron repa- 
raciones en la vieja línea de trasmisión y en esto se 
gastó la suma de $502.63. 

Se hicieron reparaciones en las líneas de distri- 
bución con un gasto total de $3,263.37. Las principa- 
les partidas que forman este gasto fueron como si- 
gue: 

1. Pequeñas reparaciones en la línea de 

distribución $164.03 

2. Preparación de cajas para pararrayos 30.24 

3. Reparación del ramal de la línea a 

la bomba "Los Riegos" 28.55 

4. Reparación de la línea de distribu- 

ción que vá hacia Coamo 1,361.19 ¡ 

5. Cambio de situación de las transfor- 

madores en la Planta de Hielo de 

Santa Isabel .,.,*.,»,« 43.87 
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6. Reparación de la línea de distribu- 

ción a 4,000 voltios que se extiende 
desde la subestación de Salinas has- 
ta el pueblo de Salinas 120.11 

7. Reparación del ramal de la línea que 

va a la bomba "Josefa" 470.81 

8. Reparaciones en la instalación de 

transformadores en la bomba "La 

Fe" de la Sucesión Serrallos .... 44.08 

9. Reparación del ramal de línea a "La 

Jagua" 187.97 

10. Reparación de la línea a la bomba 

"Plaza" de la Santa Isabel Sugar Co. 77.67 

11. Reparación de la instalación de trans- 

formadores en la casa de Algarro- 
bos, propiedad de Luce & Co. S. en C. 69.24 

12. Reparación de la línea a la bomba 

"Margarita" de Ja Central Agui- 

rre Sugar Co 85.58 

13. Reparación de la línea de distribu- 

ción en el distrito Salinas 359.40 

14. Reparación de la línea a la casa de 

los Sres. Godreau 115.88 

15. Reparación de las líneas de distribu- 

ción en el distrito de la Central 

Cortada 37.70 

16. Modificaciones en la instalación de 

transformadores en la bomba "Ca- 
brera" de Santa Isabel Sugar Co. . . 12.29 

17. Reparación de la línea a la bomba 

"Cintrona" 54.76 



Total $3,263.37 

Varios otros trabajos se llevaron a cabo que, aun- 
que cargados a explotación, pueden ser clasificados 
como mejoras, a saber: 

1. Mejoras al camino entre las Plan- 

tas Nos. Iy2 $288.49 

2. Mejoras a la casa de vivienda del je- 

fe operador en la Planta No. 2 . . 

3. Modificaciones en la insta^ción de 

transformadores de la Planta No. 2 

4. Mejoras, a la línea de trasmisión . . 

5. Instalación ide una puerta plegadi- 

za de acero en la subestación de 
Santa Isabel 

6. Numeración de los postes en las lí- 

nea de trasmisión y distribución 



274.38 

2,496.96 
105.44 



176.10 



212.68 



Total $3,554.05 

Desarrollo y Extensiones. — Se hizo durante el a- 
ño una gran cantidad de trabajo en extensiones del 
Sistema Hidroeléctrico de Carite. La línea de aluminio 
a 22,000 voltios que se había comenzado el año fis- 



cal anterior quedó terminada con una longitud total 
de 33.34 millas desde la Planta No. 1 de Carite a la 
Subestación de interconexión con las líneas de Toro Ne- 
gro, conocida por Subestación de Pastillo. El costo de 
la porción de esta línea construida hasta junio 30, 1927 
montó a $32,535.53, y la porción construida durante el 
año fiscal a que corresponde este informe montó a $Í7, 
222.03, lo que hace un costo total de $89,757.56 para 
toda la línea. 

La sección de línea desde Guayama hasta Pas- 
tillo se construyó sobre postes de pino creosotado de 
cuarenta pies de largo colocados a distancia de 200 pies. 
Esta línea está situada a lo largo de la Carretera In- 
sular Ponce-Guayama, y fué preparada y construida 
de manera que puede resistir los esfuerzos mecánicos 
que puedan sobrevenir en tiempos de huracanes. Lle- 
va tres cables No. 3|0 de aluminio con alma de acero 
y tres alambres de cobre No. 110 para distribución de 
corriente en el futuro. Esta línea está aislada para 
50,000 y 35,000 voltios, dependiendo la aislación de las 
condiciones locales de la zona atravesada y de su prox- 
imidad al mar. El largo total de esta sección de línea 
desde Guayama a Pastillo es 28.72 millas y su costo 
fué $74,391.70. 

La otra sección de la línea desde Guayama a la 
Planta No. 1 de Carite fué construida sobre postes de 
acero galvanizado de la marca "Truscon" de 40 pies 
de largo embutidos en bases de hormigón. Esta línea 
lleva tres conductores de cable de aluminio con refuer- 
zo de alma de acero tamaño No. 3 10 y vanos regulares 
de 400 pies de largo. Esta sección de la línea tiene una 
longitud total de 4.62 millas y su costo total fué $15, 
365.86. 

Se hicieron considerables adiciones al sistema de 
distribución. Un total de 68,331 pies de línea trifásica 
a 4,000 voltios fué construido para llegar hasta los 
nuevos consumidores. Una longitud de 56,525 pies de 
alambre de cobre No. 1|0 y 44,721 pies de alambre de 
cobre No. 4 se tendieron bajo las líneas de aluminio 
con objeto de aumentar la capacidad de los ramales 
de Descalabrado, Coamo y Salinas, y se construyeron 
8.879 pies de líneas de baja tensión para acometidas 
a los recintos de los consumidores. El costo total de 
estas extensiones, incluyendo el equipo de transforma- 
dores, contadores, etc., montó a $3,600.79. 

La instalación del equipo automático en la Subes- 
tación de Guayama se comenzó en julio 14, 1927 y la 
estación fué puesta en servicio en febrero 1928. Este 
equipo ha operado satisfactoriamente desde un prin- 
cipio y se ha asegurado la continuidad en el servicio 
con todas las facilidades de operación que se descri- 
bieron en el informe del año fiscal anterior. El costo 
total de esta estación automática fué $31,254.76 dis- 
tribuido como sigue: 
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1. Equipo eléctrico y materiales .... $21,189.54 

2. Mano de obra 1,517.54 

3. Sueldos 1,656.53 

4. Gastos diversos 133.61 

5. Costo del edificio 6,757.54 

Total $31,254.76 

Teniendo la Subestación de G u a y a m a 
terminada y puesta en funcionamiento, y la construc- 
ción del Proyecto de Toro Negro bien adelantada, las 
actividades fueron dirigidas entonces hacia proveer 
las Subestaciones de Salinas, Santa Isabel, y Pastillo, 
así como las Plantas Nos. 1 y 2 de todo el equipo nece- 
sario para el control de las dos líneas de trasmisión 
y protección contra cambios de dirección en el flujo de 
la corriente para casos en que haya averías en una 
u otra línea. El plan adoptado es el mismo que se 
siguió en la Subestación de Guayama. 

A principios del año fiscal se dio debida considera- 
ción a las posibilidades de futuras interconexiones y ello 
indujo a este Servicio a adoptar un voltaje de trasmi- 
sión de 37,000 voltios. De acuerdo con este plan todo 
el equipo comprado para Salinas, S?nta Isabel y Pas- 
tillo se especificó para funcionar a 37,000 voltios. 

En la Subestación de Salinas el antiguo cuadro 
fué reparado; se instalaron los desconectar 1 ores nece- 
sarios, les disyuntores de aceit? con transformadores 
de corrientes, pararrayos y relays para el control com- 
pleto de las dos líneas que alimentan el grupo de trans- 
formadores en esta estación. Un nuevo grupo de trans- 
formadores de 600-KVA diseñado para trabajar en es- 
trella a 37.000 voltios fué instalado y puesto en servi- 
cio. El antiguo banco de 600-KVA fué desmontado y 
se está reparando para usarlo temporalmente en la 
Subestación de Yauco. 

El nuevo equipo de la Subestación de Salinas se 
puso en Servicio en mayo 12, 1928. Su costo total mon- 
tó a $12,389.38 distribuido como sigue : 

1. Materiales y equipo $10,354.34 

2. Mano de obra 758.85 

3. Sueldos 631.38 

4. Gastos diversos 644.81 

Total $12,389.38 

En la Subestación de Santa Isabel se construyó 
una torre con postes de a>cero galvanizado para inte- 



rruptores de alta tensión. Esta torre se equipó con in- 
terruptores de seccionamiento dispuestos de modo que 
pueda abrirse la línea en cualquier lado de la subes- 
tación. Los nuevos pararrayos e interruptores están ya 
en su sitio y el trabajo queda pendiente de terminar 
hasta que lleguen los interruptores de aceite a 37 y 000 
voltios y los cuadros de relays. Para esta estación se 
ha ordenado un grupo de transformadores, con ca- 
pacidad total de 1,500 KVA preparado para operar a 
22,000 voltios en delta y 37,000 voltios en estrella. 
Cuando llegue este nuevo grupo de transformadores 
los dos grupos ahora instalados en Santa Isabel se- 
rán devarados de nuevo para instalarlos en la Subes- 
tación de Guayama. Los gastos totales incurridos has- 
ta junio 30, 1928 en esta Subestación de Santa Isa- 
bel montan a $5,266.31. 

Russell &■ Co., Sucs., S. en C, construyeron en 
Central Fortuna una estación de transformadores a 
alta tensión con objeto de recibir fuerza eléctrica de 
nuestro sistema y bajar nuestro voltaje a 15,000 vol- 
tios, que es el voltaje de su sistema de distribución. Se 
instaló un grupo de transformadores de 1,200 KVA, 
con todos los pararrayos necesarios. La instalación in- 
cluye, además, una caseta equipada con aparatos pa- 
ra controlar el lado de baja tensión y medir la erier- 
gía. El Servicio de Riego instaló los traansformadores 
potenciales y de corriente que se requieren con el e- 
quipo de contadores para medir la energía en el lado 
de alta tensión. La estación fué puesta en operación 
en febrero 21. 1928 y ha continuado desde entonces 
funcionando satisfactoriamente. 

Como preparativo para interconectar con el Pro- 
yecto de Toro Negro varias adiciones importantes y 
modificaciones fueron hechas al Sistema de Carite, ta- 
les como la Subestación de interconexión en Pastillo, 
cuyo costo se dividirá per igual entre e 1 Servicio de 
Riego y Utilización de Fuentes Fluviales ; una estación 
de transformadores a la intemperie se erigirá junto a 
.a Subestación de Guayama para hacer la transforma- 
ción de 22,000 a 37,000 voltios; y se han hecho adicio- 
nes y cambios en otras subestaciones conforme se 
ha descrito en las páginas que preceden. Una descrip- 
ción detallada de las características de estas obras se 
dá más adelante en este informe bajo el título de "U- 
tilización de las Fuentes Fluviales''. 

La Planta No. 2 de Carite ha de convertirse muy 
pronto en una planta automática y tanto ésta como la 
Subestación de Guayama serán controladas desde la 
Planta No. 1 por medio de un sistema automático de 
accionamiento a distancia. 

Los gastos totales de operación, conservación, de- 
sarrollo y extensión del Sistema Hidroeléctrico durante 
el año fueron como sigue: 
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| Conservación 






Explotación 


Reparaciones 


Mejoras 


Ampliaciones 


Totales 


Compra de fuerza 


$24,843.24 

10,353.82 

9,258.34 

4,997.33 
3,620.79 
9,188.69 


$1,552.22 
516.07 

132.27 

744.93 

3,296.26 


1 

| $290.88 

j 2,491.48 

1 

| 251.88 

| 128.98 

| 253.74 

| $3,416.96 


$1,631.85 

441.23 

831.48 

| 61,064.96 

| 62,077.87 

49,974.50 

$176,021.89 


| $24,843.24 


Planta Número 1 


13,828.77 


Planta Número 2 


| 12,707.12 


Planta Número 3 


831.48 


Subestaciones 


| 66,446.44 


Líneas Trasmisoras 


j 66,572.57 


Líneas Distribuidoras 


62,713.19 








$62,262.21 


$6,241.75 


$247,942.81 



UTILIZACIÓN DE LAS FUENTES FLUVIALES 

El año que acaba de pasar ha sido de mucha ac- 
tividad en la materialización de planes para el desarro- 
llo de los recursos fluviales de la Isla, conforme a los 
fines que persigue la Ley de 1927, que autoriza y pro- 
vee los medios para la utilización de las fuentes fluvia- 
les. Se han hecho esfuerzos especiales para obtener 
un progreso rápido en todo el trabajo comprendido en 
la construcción del Proyecto de la Planta de Toro Negro 
y de las lineas de transporte de energía que se constru- 
yen hacia los Distritos de Guayanilla, Yatíco y Sabana 
Grande, con objeto de distribuir fuerza eléctrica en e- 
se territorio como parte del programa general de inter- 
conexiones para la Isla. Y es grato informar que estos 
esfuerzos van teniendo éxito como se cbmuestra por 
la reseña detallada del trabajo realizado que se des- 
cribe en las páginas que siguen. 

PROYECTO DE TORO NEGRO 

El plan general del Proyecto de Toro Negro se des- 
cribió en el informe anual del año 1926-1927. Brevemen- 
te descrito el proyecto provee embalses de las aguas 
superiores de los ríos Toro Negro y Matrullas y la des- 
viación de las aguas de estos ríos, aumentadas con el 



caudal natural de la Quebrada Doña Juana, a través 
del túnel Toro Negro hacia el lado sur de la divisoria. 
A la salida dsl túnel el agua que se requiere para el 
desarrollo de fuerza se desvía por medio de un canal en 
puente al Canal de la Aceituna, cuya capacidad es 
de 50 pies cúbicos por segundo y el exceso de las cre- 
cientes derrama a la Quebrada Achiote que es un tri- 
butario del embalse Guayabal. En este embalce el a- 
gua se almacena para usarse para fines de riego. El 
Canal de la Aceituna conduce el agua a 10,000 pies de 
distancia hasta la cámara de carga a la entrada de la 
tubería forzada, y desde este punto desciende por dicha 
tubería, cuya longitud es de 7,000 pies, hasta la casa 
de máquinas situada en la margen del Río Jacaguas cer- 
ca de Villalba. En este recorrido se desarrolla un sal- 
to de 1,650 pies de caída el que con un caudal medio 
de 40 pies cúbicos por segundo podrá generar 6,000 
caballos de fuerza. Después de pasar por la planta es- 
ta agua sigue por el Río Jacaguas al Lago Guayabal 
de donde se distribuye para fines de riego. 

La primera parte del proyecto comprende un em- 
balse de las aguas del Río Toro Negro en el sitio co- 
nocido por Guineo y la construcción de un canal de 
conducción, tubería forzada y la casa de máquinas. 
En estas partes del proyecto se comenzó a trabajar 
durante el año pasado. 
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Estudio sobre la Necesidad del Establecimiento de Desvíos 
Públicos en la Zona de Regadío de Isabela. 



Por 

Rafael A. González. Ingeniero Jefe, Servicio de 
Riego de Isabela 



La implantación del sistema de riego de Isabela 
a un alto costo por acre (alrededor de $250) crea a los 
terratenientes servidos por dicho sistema un problema 
económico de importancia, pues están obligados a cul- 
tivar sus propiedades intensivamente para poder 
hacer frente al pago de los cánones de agua que la "Ley 
del Riego" les impone y obtener además un benef lcio 
razonable como justa compensación a sus esfuerzos. 

Dicho canon de agua ascenderá dentro de pocos 
años a $17.00 anuales por acre de terreno incluido en el 
distrito de regadío. El área bajo cultivo actualmente 
en la zona es solamente de un 35 por ciento del total, 
y el regante debe por lo menos duplicarla en breve p.a- 
zo para que pueda recibir beneficios. Si a esto se 
agrega que el agricultor típico de esa zona es un peque- 
ño propietario, con unos 15 acres como promedio, que 
carece de recursos, nos daremos cuenta de la magnitud 
del problema que él tiene que afrontar. 

Para ello ha cifrado el agricultor sus esperanzas 
principalmente en el cultivo de la caña, por ser ésta 
la única planta cuyos resultados bajo riego son gene- 
ralmente conocidos en el país, tener un mercado seguro, 
y por ser relativamente fácil obtener refacción para su 
cultivo. 

Muchos agricultores se encuentran temerosos, sin 
embargo, de aumentar el cultivo de caña a causa de 
las dificultades que tienen para transportarla por fe- 
rrocarril y venderla a precios ventajosos, pues debido 
a que la mayor parte de los desvíos, o cargaderos, per- 
tenecen a personas y entidades particulares se ven obli 
gados a vender sus cañas a éstos bajo condiciones des- 
favorables. 

Estando sumamente interesado este Servicio en 
que los agricultores obtengan todas las facilidades que 
sean razonables para el debido desarrollo de la zona de 
regadío ha hecho un estudio de esta cuestión cuyos 
resultados se exponen a continuación: 



Para ios efectos de este estudio ha sido convenien- 
te dividir la zona en tres distritos, a saber : 

Distrito Oeste, que comprende la mayor parte de 
la zona regable del municipio de Aguadilla con un área 
de riego de 4,453 acres. 

Distrito Sur, que abarca los terenos situados al sur 
de la zona regable de Isabela y algunos terrenos en 
las municipalidades de Moca y Aguadilla, cubriendo un 
área de riego de 5,693 acres. 

Dist^to Norte, que abarca los terrenos al norte del 
municipio de Isabela cerca de la costa. Su área de re- 
gadío es de 3,293 acres. 

El plano adjunto indica la situación y extención de 
estos dist^tos, así como los desvíos y un trozo de vía 
privada llamado "Ramal Carretera". Todos son priva- 
dos, excepto el de Calero y la estación de Isabela. 

El Distrito Oeste es al presente el de mayor impor- 
tancia en la producción de caña. Durante la zafra de 
1928 se cargaron por los distintos desvíos que lo sir- 
ven 1,453 vagones, equivalente a 21,800 toneladas de 
caña, distribuidos así: 



DESVIO 

Camaseyes 

Maleza 

Calero 

Cuatro Caminos 

Cortés 



Total 



NO. DE VAGONES 

22 
181 

801 

331 

25 



l,45í 



Esta producción ha de aumentar cionsid arable- 
mente con el uso del riego. Asumiendo qua se cul- 
tiven de caña como el 70 por ciento del área regable, o 
sean unos 3,000 acres, y que el promedio de produc- 
ción sea de 30 toneladas por acre tendremos un total 
por zafra de 90,000 toneladas. Como la capacidad me- 
dia de un vagón del ferrocarril es de 15 toneladas y 
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el período de zafra de 120 días laborables se necesita- 
rán llenar diariamente 50 vagones. 

En este distrito no hay grandes extensiones de 
terreno administradas por centrales que usarían in- 
dudablemente sus propios desvíos, de modo que es 
necesario existan en ei distrito suficientes desvíos 
públicos para acomodar en un momento dado 50 va- 
gones. 

A nuestro juicio los actuales desvíos deben ser 
decuaraaos públicos, o en su lugar, deben construirse 
nuevos desvíos públicos en las cercanías de los exis- 
centes. 

El Distrito Su,r es también una zona cañera. La 
mayor parte de su producción se transporta por ex 
cargadero situado al imai del Ramal Carretera, peio 
aiguna caña se lieva también a los desvíos Banucm 
y Riego situados en el distrito Norte. 

Por el Ramal Car/acera se cargaron en la últim¿; 
zafra b76 vagones que dan unas 10,140 toneladas, inu 
leñemos datos de lo cargado en los desvíos Banucn, 
y Riego. 

En este distrito no se ha desarrollado la siemora 
de caña tanto como en el oeste, probablemente a cau- 
sa de los costosos medios de transporte pues los a 
rrastres son largos y los caminos malos. 

Empleando igual criterio que para el distrito 
oeste, en el distrito sur se cultivarán unos 4,000 acres 
que producirían como 120,000 toneladagt^de caña ai 
año. Será necesario proveer desvíos con capacidad de 
unos 67 vagones para cargar esta caña durante el 
período de zafra. Como una sexta parte del área re- 
gable está bajo la administración directa o indirecta 
de una central con su cargadero particular, solamente 
se necesitarán desvíos públicos para 56 vagones. 

Tenemos entendido que se proyecta destinar al 
servicio público el Ramal Carretera, y extenderlo ha- 
cia el oeste, lo que sería de gran beneficio para el dis- 
trito. Sería también muy ventajoso, tanto para el 
público como p^ra la Compañía que lo hiciera, el ex- 



tender dicho ramal unos tres kilómetros hacia el este 
en dirección a la plantía hidroeléctrica de Isabela. 

En esta forma quedarían solucionadas las dificul- 
tades de los terratenientes del distrito en cuanto a. 
servicio de transporte. 

En el Distrito Norte se siembra muy poca caña 
por ser sus terrenos en gran parte muy sueltos o are- 
nosos y sufrir fuertemente con las sequías y los vien- 
tos de la costa. Actualmente se dedica al cultivo de 
algodón, tabaco y frutos menores. 

Qué uso ha de dárseles a estos terrenos con el rie- 
es asunto difídil de predecir. Parece razonable que se 
intensifique el cultivo del algodón y que se establez- 
ca el de frutas citrosas para lo cual se consideran los 
terrenos muy apropiados por los agrónomos. Es lógi- 
co esperar que la caña se extienda algo en este dis- 
trito, pues se ha demostrado que ella crece satisfac- 
toriamente en sus terrenos bajo riego. 

Es aventurado al presente tratar de determinar 
las necesidades de este ensarto para el transporte por 
lerrocarríl. No hay duda que con la intensificación d: 
cultivos q. el riego trae consigo dichas necesidades han 
de aumentar. Creemos que por el presente los desvíos 
privados deben ser declinados públicos, o de lo con- 
trario deben instalarse desvíos públicos en sus cerca- 
nías. 



Los estimados de prjducción de caña son conser- 
vadores pues dentro y fuera del distrito de regadío 
hay varios cientos de ajíes no regables que se de- 
dican o pueden dedicarse a caña y que no han sido 
tomados en consideración en este estudio. 

En conclusión, debe. :os afirmar que uno de los 
factores de mayor importancia para el desarrollo de- 
distrito de regadío es la provi^.ón de facilidades ade- 
cuadas para el transporte de caña a su debido tiempo 
desde la zona a cualquier central dando así al terrate- 
niente oportunidad para venderla bajo las condiciones 
más ventajosas posibles. 
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Lo que debe ser San Juan, 



Por 

A. NIN y MARTÍNEZ 
Ingeniero Civil 



Especialmente dedicado a todos los funcionarios, 
a todos los organismos y a todas las personas 
que tengan el deber o el interés de promover e 
imu pisar el desarrolla y el mejoramiento urbanos 
de esta ciudad. 



VIII 

En el número anterior de esta Revista señalé como 
primera medida que debe ser adoptada en nuestra 
ciudad para acomodarla a las exigencis de la cultura y 
la civilidad, la reglamentación de anuncios por medio 
de carteles en las vías públicas; y en este artículo voy 
a referirme a otra deficiencia que debe ser corregida 
cuanto antes; la distribución de periódicos u hojas suel- 
tas por las calles, asunto que con muy buen criterio fué 
tratado recietemente por el Sr. Conrado Asen jo en uno 
de nuestros diarios; y voy a proponer un remedio que 
considero práctico y eficaz contra este mal y que, al 
mismo tiempo, puede constituir una fuente de ingresos 
para nuestro municipio. 

La distribución de periódicos en la forma que se 
emplea actualmente es, como señaló el Sr. Asen jo, lo 
más desagradable e irrespetuoso que pueda imaginarse. 
Las voces de los repartidores junto a las de los ven- 
dedores en la vía pública forman un desconcierto tan 
chocante, que con razón podría llamarse a San Juan 
la ciudad de los gritos. 

Por otra parte, la distribución de hojas sueltas con 
programas de los espectáculos, que muy pocos leen, es 
una forma costosa e ineficaz de anunciar y, además, es 
la causa principal que mantiene sucias nuestras calles. 

El remedio de estos dos males sería que nuestra ad- 
ministración municipal adoptase una ordenanza prohi- 
biendo la venta de periódicos y la distribución de ho- 
jas sueltas por las calles y estableciendo puestos fijos 
para la venta de periódicos y para anuncios, sobre todo, 
de espectáculos. 

En San Juan esos puestos podrían fijarse en las 
plazas; alrededor del edificio federal; a la entrada de 
los teatros y cines ; cerca de las escuelas, y en todos los 
sitios donde la aglomeración de personas y el tráfico 
intenso lo justifiquen. Esos puestos podrían tener un 
tablero vertical en cuyas dos caras se anunciasen los 



espectáculos, el cual iría montado sobre una plataforma 
que sobresaliera a ambos lados del tablero y en la cual 
se apilarían los periódicos para su venta. El municipio 
podría establecer una tarifa para el uso de los tableros 
de anuncio por las empresas de espectáculos públicos y 
también por el uso de las plataformas de periódicos por 
las empresas que los editan; destinando el producto de 
estos ingresos a la limpieza de calles, con lo cual estas 
podrían mantenerse en condiciones mejores que las ac- 
tuales, al mismo tiempo que se evitaría una de las cau- 
sas mayores de amontonamiento de papeles en las vías 
públicas, en los zaguanes y entradas de los comercios 
y en les jarcKhes de las casas de Santurce. 

Para las empresas de espectáculos públicos esta 
medida resultaría beneficiosa, porque les evitaría la 
penosa tarea de hacer imprimir y distribuir los carte- 
lones y hojas sueltas, sustituyendo esos medios exclu- 
sivamente por el anuncio en la prensa diaria y por los 
que aparezcan en los tableros de los puestos fijos men- 
cionados ; y en cuanto a las empresas periodísticas, se- 
guramente el cambio merecería su aprobación, porque, 
sin disminuir sus ventas, habrían cooperado a extirpar ■ 
la gritería tan chocante de los vendedores. 

Y junto con esta medida debería adoptarse también 
otra para suprimir una de las prácticas más chocantes 
en nuestra comunidad: las ventas en carritos por las 
calles. Esos carritos son de tipos variados, habiendo 
entre ellos algunos presentables y muchos, los más, 
del aspecto más feo y vulgar que pueda imaginarse; y 
todos constituyen un estorbo para el tráfico. 

Por otra parte, la exposición de frutas y dulces, 
chicharrones, frituras, etc., en carros descubiertos, ex- 
puestos al polvo, las moscas y el manoseo del público, no 
es ciertamente higiénico y debe constituir un medio 
eficacísimo para la transmisión de infecciones y enfer- 
medades ; de modo que, la medida que recomendamos, 
constituiría' desde todo punto de vista, una positiva 
mejora para nuestra ciudad. 
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No queremos cerrar este artículo sin señalar dos a 
suntos que actualmente se encuentran bajo la consi- 
deración de nuestra Asamblea Legislativa y acerca de 
los cuales invitamos especialmente la atención de nues- 
tra Asamblea Municipal, toda vez que ellos atañen esen- 
cialmente al desarrollo y porvenir económico de esta 
ciudad. Nos referimos al aeropuerto de San Juan y ai 
traslado del Colegio de Ingeniería y Agricultura. 

Se ha propuesto que el aeropuerto sea establecido 
en Isla Grande, y ya señalé en mi artículo "Lo que 
debe ser San Juan", publicado en el número de esta. 
Revista correspondiente a diciembre del año último, el 
error que se cometería si esa proposición llegara a rea- 
lizarse, pues impediríamos la construcción del dique de 
carena que es una necesidad imperiosa del puerto de 
San Juan y, por tanto, suprimiríamos una de las fuentes 
de riqueza más importantes que podrían crearse en esta 
ciudad. 

En cuanto al traslado del Colegio de Ingeniería r 



Agricultura, proponemos que, ai adoptar esta medida 
tan acertada, se elija a esta ciudad como emplazamien- 
to de ese Colegio. 

El barrio del Seboruco en Santurce, por sus excep- 
cionales y ventajosas condiciones de topografía y salu- 
bridad, fué seleccionado para emplazamiento del Campa 
mentó Las Casas después de comparado detenidamente 
con todos los otros emplazamientos propuestos; y en 
ese barrio, que va a quedar enlazado directamente con 
los terrenos de la Universidad en Río Piedras, por una 
carretera de 15 metros de ancho, se encuentra un mag- 
nífico emplazamiento para el colegio mencionado. Los 
4 kms. de la carretera San Juan-Río Piedras que arriba 
se indica y que lo separan de Río Piedras, no consti- 
tuirían distancia apreciable: y en lo sterrenos conti- 
guos a esa carretera se encontrarían campos magníficos 
de experimentción tanto para la ingeniería como para 
la agricultura; y, si esto llegara a realizarse, San Ju?m 
contaría con un nuevo centro de cultura y una nueva 
e importante fuente de ingresos. 
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Libro Recibido 

Cría de Anímales Domésticos 



Por 

Jaime Bagué 



Este es un libro de doscientas setenta y dos pági- 
nas, impreso en papel satinado y primorosamente en- 
cuadernado en tela, publicado por la famosa casa de 
Heath en Nueva York. 

Su autor, el Dr. Jaime Bagué, tuvo el cuidado es- 
pecial de seguir en el plan general de su libro, dos di- 
recciones importantes que logra con el más lisonjero 
éxito: Lo adapta a la enseñanza pública per su claridad 
expositiva; y lo pone al servicio de los que explotan la 
ganadería y la avicultura en estos países del trópico, 
en que se están ensayando los procedimientos que si- 
guen en el Norte las más productivas ganaderías del 
mundo. 

Las dos primeras partes del libro estudian poli- 
facéticamente el Ganado Vacuno, su cuido, alimenta- 
ción, cría del Becerro, culminando con "LA PRODUC- 
CIÓN HIGIÉNICA DE LA LECHE'', eminente tema de 
pública salud, que debiera estudiarse y ponerse en prác- 
tica en nuestro medio. 

La parte tercera está destinada al ganado de CERDA 
abarcando su alimentación y ceba, sus tipos y razas y 
las enfermedades que le son comunes. 

La parte cuarta estudia los tipos, razas, cuido y 
cría del ganado cabrío. 

La quinta parte precedida de un interesante es- 



quema histórico, estudia el origen del caballo, su es- 
tructura, sus tipos, clases y razas, alimentación, cuido 
y cría. 

La Avicultura, en todos sus útilísimos aspectos, es- 
tá dietramente estudiada en la Parte Sexta, desde los 
tipos y razas de gallinas hasta su cuidado y alimen- 
tación. Hay en esta sección del libro una porción de 
reglas para llevar ^a avicultura al máximum de produc- 
tividad. El libro termina en su parte Séptima con un 
amplio estudio del Conejo en el que se revela cuan poco 
sabemos en Puerto Rico de las infinitas ventajas a de- 
rivarse de la crianza de este animalito, tan adaptable 
a Puerto Rico, y que por su sabrosa carne y por su 
suave piel está produciendo millonadas en Estados Uni- 
dos, no obstante la mutación climatérica de aquellas 
regiones. 

Juzgando en total, el libro constituye un útilísimo 
catecismo de ganadería, cuyas enseñanzas de sencillez 
amena pueden resolver los problemas que confrontan 
en su práctica diaria los ganaderos y los agricultores en 
Puerto Rico, que debieran todos tener a su alcance este 
manojo de consejos prácticos que el Dr. Jaime Bagué 
ha encerrado en las páginas de su útilísimo libro. 

La colaboración pedagógica del Sr. Porrata Doria 
adapta la obra a la enseñanza elemental con un cues- 
tionario publicado al calce de cada capítulo, 
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El Progreso 

Por 

Ramón Gandía Córdova 



[. 



El Progreso, se ha dicho es un problema de veloci- 
dad. Progreso es movimiento, adelantamiento, per- 
feccionamiento. Es la marcha lenta de la Civilización 
en su obra de perfeccionamiento de las Sociedades hu- 
manas, para sacisiacer las necesidades del ser conscien- 
te y raciona» ; y hacer ai hombre, esclavo del hombre y 
de la naturaleza, libre y amo de ella. 

Todos los grandes inventos y todos ios grandes 
descubrimientos, jalones del camino recorrido por la 
Civilización en los siglos transcurridos de la edad mo- 
derna, han tenido por objeto establecer la rápida comu- 
nicación entre los hombres, condición necesaria a su 
perfeccionamiento intelectual, moral y material; y ace- 
lerar la velocidad del pensamiento para llegar a conocer 
del modo mas completo posible el mundo que habitamos 
y las leyes universales que lo rigen. 

La invención de la brújula, al final del siglo XV, 
hizo posible navegar por los océanos, descubrir la Amé- 
r.ca, doblar el Cabo de Buena Esperanza y dar la vuelta 
al Mundo. 

La imprenta, el telégrafo y el teléfono, trasmiten 
el pensamiento a través del tiempo y del espacio. El 
radio ha hecho> hoy, casi instantánea esta comunica- 
ción; y hará posible- en breve la trasmisión del trabajo 
mecánico, por ia vibración del éter a voluntad del hom- 
bre; y reproducir a grandes distancias ia imagen que 
el rayo luminoso reflejado lleva en su seno. 

El ferro-carril, el automóvil, el barco de vapor y el 
aeroplano, han hecho posible el transporte rápido de 
cosas y personas, por tierra, por mar, y por el aire. 

La rapidez de comunicaciones es necesaria a la cir- 
culación económica: al cambio de las cosas útiles a la 
satisfacción de las necesidades del hombre; a la circu- 
lación del pensamiento : al cambio de las ideas necesario 
al perfeccionamiento intelectual y moral de las socie- 
dades humanas ; a la circulación política, necesaria a la 
constitución interior de los Estados y a las relaciones 
de estos entre sí. Tiende a borrar los límites geo- 
gráficos de las naciones, uniéndolas con los lazos de la 



cooperación social y económica; por la comunidad de 
ideas, de sentimientos y de costumbres; por la unidad 
del derecho, de la justicia y del lenguaje. Esta unión 
es condición necesaria para establecer la hermandad en- 
tre los hombres; suprimiendo el concepto erróneo de lá 
patria, que origina el gran crimen de la güera ; el concep 
to erróneo del trabajo, de la industria, que no siendo 
cooperativa engendra la lucha por la existencia, pro- 
pia del estado salvaje. La divina doctrina de Cristo es 
la mas humana; y el día que todos los hombres se 
unan como hermanos en la labor común necesaria a 
la satisfacción de todas sus necesidades de orden espi- 
ritual y material, la obra de la Civilización estará com- 
pleta, y la $ida será digna de ser vivida. 



En la lenta labor del pensamiento humano para 
llegar al conocimiento de las leyes que rigen al Univer- 
so, la inveiíaíón del anteojos primero, y del telescopio 
después, han permitido sondear el espacio infinito én 
que se mueven los astros, acercándolos & la Tierra. El 
microscopio ha descubierto la existencia del mundo de 
io infinitamente pequeño, que tanta influencia ejerce en 
la vida de los organismos superiores; y la descomposi- 
ción de la luz en el prisma ha revelado la existencia de 
los metales en la masa incandecente del sol, dando ori- 
gen al análisis espectral cuya importancia es tan gran- 
de en el estudio de la materia y la energía. 

Las leyes de la oscilación del péndulo, descubier- 
tas por Galileo (1564-1643), han servido para demostrar 
el movimiento de rotación del esferoide terrestre alre- 
dedor de su eje; para determinar la masa de las mon- 
tañas, la densidad de la Tierra, y la medida del tiempo. 

Las leyes del movimiento de los planetas, que llevan 
el nombre de Kepler (1571-1630), el astrónomo que las 
descubrió ; y la ley de la atracción universal, descubierta 
por Ne w ton (1642-1727), nos dan a conocer el meca- 
nismo sencillo del Universo. 

Todas estas leyes son relaciones de espacio y tiem- 
po, establecidas entre las fuerzas de la naturaleza y 
los cuerpos a que se aplican, y no hay nada en ellas 
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que nos dé a conocer su causa. Nuestros conocimien : 
tos son todos de relación; no puede nuestro entendi- 
miento penetrar la esencia de las cosas y no llegará 
a tener el concepto verdadero del Universo hasta no 
reducir a una unidad el espacio, el tiempo, la fuerza y 
ia materia. 

Espacio y tiempo, fuerza y materia, son concep- 
ciones intuitivas; y conocer las leyes que los rigen, y 
aplicarlas al conocimiento del mundo que habitamos, ha 
sido labor lenta del pensamiento humano en los siglos 
de existencia que lleva el hombre sobre la Tierra. 

Las matemáticas son las leyes de la cantidad y del 
número, que miden el tiempo y el espacio ; y como todo 
lo que existe, en el tiempo y en el espacio, todo está 
sometido a ieyes matemáticas ; y su aplicación al estu- 
dio de los fenómenos naturales, a las manifestaciones 
de la fuerza y de la materia, da carácter de exactitud 
las ciencias que origina. La piedra que cae ; la lámpara 
que oscila ; los astros que se mueven en el espacio ; las 
vibraciones del aire y del éter que producen los fenóme- 
nos de sonida, calor, luz y electricidad; las transfor- 
maciones de la materia. . . todo, está sometido a la ley 
de la cantidad y del número. 

La labor entera de la ciencia tiene por objeto ace- 
lerar la velocidad del pensamiento para llegar al co- 
nocimiento de las mas altas verdades; siendo en rea 
lidad la ciencia una cadena de verdades enlazada? ¿ntre 
sí y subordinadas a un principio evidente por sí 
mismo, o >a una hipótesis racional: escala por donde 
se eleva el pensamiento de lo particular c .y concreto a 
lo abstracto y universal. 

" as matemáticas son el medio mas perfecto de ace- 
lerar la velocidad del pensamiento. Tienen eo~"o ro- 
das las ciencias, por base la intuición; por instrumento 
la lógica ; por medio de expresión la dialéctica. La in- 
tuición permite conocer las primeras verdades, prime- 
ros principios de la ciencia, punto de partida de sus in 
vestigaciones. La lógica es el proceso del entendimien- 
to para llegar al conocimiento de la verdad. Proceso 
•ento que acelera la dialéctica por medio de la defini- 
ción, que descubre la esencia inteligible y universal en 
el objeto del pensamiento; de la división que separa las 
ideas según sus diferencias intrínsecas; de la genera- 
lización y clasificación que las ordena; de la hipótesis 
racional que establece los principios fundamentales de 
las ciencias; y de la deducción que por relaciones de 
identidad, igualdad y semejanza, llega a las últimas 
consecuencias. Abstracciones que elevan el pensa- 
miento de lo concreto a lo abstracto, del efecto a su cau- 
sa, de lo particular a lo general, de lo simple a lo com- 
puesto, de lo homogéneo a lo heterogéneo; permitién- 
donos descubrir y formular las leyes universales a que 
obedecen todos los fenómenos de la naturaleza. La 
ley matemática de la atracción universal, descubierta 



y formulada por Newton, es la mas vasta generaliza- 
ción a que ha llegado el pensamiento humano. Nos 
permite conocer el movimiento de los astros; el movi- 
miento de los cuerpos sobre la tierra; el movimiento 
de las moléculas que constituyen la materia, el mundo 
de lo infinitamente pequeño, sometido a las mismas 
k:yes de atracción que el mundo infinitamente grande. 

Las Matemáticas son ciencias en serie: empiezan 
en la Aritmética, ciencia del número, expresión de la 
cantidad concreta; siguen en el Algebra, generaliza- 
ción de la cantidad; en la Geometría que formula las 
«eyes que rigen a todas las limitaciones del espacio; en 
la Geometría Analítica que es la aplicación del Alge- 
bra a la Geometría; en ia Geometría Descriptiva que 
nos permite concebir con claridad la forma de los cuer- 
pos y es auxiliar poderoso para interpretar la Geome- 
tría Analítica; en el cálculo infintesimal que desarro- 
lia la idea de lo infinitamente pequeño y de los limites, 
la mas grande generalización del concepto de la can- 
tidad, las ideas mas fecundas de las ciencias matemá- 
ticas, por su aplicación al estudio de los fenómenos na- 
turales. La Mecánica Racional es el domo de estas 
ciencias en serie. A las relaciones de espacio y tiem- 
po une el concepto de la materia y de la fuerza, esta- 
bleciendo la.s leyes universales que rigen al movimien- 
to de los cuerpos, a sus cambios, en el tiempo, de posi- 
ción en el espacio. Es una geometría de cuatro di- 
mensiones ; siendo las tres dimensiones del espacio Eu- 
clidiano, que fijan la posición de un punto material en 
movimiento, función del tiempo. Es una generaliza- 
ción vasta, que combina las ideas de espacio, de tiem- 
po, de fuerza y de materia, para deducir las leyes uni- 
versales que rigen a los fenómenos naturales. 

La sola definición del objeto de estas ciencias hace 
ver el enorme progreso, que la invención de cada una 
de ellas, en el orden en que se han desarrollado en la 
historia, determina. 

No hay mas que una sola operación con los núme- 
ros y la cantidad en general: la suma; siendo la resta 
la operación inversa. La multiplicación es una suma 
abreviada; es el caso particular de la suma en que to- 
dos los sumandos son iguales. La división es un caso 
particular de la resta: el caso en que una cantidad se 
quita de otra todas las veces que está contenida en ella. 
La elevación a potencia, es el caso particular de la mul- 
tiplicación en que todos los factores son iguales. La 
extracción de raíces es el caso particular de la división, 
la operación inversa de la elevación o potencias. La 
numeración es suma: serie de números que parte de la 
unidad y en la cual cada número es igual al que le 
precede aumentado en una, unidad o al que le sigue dis- 
minuido en una unidad. 

L»a generalización de esta serie partiendo de un 
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número cualquiera y formando el que le sigue o el que 
le precede añadiendo o quitando una constante que se 
llama razón, es lo que en Aritmética se llama progre- 
sión. La razón puede ser un sumando o un sustrae n- 
do, y la progresión se llama entonces aritmética; o un 
factor o un divisor y entonces se dice geométrica. 

Los logaritmos de los números en general son los 
términos de una progresión aritmética que empieza por 
cero que se corresponden con los de otra progresión 
geométrica que empieza por la unidad. Asi todas las 
operaciones de la Aritmética, generalizadas en el Alge- 
bra, y en el cálculo infinitesimal tienen por objeto ace- 
lerar la velocidad de la suma y de su inversa la resta, 
estableciendo todas las relaciones posibles entre los nú- 
meros y las cantidades. Lo que admira en la constitu- 
ción de estas ciencias y de las ciencias y los inventos 
en general, es la sencillez de las ideas que determinan 
su progreso; percibidas por la intuición del genio del 
corto número de grandes pensadores a quienes se deben. 

A la sustitución del número de valor constante, en 
la Aritmética, por las letras del alfabeto que expresan 
individualmente una cantidad en general, se debe el 
Algebra; a los sistemas coordenados, ideados por Des- 
cartes y sin precdentes en la historia de estas ciencia?, 
se debe la Geometría Analítica; a la noción de lo infi- 
nitamente pequeño y de los límites, percibida por Ara;ií- 
mides, y desarrollada a un mismo tiempo por Newton 
y Leibnitz, se debe el cálculo infinitesional, cuyas bases 
estableció Descartes al adoptar Jos exponentes y esta- 
blecer el concepto verdadero de las cantidades negati- 
vas; y a la concepción del tiempo como una cuarta di- 
mensión debe su existencia racional la Mecánica. 
Ideas fecundas que han permitido a la limitada razón 
del hombre, qu^ s~>lo conoce por relaciones de igualdad 
v semejanza- elevarse rápidamente a la concepción de 
las leyes universales que rigen el tiempo y el espacio, 
la materia y la fuerza, cuya esencia no conocemos, aun- 
que percibamos hoy la posibilidad de reducirlas a una 
unidad. 



No es por razonamiento es por intuición que Ar- 
químidez percibe las leyes de la palanca y de la pérdida 
de peso de los cuerpos sumergidos en un liquido en 
equilibrio; que Galileo percibe las leyes de la oscilación 
del péndulo, al ver oscilar la lámpara de la Catedral de 
Piza ; que Newton concibe la ley de la atracción, al ver 
caer la manzana del árbol; y asi todos los grandes des- 
cubridores y los grandes inventores. 

Cuántos antes y después de Arquímidez se sumer- 
jen en un baño lleno de agua, que hacen derramar, sin 
percibir la ley que rige la flotación de los barcos, a cuyo 
conocimiento se deben los grandes transatlánticos que 
conducen pesos enormes sobre la superficie líquida de 
les mares. Cuantos ven oscilar una lámpara no per- 
ciben en su movimiento las leyes a que se debe la in- 
vención del reloj, el conocimiento del movimiento de 
rotación de la tierra, de la masa de las montañas y de 
la densidad de la Tierra. Al ver caer una mnzana na- 
die pensó que la atría la tierra. 

A partir del final del Siglo XV empiezan los gran- 
des inventos y los grandes descubrimientos que han 
acelerado la marcha de la civilización. Los descubrimien- 
tos científicos, que la observación y la experimentación 
han permitido realizar hasta el final del siglo XIX, 
el siglo en qu¿ se constituyen las ciencias, y la propa- 
gación de la enseñanza y la libertad de pensamiento y 
de conciencia, aumentando el número de los grandes 
pensadores, ha preparado la obra del siglo XX que co- 
mienza con grandes guerras, como todos los siglos nr° 
cedentes, y grandes inventos, que los historiadores a- 
tribuirán sólo a la guerra, pasando a la posteridad los 
directores de pueblos como genios creadores de la Ci- 
vilización, al modo de Alejandro, de César y de Nano- 
león; mientras los genios que concibieron las grandes 
ideas, aceleradoras del progreso, quedarán ignorados 
siempre, hasta que la Historia deje de ser una narra- 
ción de batallas y escriba la historia de las ciencias, 
que es la historia verdadera del Progreso, de la marcha 
de la Civilización. 
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Informe acerca de los Terrenos del Distrito 
del Riego de Isabela. 



Por L. G. Willis, — Químico 
J. O. Carrero, Químico Auxiliar 



Se ha llevado a cabo una inspección de los terre- 
nos en la región comprendida entre Aguadilla e Isabe- 
la, conocida como Distrito del Riego de Isabela, con 
el fin de determinar si existe en alguna parte de esa 
área alguna condición que haga impracticable el riego, 
desde el punto de vista de su efecto en la fertilidad del 
suelo. 

Los problemas envueltos por la distribución de las 
aguas, y pérdidas por filtración a causa de defectos y 
grietas en la roca del subsuelo; han sido tomados en 
consideración por los ingenieros encargados y no esta- 
ban, por tanto dentro del campo de esta investiga- 
ción. 

Respecto al efecto del riego en la , ¡fertilidad del 
suelo, las causas más importantes de dificultad son 
probablemente, los efectos mecánicos del agua sumi- 
nistrada a los terrenos que tienen un drenaje insufi- 
ciente, y la concentración de sales alcalinas que pos- 
teriormente puede ocurrir donde el drenaje superfi- 
cial o del subsuelo, derrama en un área de drenaje in- 
suficiente con un nivel más bajo y, por la evapora- 
ción de las aguas allí detenidas, los componentes mi- 
nerales originalmente contenidos en el agua del riego 
o que se filtran a través de los terrenos superiores, 
llegan a concentrarse hasta un grado peligroso para 
el crecimiento de las plantas. 

La topografía general del terreno es entre on- 
dulada y montañosa, con una inclinación general des- 
de los terrenos altos al este de Aguadilla, descen- 
diendo hasta la costa y, en menor grado, hacia el 
oeste, con una porción más llana, próximamente a la 
mitad de la distancia entre Aguadilla e Isabela y al 
norte del municipio de Aguadilla. 

Las propiedades físicas del suelo varían general- 
mente desde la arcilla rojo-obscuro en la parte sud- 
oeste hasta la arena arcillosa plástica al sud-este y los 
terrenos arenosos hacia el norte, todo sobre un subsuelo 
de roca caliza de diferentes grados de pureza y a pro- 
fundidades variables. 

Por la evidencia de los cultivos en esta zona resulta 
aparente que, independientemente de las diferencias 
en la naturaleza del suelo, las partes del distrito total 
que han sido cultivadas son de un alto grado de fer- 



tilidad y serían beneficiadas por el riego. La disposi- 
ción ondulada de los terrenos, la contextura abierta de 
la mayor parte del subsuelo juntamente con la aparen- 
temente buena superficie del drenaje y la existencia de 
numerosos sumideros en la roca caliza del subsuelo, in- 
dican que no hay peligro de efectos perniciosos debidos 
al drenaje deficiente de los suelos más compactos ni 
peligro tampoco de una excesiva acumulación de álcalis. 
El problema de la condición del agua para riego no debe 
ser perdido de vista y antes de que el plan sea acepta- 
do deben analizarse muestras en diferentes épocas del 
año para determinar la cantidad de minerales disuel- 
tos. 

Las aguas del riego juiciosamente aplicadas au- 
mentarán la capacidad productiva del suelo en esta re- 
gión, asegurando un suministro de agua en todas las 
épocas del año; pero, a causa de la existencia de una 
gran cantidad de piedra caliza no descompuesta en al- 
gunos de los suelos y de considerables cantidades de 
manganeso en los terrenos más obscuros de la porción 
norte del distrito, la plantación extensa de un nuevo 
cultivo no ensayado, particularmente de frutas citro- 
sas v pinas, no debe ser acometida sin probar primero 
la adaptabilidad del suelo, haciendo pequeñas planta- 
ciones. 

Es también prudente que, en caso de que se des- 
arrolle el proyecto de Riego, se dé mayor atención a 
mantener la fertilidad del suelo por la aplicación de 
abonos comerciales, a devolver al terreno los residuos 
de las cosechas como palotes de tabaco y turbas de 
maiz y a la práctica sistemática de incluir los residuos 
frescos de la plantación en la rotación. 

Es por tanto nuestra creencia que, hasta donde 
corresponde a nuestro campo particular de investiga- 
ción, la aplicación del agua de riego de buena calidad 
a aquellos suelos del distrito a que pueda ser aplicada 
tendrá por resultado un provechoso aumento en las 
cosechas de las plantaciones actuales y, que el proble- 
ma aparente principal es de ingeniería y envue T ve dos 
cuestiones a saber: si el agua puede ser distribuida 
económicamente y si puede ser aplicada a terrenos 
de tal topografía. 
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BUEN ALUMBRADO 

Usted Tiene Buen Alumbrado en una Habitación si: 

1. La luz se difunde en forma que se pueda leer o coser sentado 
en cualquier parte de la habitación. 

2 Se pueden formar grupos alrededor del piano sin que se pro- 
yecten pombras sobre el papel. Se puede leer sin dificultad 
los nombres de los discos en la esquina donde se encuentre 
la victrola. 

3. Se pueden apreciar con toda claridad los detalles de los cua- 
dros y fotografías en la habitación. 

4. La habitación está libre de "puntos de luz" causados por 
lámparas mal instaladas, lo que hace esforzar la vista por 
estar saltando de puntos oscuros a puntos de luz y por lo 
tanto dilatando y contrayendo la pupila continuamente. 

5 Las luces están situadas de modo que no se reflejan desde el 
libro o periódico que se lee, rayos de luz que causan una vi- 
sión defectuosa. 

6. Las luces están protegidas con pantallas para evitar el con- 
tacto directo entre los rayos de luz y los ojos. 
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tion for the date shown in the above caption, reguired by the 
Act of Octobér 24, 1912, embodied in section 411, Postal Laws 
and Regulations, printed on the reverses of this form, to wít: 

1. That the ñames and adresses of the publisher, editor, 
managing editor, and business managers are: 

Publisher: Ramón Gandía Cordova, P. O. Box 1324 Sar 
Juan, P. R. 

Editor: Ramón Gandía Córdova, P. O. Box 1324, San Juan, 

Managing Editor: Ramón Gandía Córdova, P. O. Box 1324, 
San Juan, P. R. 

Business Managers, Ramón Gandía Córdova, P. O. Box 1324, 
San Juan, P. R. 

2. That the owner is: (If owned by a Corporation, its ñame 
and adress must be stated and also inmediately thereunder 
the ñames and adresses of stockholders owing or holding 
one per cent or more of total amount of stock. If not owned 
by a Corporation, the ñames and adresses of the individual 
owners must be given. If owned by a firm, company, or other 
unicorporated concern, its ñames and adresses, as well as 
those of each individual member, must be given.) 

Ramón Gandía Córdova, P. O. Box 1324, San Juan, P. R. 



El franqueo aereo desde Puerto Rico y los Estados 
Unidos para CUBA Y LAS ISLAS BAHAMAS, es de 5 
centavos por cada media onza o fracción de media onza. 
El franqueo aereo desde Puerto Rico y los Estados 
Unidos para HAITÍ y Ja REPÚBLICA DOMINICANA, 
es de 10 centavos por cada media onza o fracctón de 
media onza. 

El franqueo aereo desde Puerto Rico y los Estados 
Unidos para la ZONA DEL CANAL, es de 25 centavos 
por cada media onza o fracélón de media onza. 

ESTOS TIPOS DE FRANQUEO CUBREN LA TARIFA 
AEREA, MAS EL FRANQUEO REGULAR CORRIEN- 
TE, Y DEBEN DE PAGARSE COMPLETOS. 

EL CORREO AEREO SE RECOGE EN SAN JUAN LOS LU- 
NES, MIÉRCOLES Y VIERNES A LAS OCHO DE LA MAÑA- 
NA. EN ESTOS DÍAS LA VENTANILLA DE LOS SELLOS SE 
ABRE A LAS OCHO MENOS CUARTO DE LA MAÑANA. 



RAFAEL DEL VALLE, 

POSTMASTER. 



3. That the known bondholders, mortgagees, and other se- 
curity holders owing or holding one per cent or more of total 
amount of bonds, mortgagees, or other securities are: (If there 
are, none, so state.) 

4. That the two paragraphs next above, giving of the 
owners, stockholders, and security holders, if any, contain not 
only the list of stockholders and security holders as they ap- 
pear upon the books of the company but also, in cases where 
the stockholder or security holder appears upon the books 
of the company as trustee or in any other fiduciary relation, 
the ñame of the person or corporation for whom such trustee 
is acting, is given; also that the said two paragraphs contain 
statements embarcing aff^ant's full knowledge and belief as 
to the circumstances and conditions under which stockholders 
and security holders who do not appear upon tjie books of 
the company trustees, hold stock and securities in a capacity 
other than that of a bona fide o*wner; and this affiant has 
no reason to believe that any other person, assoeiatjon, or 
corporation has any interest direct or indire?t in the sa*d stock, 
bonds, or other securities than as so stated by him. 
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Geología del Distrito Ponce 



Por 
G. J. MITCHELL. 



INTRODUCCIÓN 
NATURALEZA DE LA INVESTIGACIÓN 

El estudio de la geología del Distrito de Ponce, un 
área de 850 millas cuadradas, en el ángulo suroeste 
de la isla, fué emprendido con la presunción de que en 
esta sección menos húmeda algunos puntos de la geo- 
logía, por ejemplo, la estructura y edad de le Serie An- 
tigua, y la cuestión de los cambios recientes de nivel, 
podrían ser determinados. La relación de esta área con 
otras partes de Puerto Rico, puede verse en el adjunto 
Mapa. 

El trabajo de campo ocupó el período de Junio 1 
a Setiembre 8, de 1917, y el informe se completó en el 
Laboratorio de Geología de la Universidad deColumbia, 
durante el invierno siguiente. 

El trabajo de campo se llevó a cabo teniendo por 
cuarteles las principales ciudades y pueblos; utilizando 
caballos de silla como medio de transporte. Se estu- 
diaron las formaciones a lo largo de los caminos, de 
numerosas veredas, y de muchos cursos de agua; y 
fué a lo largo de estos caminos que se encontraron las 
rocas mejor expuestas y las estructuras descifrables, 



especialmente de las rocas cretáceas. Se levantaron 
nueve perfiles transversales principales, de norte a sur, 
con muchas desviaciones entrando en territorios adya- 
centes, haciendo esto posible examinar todas las for- 
maciones de alguna importancia. 

Mapa geológico y topográfico. El mapa básico de 
la región se hizo copiando del mapa del Servicio Hidro- 
gráfico de los Estados Unidos y del mapa de carreteras 
del Gobierno de Puerto Rico, añadiendo los datos de 
campo tomados por el autor. La escala del mapa es 
de 1 por 50,000, o aproximadamente una pulgada y 
cuarto por milla, que hizo posible representar masas 
intrusivas pequeñas que no hubieran podido represen- 
tarse en los mapas disponibles de escalas mas pequeñas. 
El relieve topográfico está representado en sus lineas 
generales; pero se ha tenido cuidado de reprsentar la 
forma de la superficie con todo el detalle que el tiempo 
disponible permitió. 

ITINERARIO 

En el mapa geológico se ha intentado diferenciar 
las carreteras de primera clase afirmadas con macadam 
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de los caminos de segunda clase. Todas las veredas 
das importantes se han representado también en el 
mapa; pero se han omitido innumerables veredas lo- 
cales. 

CLIMA Y VEGETACIÓN 

El clima es tropical, pero modificado por los vien- 
tos alicios y por el terral y las brisas del mar. 

El distrito en conjunto recibe menos lluvia que 
cualquier otra parte de Puerto Rico. En efecto, el 
ángulo extremo del suroeste limita la zona árida. Las 
montañas a lo largo del límite norte del distrito re- 
ciba lluvia copiosa por los chubascos repentinos; que 
durante el período que duró el trabajo en el distrito 
ocurrieron diariamente. 

La vegetación tropical es lujuriosa en la mayor 
parte de las altas montañas. Forma una masa con- 
fusa, que es necesario amenudo cortar para abrirse 
paso a no ser que se sigan veredas o cursos de agua. 
Sinembargo, todas las laderas de las montañas no es- 
tán tan densamente cubiertas de vegetación, algunas es- 
tán comparativamente desnudas; por ejemplo, la cade- 
na de serpentina al norte de Sabana Grande y sdgunas 
de las colinas de caliza Terciaria a lo largo de la costa 
sur. 

EXPRESIÓN DE GRATITUD 

Las muchas atenciones recibidas en toda la isla 
y la ayuda material prestada por no pocas personas, 
no solamente nos proporcionó placer y comodidad du- 
rante el trabajo, sino que contribuyó en buena parte a 
la terminación satisfactoria de las investigaciones en 
el campo. 

Entre los que prestaron especial servicio se encuen- 
tra el Coronel George R. Shanton, Jefe de la Policía 
Insular. Las sugestiones de carácter general del 
Gobernador Yager, y su ayuda en la organización del 
trabajo de campo fueron altamente apreciadas. El 
Dr. Lippitt, del Departamento de Sanidad, nos infor- 
mó respecto a las condiciones sanitarias del distrito 
y nos dio también cartas de recomendación para per- 
sonas residentes en el distrito. Al Sr. Manuel Gon- 
zález, de Salinas, el autor está agradecido por los ca- 
ballos de silla que le facilitó; la obtención de los cua- 
les hizo posible recorrer el área en mucho mayor de- 
talle de lo que de otro modo hubiera sido posible hacer. 
El Marshal de los Estados Unidos, en Ponce, George 
Trautman, estuvo un día en el campo con el autor, 
mostrándole caracteres de interés en las cercanías de 
los depósitos de manganeso de Juana Díaz. Los ser- 
vicios como interprete del Sr. Fernando Oliver fueron 
de mucha ayuda en los trabajos de campo. 



El trabajo de campo y la preparación del informe 
han estado bajo la dirección general del Dr. Charles 
P. Berkey, cuyo interés ha sido una fuente de inspi- 
ración. El Dr. Amadeo W. Grabau ha hecho valiosas 
sugestiones en materia de estratigrafía y paleontolo- 
gía, lo mismo que el Dr. J. J. Galloway. 

El Dr. T. W. Stantom, del Servicio Geológico de 
los Estados Unidos, determinó las especies Radiolites 
y Actaconella, y esto hizo posible fijar el Cretáceo Su- 
perior como la edad de las rocas mas antiguas. El 
doctor Robert Tracy Jackson identificó el Glypeaster 
rosaceus y la nueva especie Hemiaster berkeyi; ha- 
biendo bondadosamente suministrado una nueva des- 
cripción de la última especie. Finalmente, el autor 
desea expresar su reconocimiento a la Academia de 
Ciencias de Nueva York, cuya institución hizo posible 
Revar a cabo la investigación. 

FISIOGRAFÍA 
Introducción 

Los caracteres del amplio relieve del Distrito de 
Ponce pueden agruparse como sigue: 

(1) Un área montañosa compleja, la continua- 
ción hacia el oeste de la Cordillera Central, que está 
caracterizada por cadenas de montañas de crestas an- 
gulares con taludes verticales; valles estrechos cor- 
tados a varios cientos de pies por bajo del nivel gene- 
ral de ]a superficie de las montañas, cuya altitud 
se eleva a 3,600 pies en los picos mas altos, en la 
región al suroeste de Adjuntas. Estas montañas se 
levantan en el lado norte del distrito; y sus laderas 
al sur y al oeste se estrechan hacia la costa con mas o 
menos uniformidad, y pasan por debajo de los restos 
de los sedimentos de la llanura de costa Terciaria que 
se extienden a lo largo de la costa sur. La conti- 
nuación al suroeste de esta superficie de "terreno an- 
tiguo'' esta rota por dos amplios valles notables: uno 
que se extiende desde Yauco al este, hasta el Boque- 
rón al oeste; y el otro que ocupa el terreno bajo de 
forma triangular entre San Germán y Cabo Rojo. La 
sección mas irregular se extiende a lo largo del lado 
norte de la región, desde el límite este, al este de Vi- 
llalba, hasta la vecindad de Maricao, las montañas 
siendo más bajas y los valles más anchos a medida 
que nos aproximamos a las costas sur y oeste. 

(2) Una llanura de costa de sedimentos Terciarios 
muy dividida, que en un tiempo cubría la sup?rficie 
erosionada de este comnlejo montañoso, ha deslizado 
sobre las rocas mas antiguas y forma un margen a lo 
largo de la costa sur. Estos depósitos de llanura 
de costa están divididos en fragmentos aislados por 
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cursos de agua que corren entre ellos a desembocar 
en el Mar Caribe. 

(3) Áreas de terreno bajo, algunas muy extensas 
ocupan valles de rios alitiguos y modernos, y se ex- 
pansionan a lo largo de la costa en amplias llanuras, 
que suavemente se inclinan hacia el m^r, llamadas 
playas. Los mas notables de estos terrenos bajos son 
los valles entre Yauco y Boquerón y el valle del Río 
Guanajibo. Las playas mas extensas son las de Pon- 
ce, Guayanilla, Cabo-Rojo y Mayaguez. 

En las siguientes páginas los detalles fisiográfi- 
cos de estas formas amplias de relieve serán presen- 
tados, con una discusión de las superficies de menor 
configuración. 

COMPLEJO MONTAÑOSO 

EXTENCION 

El complejo montañoso ocupa las tres cuartas p... 
tes de la región. Se extiende mas allá de los límites 
del distrito al este y al norte y llega al mar por el 
oeste. El límite sur está marcado por la falla que 
separa las rocas del Terciario de las del Cretáceo Su- 
perior. 

RELIEVE 

El relieve es irregular a lo largo del borde norte, 
donde las cadenas de montañas son mas redondeadas 
y los valles mas anchos, a medida que se acercan a los 
límiets S. y O. Cuando se la vé desde tes montañas, al S. 
de Yauco, la superficie del terreno alto tiene una pen- 
diente gradual hacia el suroeste de la divisoria principal, 
norte de Yauco hasta las colinas bajas al oeste de la eos 
ta, extendiéndose de Mayaguez, al norte, a la Playa de 
Cabo-Rojo. Inspeccionadas de cerca la disección in- 
tensa que progresa diariamente bajo la acción de la 
lluvia tropical impresiona grandemente al observador. 
Las laderas, de fuerte inclinación, de las mas altas 
montañas, vierten las aguas en gargantas estrechas, 
donde, después de las grandes tormentas, furiosos to- 
rrentes constantemente profundizan y ensanchan sus 
valles. La espesa capa de vegetación tropical con- 
tiene la rápida corriente de la^ aguas suoerf iciales ; 
pero el carácter impermeable de la superficie del suelo 
la facilita. Tales valles como los de los cursos su- 
periores de los Ríos Yauco, Rosario, Guayanilla, Ta- 
llaboa, Canas, Bucaná, Guanajibo, Guaba y Prieto, 
son típicos de esta región montañosa. 

La evidencia de peneplanación de las rocas mas 
antiguas antes de la deposición del Terciario no es tan 
conclusiva como en el lado norte de la isla. Allí la 
superficie antigua de erosión, desarrollada al final 
del Cretáceo y principíete del Eoceno, está completa- 



mente visible. (Berkey, 1915, p. 41). En el distri- 
to de Ponce la única localidad en que esta superficie 
antigua de erosión parece haber sido preservada es 
en las Mesas, cerca de Mayaguez. 

Relación de la Topografía con las Rocas y Estructura 
de las Rocas. 

La influencia que las diferentes rocas y la estruc- 
tura de las rocas han ejercido en el desarrollo del 
carácter de las superficies se vé en muchos casos. Las 
formaciones mas resistentes a la acción de los agen- 
tes atmosféricas son las calizas de San Germán y Gua- 
yabal, las intrusiones ígneas, y las tobas muy endu- 
recidas. Basta ver las blancas estribaciones de San 
Germán y Guayabal, rodeadas de áreas bajas de tobas 
y estratos arcillosos, para realizar la importancia de 
estos altos lechos calcáreos en la fisiografía de Puerto 
Rico. 

La tobas y estratos arcillosos con cenizas volcá- 
nicas se alteran pronto bajo la acción de los agentes 
atmosféricos; aunque debe recordarse que las tobas 
mas fuertemente endurecidas se encuentran entre las 
rocas mas resistentes a la erosión. Los estratos ar- 
cillosos con cenizas son fácilmente descompuestos y 
cortados ; y es a lo largo de fajas de este material que 
las aguas, en las cabezas de algunos de los rios, for- 
man valles profundos, abiertos entre cadenas de mon- 
tañas abruptas. Los estratos arcillosos con un con- 
tenido alto de carbonato de cal, como, por ejemplo, los 
de Ensenada, son apropósito para la formación de ca- 
denas de montañas abruptas. El mapa topográfi- 
co y geológico pone de relieve el hecho de que los va- 
lles mayores como, por ejemplo, el de Yauco-Boque- 
rón y el de Guanajibo están formados de tobas. Un 
faictor que ha acelerado la erosión de las tobas, en 
la parte suroeste del distrito, es la exfoliación de las 
rocas. Por este proceso numerosas tobas expuestas 
a la acción de los agentes atmosféricos están en pro- 
ceso de desintegración. La condición de la estructu- 
ra de tales rocas, como las calizas de San Germán 
y Guayabal, es en parte responsable de algunas de las 
formas mas chocantes de la superficie de la región. 

La posición inclinada de estos estratos, con ma- 
terial mas fácilmente erosionable encima y debajo, ha 
dado origen a cadenas de montañas como la situa- 
da al este del embalse del Guayabal y las que forman 
el lado sur de los valles de Yauco-Boquerón y Guana- 
jibo. 

El desarrollo de vaJles subsecuentes, por la ero- 
sión aguas arriba, a> lo largo de fajas de rocas mas dé- 
biles, puede verse al norte de Yauco, donde las aguas 
superiores del curso del río Guayanilla, están soca- 
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vando a lo largo, fajas de tobas y estratos arcillosos. 

Otros valles subsecuentes mas pequeños se encuen 
tran a lo largo de la costa sur, como, por ejemplo, el 
de Ensenada y el terreno bajo extenso entre Yauco y 
Boquerón y el valle a lo largo del Guanajibo. 

DRENAJE 

El drenaje actual se divide entre quince corrien- 
tes principales y sus tributarias. El área al este 
de una línea norte sur, trazada pasando aproximada- 
mente por Yauco, está drenada por ocho rios princi- 
pales, entre los cuales están el Jacaguas, Tallaboa, 
Guayanilla, Bucaná, Ynabón, Portugués, Canas, Yau- 
co y Susua. Estos rios, cuyo nacimiento se encuen- 
tra en las montañas que se levantan al norte, cruzan 
las formaciones geológicas, aproximadamente en án- 
gulo recto, en la parte inferior de su curso hacia el 
Mar Caribe, en una longitud igual a las tres cuartas 
partes de su longitud total. 

Cada uno de ellos ha abierto un valle profundo 
a lo largo de su curso superior ; pero al llegar a la lla- 
nura de costa el ancho de estos valles aumenta con- 
siderablemente, y en algunos casos, como en la Playa 
de Ponce, las aguas de estos rios se pierden en el te- 
rreno bajo y plano de la costa. El cauce de los rios 
cortando las estructuras sostiene la idea de la super- 
posición anterior de una llanura de costa Terciaria 
mas extensa; y, como se verá después, este ha sido 
probablemente el caso. 

Los rios principales que corren hacia el oeste 
son: el Guanajibo, con sus tributarios, el Viejo, Ro- 
sario, Hoconuco, Cain y Flores y el Rio Mayaguez. La 
historia del Guanajibo es de especial interés, debido a 
la captura de las corrientes fluviales al este de San 
Germán. Estas corrientes primeramente corrían al 
sur, por el Valle de Yauco-Boquerón, a desembocar en 
la Bahía de Guánica. El Guanajibo primitivo, que 



drenaba el oeste de San Germán, tenía un curso hasta 
el mar, mas corto que el de las corrientes del Valle 
Yauco-Boquerón. Como consecuencia, empujaba ha- 
cia atrás sus aguas superiores, que se encontraban en- 
tonces al oeste, de San Germán, en un punto al este de 
la ciudad. El Cain y el Flores, con sus tributarios, 
seguían entonces un largo curso hacia el sur desarro- 
llando el terreno bajo de Yauco-Boquerón. Con el a- 
vance hacia el este del Guanajibo, este drenaje hacia el 
sur fué capturado y dirijido al oeste. Las gargan- 
tas en las montañas al sudeste de San Germán son un 
fuerte argumento en favor de esta conclusión. Se en- 
cuentran en algunas de estas gargantas la grava de 
los rios. 

Los rios que se dirigen hacia el norte son: el Ma- 
yaguecillo, Guaba, Burcarabones, Prieto, y Blanco, to- 
dos los cuales penetran en el área adyacente, estudia- 
da en detalle por Mr. Bela Hubbard. Estas corrientes 
hacen su trabajo de erosión principalmente en la toba 
y en los estratos arcillosos y están cortando rápida- 
mente hacia atrás las cabezas de sus valles a lo largo 
de la divisoria del drenaje principal. 

TERRAZAS 

Las únicas terrazas que se encuentran a lo largo 
de los rios son las formadas al abrir estos su cauce en 
los aluviones primitivamente depositados por los mis- 
mos ríos. Estas terrazas están mas desarrolladas a 
lo largo de la parte inferior del cauce ; pero se encuen- 
tran algunos ejemplos de terrazas situadas al borde de 
las secciones mas anchas de los valles superiores de esos 
rios. Es mi opinión que estas terrazas están relacio- 
nadas con los cambios recientes de nivel que ha su- 
frido Puerto Rico. Una terraza cortada por las olas 
se ha formado en las rocas cretáceas que forman la 
punta al sur de la Escuela Reformatoriat al suroeste 
de Mayaguez. Los detalles de las terrazas debidas a 
la acción de las olas se encontrarán en la sección en 
que se describe la Geología Histórica. 
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La Ciencia de la Economía Política 

Por Henry George 

Estracto de H. G. P. 

Traducido de la Revista Australiana "The Standard" 

Por A. NIN MARTÍNEZ 



Las cosas que indican más claramente la adapta- 
ción de los medios a los fines son las cosas hechas por 
el hombre. El encuentro de una pieza de tela hubiera 
sido una prueba aún más segura de la presencia del 
hombre para Robinson Crusoe que lo fueron las huellas 
de unos pies en la arena. Pero tan pronto como el 
hombre mira a su alrededor encuentra en el mundo 
mismo evidencias del mismo poder de adaptación de 
los medios a los fines que caracteriza su propia obra. 
Así, pues, reconociendo un sistema compuesto de par- 
tes relacionadas él lo personifica en el pensamiento y 
lo llama Naturaleza. Aún mas, cuando personifica- 
mos esto es, según yo pienso, como cuando los marine- 
ros personifican el barco. Concebimos la idea de una 
voluntad o causa primordial o final de todo, como algo 
esencialmente distinto de la naturaleza. Los que 
sostienen que la naturaleza es todo, lo hacen, según 
yo pienso, confundiendo dos distintas concepciones y 
usando la palabra naturaleza como significando lo que 
es usualmente conocido con la palabra Dios. 

De este concepto de la naturaleza como expresión 
absoluta de la voluntad suprema es que derivamos el 
término Ley de la Naturaleza. Llegamos aquí a otro 
ejemplo de la aplicación a cosas mayores de nombres 
sugeridos por cosas menores. En su sentido origi- 
nal la palabra Ley se refiere a la voluntad humana; 
pero, cuando más tarde, en el desarrollo intelectual, 
los hombres llegaron a observar coesistencias y se- 
cuencias invariables en la realización de las cosas ex- 
ternas, fueron compelidos a asumir como causa una 
voluntad superior a la voluntad humana y, adaptando 
la palabra, fueron conducidos a usar la expresión más 
alta de la voluntad humana, llamándolas Leyes de la 
Naturaleza. Puesto que usamos la frase para expre- 
sar el hecho de relación invariable, algo más que esto 
ha sido sugerido. El término en sí mismo envuelve 
la idea de una voluntad causante. Según dice J. S. 
Mili; "\a, expresión 'Ley de la Naturaleza' se emplea 
generalmente por los hombres de ciencia como unía 



especie de referencia tácita al sentido original de la 
palabras ley, principalmente, la expresión de la vo- 
luntad de un superior, superior que en este caso es el 
que dirige el universo." 

Así, pues, cuando encontramos en la naturaleza 
ciertas secuencias invariables cuya causa de ser tras- 
ciende el poder de la voluntad, testificado por nues- 
tra propia conciencia, por ejemplo, que las piedras 
siempre caen hacia la tierra, que los gases siempre se 
mezclan en ciertas proporciones definidas, decimos, 
porque es realmente todo lo que podemos decir, que 
estas secuencias son invariables porque pertenecen al 
orden de la naturaleza; o en resumen, que ellas cons- 
tituyen leyes de la naturaleza. 

Pero el hombre está impelido por la razón a buscar 
detrás del hecho la causa; porque ninguna cosa puede 
proceder de la nada y cada consecuencia implica una 
causa, lo cual descansa en tes mismas fundaciones de 
nuestra percepción de causa. Negar o ignorar esto 
sería dejar de razonar, lo que no podremos dejar de 
hacer, en cierto modo, mientras no cesemos de respi- 
rar. El hombre es, pues, compelido a buscar la causa 
y no puede estar contento hasta que no encuentre la 
voluntad y asuma el intento. La escritura hebrea 
expresa la idea de una voluntad original así : "al prin- 
cipio creó Dios el cielo y la tierra." A este reco- 
nocimiento de la voluntad o el espíritu debe llegar la 
razón antes de que descanse satisfecha y la razón no 
puede ir más allá. Por qué es que muchas cosas siem- 
pre siguen a otras? El mahometano respondería 
"Dios lo quiere" El hombre de nuestra civilización 
occidental responderá: "es una ley de la naturaleza. 
La frase es diferente; pero la contestación es la misma. 

LIBRO 1,— CAPITULO VIII.-hELCONOCIMIENTO 
LLAMADO PROPIAMENTE CIENCIA. 

Ciencia es una palabra de la cual se abusa mucho, 
precisamente ahora en que toda clase de pretensos 
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poseedores de un conocimiento especial se denominan 
asímismos científicos, y toda clase de especulaciones 
mal comprobadas son denominadas ciencias. Literal- 
mente, ciencia significa conocimiento. En su signi- 
cación definida, ciencia no incluye todo el conocimien- 
to o algún conocimiento, sino aquel conocimiento por, 
o en el cual los resultados o fenómenos está nrelacio- 
nados con lo que asumimos como su causa o razón su- 
ficiente y que llamamos "Ley de la aturaleza". La 
ciencia no tiene nada que con las leyes humanas, a 
menos que se las considere como fenómenos que estén 
sujetos a examen, en el esfuerzo de descubrir la 
caus:a de las leyes naturales. 

Las Leyes Humanas son hechas por el hombre y 
participan de todas sus debilidades y fragilidades. 
Ellas deben ser reforzadas por penalidades subsiguicn 
tes y proporcionadas a su violación. Tales penalida- 
des a su violación. Tales penalidades se llaman san- 
ciones. A menos que estén acompañadas por algu- 
na penalidad contra su violación, ninguna ley llegará a 
ser ley. Faltando la sanción, ella es, simplemente, una 
expresión de deseos, pero no una declaración de volun- 
tad. Las leyes humanas son conocidas solamente 
por el hombre; y no por todos los hombres, sino 
solamente por los hombres que viven en el tiempo y 
en el sitio donde los poderes políticos que las imponen 
tienen la facultad de poner en vigor sus sanciones; 
y ni aún por todos estos hombres. Las leyes huma- 
nas están limitadas a las divisiones políticas y cons- 
tantemente están fluctuando y cambiando. 

Las leyes naturales, por otra parte, pertenecen 
al orden natural. No tienen sanciones en el sentido 
de fijar castigos contra sus violaciones e imponerlos 
subsequentemente a la violación; ellas no pueden ser 
violadas. El hombre no puede resistir o desviar una 
ley natural, como no puede construir un mundo. Las 
leyes naturales son reconocidas por todos los hombres 
y su poder se extiende a través de todo el universo. 
Hasta donde podemos apreciar, bien por la observación 
o por la razón, ellas no conocen cambio alguno ni som- 
bra de crisis, sino que son siempre las mismas, lo mis- 
mo ayer, que hoy, que mañana; porque ellas son ex- 
presiones, no de. la voluntad mudable del hombre, sino 
de la voluntad inmutable de Dios. 

Yo insisto nuevamente en esta distinción entre 
leyes de l:a naturaleza y leyes humanas, porque ello 
es una primordial necesidad en la economía política. 

El mejor libro que presenta en forma compendia- 
da las enseñanzas de los economistas escolásticos es 
el "Epítome de economía Política" por Masón and La- 
lor. El comienza así; 



DEFINICIÓN I: — Economía Política es la ciencia que 
enseña las leyes que regulan la producción, la dis- 
tribución y el cambio de las riquezas. 

Todo lo que existe en el mundo está gober- 
nado por una ley. Las leyes humanas han sido 
hechas por el hombre, y todas las demás son leyes 
naturales. Una ley que dispone la educación de 
los niños en las escuelas es una ley humana; la 
ley según la cual los niños se mantienen crecien- 
do mientras viven es una ley natural. Las leyes 
que regulan la distribución y cambio de las rique- 
zas son de ambas clases; pero las mas importan- 
tes de ellas son de ambas clases. 

Es solamente partiendo del supuesto de que por ley 
debe entenderse una ley natural, que podemos estable- 
cer este principio: "Todo eai: el mundo está goberna- 
do por una ley". Decir que la Economía Política 
es la ciencia que enseña las leyes, algunas de ellas le- 
yes naturales y otras leyes humanas, que regulan la 
producción, distribución y cambio de las riquezas, es 
como decir que la astronomía es la ciencia que enseña 
las leyes, algunas de ellas leyes sobre la materia y 
movimiento, y algunas de ellas sobre Bulas de Papas y 
leyes de Parlamento, que regulan los movimientos de 
las estrellas y de los cometas. 

El absurdo de esto no es tan notablemente cho- 
cante en cuanto a los graves traltados de los cuales él 
se deriva, como en cuanto a estos pequeños elementos 
primarios, toda vez que la atención del lector se con- 
funde en ellos por la necesidad extrema de un ¡arreglo 
lógico y esté perturbada por las grandes masas de 
materia impertinente que hace difícil el investigar lo 
que realmente significa; tarea que usuaJmente es a- 
bandonada por el lector corriente con un secreto sen- 
timiento de vergüenza por su propia incapacidad para 
seguir tan profundos y letrados hombres que parecen 
soñar sobre lo que él no puede entender. Sus exposi- 
ciones contienen ciertamente algo que realmente per- 
tenece a la ciencia, pero una gran parte de tales cosas 
está oscurecida y velada con lo que Turgot llamó un 
arte, de "aquellos que se dedican a obscurecer cosas 
que son claras a la mqjite abierta." 

Lo que dijo Turgot en el siglo XVIII encuentna 
abundante ilustración en los escritos de profesores 
de economía política del siglo XIX, especialmente en 
el último de ellos: 

"Este arte consiste en no empezar nunca por el 
principio, sino en penetrar en el asunto con todas 
sus complicaciones o con algún hecho que es so- 
laviente una excepción o aflguna circunstancia, 
aislada, traid*a por los cabellos- o simplemente co- 
lateral, que no pertenece a la esencia de la cues* 
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tión y nada tiene que ver con su solución/' 

Si la economía política es una conciencia, (y si no 
lo es, apenas merece que los hombres se ocupen de 
ella) ella debe seguir las reglas de la ciencia y buscar 
en las leyes naturales, las causas de los fenómenos que 



investiga. Ella nada tiene que ver con la ley huma- 
na, excepto en cuanto al suministro de ilustraciones 
y de sujetos para su investigación. En cambio, le 
corresponde ocuparse de lo que es permanente, no de 
lo transitorio, es decir, de las leyes de la naturaleza 
y no de las leyes del hombre. 



Ingeniería Humanitaria 

Extracto del discurso presidencial pronunciado por 
Mr. Charles M. Schwab ante la Sociedad Americana 
de Ingenieros de Minas en diciembre 5 de 1928. 

Traducido de la Revista "Engineering and Contracting"' 
de enero de 1928 por Juan E. Castillo. 



De todas las artes, oficios y profesiones a las cua- 
les los hombres aedican sus energías y sus talentos, 
ninguna hay que aiecce más profundamente el destino 
ae ia raza humana como la Ingeniería. Desde la cons- 
trucción de las Pirámides de Egipto hasta la construc- 
ción del Canal de Panamá y las proezas del presente pa- 
ra conquistar el tiempo y el espacio, ha jugado el in- 
geniero un papel dominante en la vida de los hombres 
y ue ias naciones. 

La ingeniería ha escogido a los hombres más ca- 
paces, mas osados y más enérgicos y ios ha inspirado 
con ei deseo de realizar grandes hechos y una vez re- 
sueltos, le han dedicado la mayor parte de su ener- 
gía a la realización de los mismos, y esto, como es na- 
tural, ha traído como consecuencia mejores y más ai- 
tos Standards para la sociedad. Dondequiera que ha so- 
bresalido la Ingeniería, allí encontraremos el mayor 
progreso. 

En su progreso durante el último medio siglo, la 
ingeniería y la industria han marchado de acuerdo o 
hermanadas. Su desenvolvimiento es una historia nota- 
ble de realizaciones científicas. La mobilización del ca- 
pital, y el trabajo del ingeniero, han hecho posible la 
realización de la industria en gr#n escala y ésta es la 
maravillosa característica de nuestra era de progreso. 

PROBLEMAS HUMANOS EN UNA 
CIVILIZACIÓN INDUSTRIAL 

Este nuevo orden industrial creó sus propios pro- 
blemas, problemas de aspecto social y económico, que 
requieren el más elevado tipo de un organizador con ca- 
pacidad de un estadista para su solución. La Industria 
ha agrupado en una sola organización cientos y algu- 



nas veces miles de hombres con hábitos diferentes de 
vida y pensamiento. Para el éxito y felicidad de estos 
seres humanos y de la sociedad en general, es vital- 
mente importante que las relaciones mutuas descansen 
sobre la base de buena fe y una franca cooperación. 

Este es un problema que incluye el conocimiento 
de las diferentes características de los individuos y que 
cae dentro del campo de la Ingeniería, la cual com- 
prende todos los beneficios industriales que recibe el 
hombre. 

Es necesario para la solución de este problema te- 
ner presente el nuevo concepto de la administración de 
una empresa. Al mismo tiempo, se creó una ciencia 
nueva, un campo nuevo de ingeniería al cual llamare- 
mos Ingeniería Humanitaria por falta de un nombre 
más apropiado, y esta clase de ingeniería podemos de- 
finirla como la ciencia práctica de humanizar la indus- 
tria para hacer de los hombres que a ella se dedican, se- 
res conscientes, respetuosos consigo mismos, buenos 
ciudadanos y factores que cooperen alegremente en el 
éxito de la empresa. Esta nueva ciencia reconoce que 
la industria depende de la mayor producción, del proceso 
de las máquinas y de la habilidad técnica, pero el ele- 
mento humano determina, después de todo, el progreso 
de un negocio y su servicio a la comunidad. 

Los conflictos de la Industria arruinan a todas las 
partes. Una más amplia percepción y nuevos puntos 
de vista en cuanto a los empleados, han dado por resul- 
tado el conocimiento, que si han de obtenerse completos 
beneficios de la creación de los ingenieros, la indus- 
tria debería considerarse como una sociedad cooperati- 
va de la cual cada Inspector o cada obrero sea un fac- 
tor importante. Todos reconocen que los conflictos en- 
tre el capital y el trabajo destruyen los intereses de 
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ambos, que son innecesarios, y sumamente costosos 
para todos. 

Encontramos un campo donde un servicio exper- 
to es tan necesario para agrupar el interés, la confianza 
y la buena voluntad de los trabajadores, como im- 
portante es el estudio que se ha hecho de las caracte- 
rísticas y utilización de los materiales. Como conse- 
cuencia de su solución nos enfrentamos con un nuevo 
Código de Economía, un código que tiende no sólo a 
proveer de alimento, ropa y abrigo para el trabajador, 
sino que también eleve el nivel de la sociedad en gene- 
ral; esto hará pensar en la dignidad del trabajo y ten- 
derá a obtener más completos y mejores métodos de 
vida. Es motivo de orgullo pensar que nosotros en A- 
mérica hayamos abierto el camino para mejorar las 
relaciones industriales y esto lo hemos hecho teniendo 
en cuenta que debemos llevar a efecto la realización de 
los principios establecidos en nuestra, constitución, enun 
ciando la doctrina que entre los derechos inalienables del 
hombre están la vida, la libertad y la consecución de la 
felicidad; pero esta felicidad no ha de consistir en la 
abolición del trabajo, porque el trabajo es la piedra 
angular de la felicidad. Ella debe consistir en realizar 
el trabajo con deleite y buena voluntad sintiendo la 
espuela del estímulo y recompensado con la satisfac- 
ción que produce el cumplimiento del deber. Esto re- 
quiere la cooperación del trabajador, no simplemente la 
cooperación de la mano, sino la cooperación del cora- 
zón. Para obtener esta cooperación se requiere una 
acertada dirección en la industria, en tal forma que 
los patronos no se consideren como dueños absolutos, 
sino como mandatarios que guien los esfuerzos del ca- 
pital y el trabajo encausándolos por canales útiles y 
provechosos. 

RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO EN LAS 
RELACIONES HUMANAS 

No se puede tratar el asunto de la ingeniería hu- 
manitaria sin darse uno cuenta de la tremenda respon- 
sabilidad que descansa en la capacidad administrativa 
de aquellos que han de dirigir los destinos de la huma- 
nidad. Indudablemente impresiona que la solución de 
este problema es como un reto al industrial con capaci- 
dad de estadista, lo que es de gran importancia a la 
prosperidad de la nación, y es también a la vez un 
tributo a la organización industrial americana, que es- 
tos principios han sido reconocidos extensamente, ya 
que en nuestro país, hoy ambas partes de la industria, 
patronos y obreros, reconocen sus oportunidades y res- 
ponsabilidades. 

En este hecho, que es de suma importancia en la 
era presente,, el ingeniero ha desempeñado un impor- 
tante papel, toda vez que ha desempeñado en muchas 



ocasiones el cargo de administrador de empresas indus- 
triales. Es completamente justo que sus esfuerzos sean 
reconocidos. Yo no puedo pensar en un mas apropia- 
do reconocimiento de este h?cho, que en el honor recien- 
temente conferido a un hermano Ingeniero, Mr. Eugene 
G. Grace, cuando en una ds nuestras grandes univer- 
sidades se le confirió e 1 títu'o de Doctor en Ingeniería. 
Cito este incidente, no sólo po ría satisfacción personal 
que me causó, sino porque al ser presentado para reci- 
bir el grado, un eminente educador prestó un tributo 
de admiración a T a profesión de Ingeniero cuando dijo: 
"Mr. Grace fué uno de los primeros administradores 
en la línea del negocio, que tuvo la oportunidad de es- 
trechar las relaciones entre patronos y empleados. Por 
su visión y tacto para hacer frente a estos problemas 
sociales y económicos, aun no resueltos, el dio una nue- 
va dirección a la industria. Mr. Grace no es simple- 
mente el jefe ejecutivo de la mas grande e importante 
corporación de acero, teniendo el mas profundo cono- 
cimiento de la intrincada tecnología acerca de su fabri- 
cación; sino que como estudiante de economía fué ca- 
paz de apreciar que a mayor producción debe corres- 
ponder mayor salario y tuvo la. habilidad del Ingenie- 
ro para brindar mayores beeneficiqs a sus obreros, brin 
dándoles el mayor uso de la. fuerza eléctrica en el pro- 
ceso de la manufactura. No es, sin embargo, el es- 
tupendo crecimiento de esta planta, ni el simple do- 
minio de la maquinaria de producción donde descansa 
la reputación de Mr. Grace como Capitán de Indus- 
tria, dicha reputación se basa, aunque se considere es- 
to menos espectacular, en su trabajo sobre Ingeniería 
Humanitaria, o sea la ciencia práctica de humanizar 
la industria. 

OPORTUNIDADES PARA MEJOR SERVICIO EN EL 



FUTURO 

La dirección industrial que ha de tener éxito en el 
futuro va a depender cada vez más de la dirección de 
los hombres, que de la organización de las máquinas 
y de la solución de otros problemas que se tratan or- 
dinariamente en el campo de la Ingeniería. General- 
mente hablando puede afirmarse que la Ingeniería ha re 
suelto o ha puesto los fundamentos para la solución de 
los problemas del Ingí niero en su campo técnico, la ex- 
periencia demuestra sin embargo, que hoy la obra 
mas importante de la industria, en esta época de pro- 
ducción en gran escala es la acertada dirección de los tra 
bajadores que ha de descansar sobre una base mas hu- 
mana. No solamente es esto esencial en cuanto afec- 
ta a la producción, sino que llegará a ser cada vez mas 
importante para mantener y desarrollar los propios 
mercados bajo las presentes condiciones económicas en 
América. Los trabajadores son mas que los produc- 
tores y hay que tener en cuenta que aquellos consti- 
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tuyen el nervio principal para, el consumo de la pro- 
ducción en gran escala. 

Esperemos que con estos nuevos puntos de vista, 
que la industria ha de considerar no tardará el dia sn 
que no se hable de las luchas entre el capital y el tra- 
bajo y empecemos a hablar de organización en todos 
sentidos y que este nuevo concepto de organización 
dé lugar a que patronos y obreros luchen mano a mano 
para obtener con la mutua cooperación el mayor éxito 



en las empresas de que forma parte. 

Las oportunidades para mejor servicio en las in- 
dustrias e ingeniería son indudablemente grandes. Aun 
no hemos llegado a la perfección, pero hemos hecho 
verdaderos progresos y hemos obtenido buenos resul- 
tados. Este convencimiento deberá animarnos para 
fortalecer, perpetuar y extender los principios de este 
nuevo orden de relaciones humanas, tan brillantemen- 
te comenzado. 



Servido del Riego de Guayama. 



Informe Anua) del Ingeniero Jefe, D. Antonio LuchettJ, 
a! Honorable Comisionado ds! TrfeHor 



TRABAJO REALIZADO DURANTE EL AÑO 

Presa y Embalse del Guineo. — El sitio de emplaza- 
miento de la presa para el embalse del Guineo queda 
situado a unos 5.0 kilómetros de distancia de la divi- 
soria, Km. 5.3 de la Carretera Manatí-Juana Díaz, y 
para poder llegar hasta el sitio y efectuar el transporte 
de materiales y equipo para la construcción de la presa 
se hizo necesario construir una carretera. El trabajo 
en esta carretera se empezó con una pala de vapor en 
enero 1928, y en junio 30 siguiente la carretera había 
sido ya terminada. Está construida con un firme de 
macadam sobre una base telford, de 16 pies de ancho, 
y su construcción incluye dos puentes de hormigón, 12 
tubos de hormigón para desagüe, tres alcantarillas de 
madera y un puente de madera de 32 pies d° altura y 
128 pies de largo, situado éste a través del Río Toro 
Negro junto al sitio de la presa. 

Aguas abajo del sitio de emplazamiento de la pre- 
sa el río desciende rápidamente por una hondonada de 
muy difícil acceso y, por esta causa, el campamento de 
construcción, la oficina v los talleres, almacenas, etc. 
fué menester situarlos dentro del área del lago ya que 
de otra manera no eran accesibles desde el sitio dora- 
se desarrollan las obras. 

El emplazamiento de la presa queda a una distan 
cia de 16 kilómetros del pueblo más cercano y en un* 
región muy poco habitada. Ha sido necesario, por 
tanto, construir casas para alojar el personal de cons- 
trucción y almacenes para depositar los materiales. S° 
están construyendo y están por terminarse los siguien 
tes edificios: 

Una» casa oficina de» 20* por 30' 



Una ensn de 20' por 4Q ? para alejamiento de em- 
pleados solteros. 

Una casa-hotel de 24' por 110' para mecánicos, ope 
radores de pslas de vapor, capataces, etc. 

Un ranchón de 24' por 80' para taller de herrería, 
carpintería y reparaciones. 

Un almacén de 24' por 80' para depositar cemento 
v otros materiales y equipo. 

El equipo transferido de los trabajos de Isabela 
a los trabajos del Guineo y que consiste principalmente 
ele dos pa^as do vanor de tres cuartos yarda de capa- 
cidad una y l 1 /; yardas de capacidad la otra; treinta 
vagonetas de tumba de 4 yardas cúbicas de capacidad; 
tres locomotoras de 10 toneladas de capacidad; veinte 
plataformas, bombas, una planta eléctrica; mezclado- 
ras de horrrrgón y setenta toneladas de rieles y mate- 
riales para v\a férrea, fué reparado, montado y trans- 
portado al sitio de la construcción. 

S? empezaron las excavaciones de las entradas al 
túnH cb deviación el cual tendrá 480 pies de largo 
v 'iTig, sección en forma de herradura con 8 pies d^ alto 
por 8 oies de ancho. Se construyó una línea de teléfo- 
no de 3i/> kilómetros de largo desde el extremo de la 
línea que tenía el Servicio de Riego en la Divisoria has- 
ta 1? oficina en la Presa del Guineo. 

Los estudios del emplazamiento de la presa y el 
diseño de sus partes principales quedaron terminados 
v se está atendiendo ahora a los detalles de las obras 
accesorias. También se esa atendiendo al trabajo 
de sondeos para determinar el carácter del cimiento. 
Estos sondeos indican que existe roca de calidad media- 
na que no es adecuada para una presa de hormigón, pe- 
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Vista del sitio de emplazamiento de la Presa del Guineo íjue se está construyendo para embalsar las anuas del 
Kío Toro IS'eg'ro. Esta vista muestra la entrada del liíncl de desviación y el canal que conduce al túnel. Costo 
estiiiMido de toda la obra $800,000. Este traba o se lleva a cabo por Adininistríae;<>n. 




Otra vista del sitio de emplazamiento de la Presa del Guineo. Esta muestra los preparativos que 
se vienen haciendo para el moviento del material que ha de formar el relleno de la Presa. Costo de 

toda la obra, $800,000. Por Administración. 
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Vista de las obras en construcción. Presa del Guineo. En esta vista pueden verse la casa.ofi- 
cina y viviendas de empleados. Costo de la obra $800,000. Por Administración. 

ro es lo suficientemente sólida para resistir las presio- Los gastos de mano de obra en trabajos que están 

nes de una presa de escollera de altura moderada. en ejecución, han sido: 

Se terminaron los estudios para la presa sobre el i. Estudios, catas de prueba, mensuras de .... 

Río Matrullas y para el canal de conducción desde la terrenos, ote $'¿,925.00 

presa hasta la entrada del Túnel Toro Negro. 

2. Trabajo en los almacenes, talleres y ('asas . . 

Para determinar las condiciones de seguridad de de viviendas 1.200.35 

las presas proyectadas se hará un examen minucioso 

de los sitios de emplazamiento por un geólogo experto, 3 ' ^raciones, montura e instalación del equipo 7.8(53.83 

quien someterá un informe de las condiciones geoló- 4. Trabajo preparatorio para la construcción.. 1.805.8? 

incas del sitio. Ciertas partes del diseño de la presa, 

j„f n ii no j^i w 'j.^j j i . 5. Construcción del acueducto para almsteci- 

netaües del método de construcción y precauciones es- . l 

n ' n i nn ±^™« i j i . . i miento del campamento v de las calderas 575 27 

Decíales 9 tomarse en la preparación de los cimientos, ] •* 

serári decididos" teniendo en cuenta la opinión y reco. 0. Transporte de materiales al sitio de la presa 1 311.20 

merdaciones del geólogo. 

Q 7. Línea te clónica. 3^ kilómetros de lanro. . 120.00 

El trabajo realizado en la carretera y el costo 

aproximado del mismo fué como sigue: Gast() total (1 „ mmo (le obni $15,874.13 

TT . , '■*•••• ^ us - cu • • • ••VJ, )J7.5» gj cos ^- ¿ e i os sondeos para determinar la natura- 

Hormón. 810 vds. euh. ^ 14.40. . ll.Hfi7.50 leza de los cimientos, fué: 
Ma-p^un y telfonl 6/200 yds. cub. (a) 1.99.. 12,334.08 

1. Jornales de operarios $775.00 

Costo total hasta junio 30, 1928 $43,999.16 2. Materiales 139.40 

o sea $8,800.00 por kilómetro, lo cual incluye 12y 2 por 

ci?nto de gastos generales. Total $714.40 
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Otra vista de las obras de la Presa del Guineo. Costo de toda la obra, $800,000. Por Administración. 




Vista del almacén, taller y trabajos en preparación para la construcción de la Presa del Guineo, Pro- 
yecto de Toro Negro. Costo de toda obra $800,000. Por Administración. 
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lo que representa un costo de $2.71 por pie en los 264 
pies de perforaciones que se hicieron. 

Vía Férrea inclinada y Vía Portátil. — Para trans- 
portar materiales de construcción hasta los sitios de 
acopio, para la tubería forzada, cámara de carga, canal 
de conducción y obras de derivación, fué necesario cons 
truir un ferrocarril de 7,000 pies de largo y que sube 
1,650 pies a lo largo de la tubería, y una vía de 10,000 
pies de largo siguiendo el canal de conducción. La 
vía inclinada se equipó con malacates eléctricos de 40 
caballos de fuerza cada uno, y un malacate de gasoli- 
na de 15 caballos de fuerza. El costo de la vía incli- 
nada y la línea de transmisión para suplir corriente 
a los malacates monta a $11,389.67, y el costo de la 
vía a lo largo del canal de conducción asciende a 
$1,807.00. Estos costos se van cargando a la tubería 
forzada, al canal, a la cámara de carga y a las obras 
de derivación a msdida que va progresando el trabajo, 
en proporción al volumen de trabajo en cada una de 
estas partes. 

Canal de Derivación del Túnel Toro Negro al Ca- 
nal de Conducción de la Aceituna. — Esta obra consiste 
de un canal de 30 pies de largo con una sección de 4 
pies de alto por 6 pies de ancho y una cámara de de- 
tención de 12 pies de largo. El control del agua en 
esta estructura se lleva a cabo por medio de una com- 
puerta de 4' x 5' dispuesta para botar el agua a la Que- 
brada Achiote, y una compuerta de 4 > x 4' para regu- 
lar la entrada al Canal de la Aceituna. Además de 
ésto ambos costados del canal fueron preparados de ma- 
nera que las aguas de crecientes puedan derrsmar, y así 
actúen como descargas automáticas en caso de que las 
compuertas de limpieza no se abran a tiempo para pa- 
sar las crecientes. La estructura con excepción de la 
instalación de las compuertas está terminada. 

El costo aproximado de estas obras de derivación 
hasta la fecha es : 

200 yds. cub. de excavación en roca (fb $1.72 $ 343.40 

132 yds. cub. de hormigón (x) . . . . @ 24.00. . . .3,167.55 

Costo total (excluyendo las compuertas) .... $3.510.95 

(x) Incluye 7,000 libras de refuerzo, cargos proporcio- 
nales de la vía inclinada y Yiy 2 por ciento para gastos 
generales. 

Canal de Conducción de la Aceituna. — Esta obra 
consiste de un canal de hormigón del tipo de cielo a- 
bierto aunque cubierto con una tapa de concreto para 
resguardarlo contra los derrumbes. Es 9,900 pies de 
largo de sección rectangular con dimensiones de 3'9" 
por 2'9". Incluye varios tramos de canal en puente 
cuyos largos suman 410 pies. El trabajo de hormigón 



en el canal se empezó en octubre 1927 y se terminó du- 
rante el mes de marzo 1928. Ei costo total del canal 

es: 

12.1(00 yd*. cu. de excavación en media .. .. 

ladera @ $0.39. . . .$,1053.02 

7,025 yds. cu. de excavación en trin- 

diera @ 1.08 7,577.58 

2.535 yds. cu. de hormigón (x) . .@ 23.11 58,480.31= 



Costo total $71,110.9-1 

o sea $7.18 por pie lineal. (x) Esta partida incluye 
85,600 libras de refuerzo de acero. 

Toda la arena , cemento, acero para refuerzo y ma- 
teriales para Jas formaletas para la construcción del 
canal tuvieron que elevarse con la vía inclinada y trans 
portarse entonces a lo largo de la explanación del canal. 
Esto explica el costo unitario relativamente alto del 
hormigón. Este costo incluye 12y 2 por ciento de los 
construcción, funcionamiento y conservación de la vía 
férrea inclinada y de la vía emplazada a lo largo del 
canal. 

Cámara de Carga. — La cámara de carga es una 
estructura de hormigón armado diseñada para dismi- 
nuir la alta velocidad del agua a su salida del canal y 
para regular la entrada del agua a la tubería forzada. 
Está provista de una compuerta cuadrada de 42 pul- 
gadas, la cual puede ser accionada eléctricamente des- 
de la casa de máquinas. La estructura contiene ade- 
más un canal de desagüe y un aliviadero para descar- 
gar ;as aguas excedentes. La obra está completa a 
excepción del muro donde empalma la tubería y el 
montaje de las compuertas. 

Su costo hasta la fecha incluyendo una parte pro- 
porcional del costo de construcción, funcionamiento y 
conservación de la vía férrea inclinada y 12y 2 por cien- 
to de gastos generales es como sigue : 

775 yds. cub. de excavación .. . .@ $0.GG. .$ 513.37 
188 yd's. cub. de hormigón (x) ..@ 23.83. .4,482.40 



Costo total hasta la fecha 



..$4,995.77 



Tubería Forzada.— <La tubería forzada está cons- 
truida de chapa de acero con uniones longitudinales 
soldadas. Tienen una longitud de 7,000 pies, de los 
cuales 5,550 pies tienen 30 pulgadas de diámetro y los 
otros 1,450 pies, que están a la parte de abajo de la 
tubería, tienen 26 pulgadas de diámetro. El grueso 
de la chapa varía de 5/16 pulgadas en la parte supe- 



(x) Esta partida incluye 10,500 libras de acero de 
refuerzo. 
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ríor hasta 1 pulgada en el extremo inferior. Su peso 
totai aproximado es de 710 toneladas. Las uniones 
circulares son remachadas y üüi upo üe campana. .La 
excavación de ia trinchera para la tuoeria y ía cons- 
trucción de las pilastras de concreto que soportan la tu- 
bería están prácticamente terminadas. Ei contrato 
para xa tubería fué adjudicado a ia United States bteei 
Product Company, a un costo i. a. s. Mew ^oík de 
$97,166.23. El materiai está llegando en peqdcücs 
lotes y se está colocando en sitio con -a rapidez que lo 
permite el orden en que van llegando las distintas 
secciones de tubería. 

El costo de la mano de obra hasta la fecha, inclu- 
yendo una parce proporcional del costo de funciona- 
miento y conservación de ia vía férrea incúnada es: 

1,300 yds. cu. de excavación en trin- 

diera @ $0.1)1 $3,907.20 



370 yds. cu. de hormigón (reforzado) . . 
(a) 22.51., 



8,329.73 



34.5 toneladas de tubería colocada y remachada y 
201.1 toneladas de tubería transportada hasta el 

sitio de emplazamiento . 790.27 



Costo total a la fecha $13,027.20 

Casa de Máquinas. — La> casa cíe maquinas es 
un edificio de hormigón armado de cien píes 
de largo por 25 pies de ancho, con un anexo de 75 pies 
de largo por 16 pies de ancho para el cuadro de distri- 
bución y otro equipo auxiliar. 

El costo hasta la fecha de la casa de máquinas es : 

1,651 yds. cub. de excavación en cimientos . . . . 

@ $0.89.... $1,48-6.0-1: 



560 yds. cub. de hormigón en cimientos . . 
y paredes @ 26.53. 



14,858.31 



Costo total hasta la fecha $16,344.35 

El hormigón incluye 24,800 libras de refuerzo y un 
cargo de 12y 2 por ciento de gastos generales. 

Próximos a la casa de la planta se construyeron 
una casa de madera para oficina de 16 pies por 36 pies ; 
un almacén de 24 pies por 60 pies; un garage y una 
casa de madera de 24 pies por 46 piss para vivienda de 
los operarios, a un costo de: 

Casa oficina $1,682.71 

Almacén 1,915.98 

Carago y pesebre 348.37 

Vivienda para operarios 2,200.00 



Costo total , ,, ,.$6,147.06 



Se construyó hasta el sitio de la planta un trozo 
ue canecerá que empaima con ia carretera insular Ma- 
natí-Juana Díaz en ei Kilómetro 55.4. JfcLii íirme de esta 
«.andera esia leí minado con macadam a un ancho de 
iú pies. nay en ese trozo de carretera dos pontones 
y Lies aicancarmas de tuoo construidas tocas de nor- 
niigon. 

Li costo de este trozo de carretera, incluyendo 12 
por ciento de gastos generales montó a $5,838.86. 

Cüi^jlKUCCiOJNES ELÉCTRICAS 

juos pianes y construcciones en ia parte eléctrica 
uei proyecto han adelantado junto con el progreso en 
ias otras pautes dei proyecto, de manera que la instala- 
ción ae tuaa ia maquinaria y equipo y de las lineas ae 
transmisión pueda proseguirse en el orden adecuauo y 
sin demoras. Conforme se había planeado, el equipo 
eléctrico debe estar listo para ponerse en íuncionamien 
to tan pronto estén listas los otras partes del proyecto. 

Planta Generatriz. — La Planta de Toro Negro es- 
tará provista de equipo hidráulico y eléctrico de capaci- 
dad suíiciente para generar 6,000 caballos de fuerza. 
La mayor parte de los detalles de ingeniería relacio- 
nados con el diseño de la casa de máquinas y de la se- 
lección del equipo hidráulico han sido estudiados y se 
ha hecho la compra de todo el equipo. El edificio está 
prácticamente terminado y lo que queda por hacer es 
la montura de la grúa, instalación de las puertas y ven- 
canas del equipo hidroeléctrico. 

La maquinaria y equipo seleccionado de acuerdo 
con nuestros planes y especificaciones han sido los si- 
guientes: 

Tres ruedas hidráulicas del tipo Pelton de 2,000 
C F. cada una para un salto de 1,650 pies con regula- 
dores de aceite del tipo Pelton. 

Tres generadores General Electric de 1,800-KVA 
2,300-voltios, 60-ciclos, 3-fases, con una excitatriz de 
25-K.W. a 125-V directamente acoplada. 

Tres transformadores trifásicos para trabajar a la 
intemperie, de 1,800-KVA, para transformar de 2,300 
a 37,000 voltios. * 

Tres transformadores monofásicos de 50-KVA pa- 
ra transformar de 2,300 voltios a 220 y 110 voltios. 

Una excitatriz auxiliar de 50-KVA dispuesta 
de manera que pueda ser movida por una rueda hidráu- 
lica Pelton o por un motor de inducción directamente 
acoplado a la excitatriz. 

Un compresor de aire marca Worthington de 93 
pies cúbicos de desplazamiento por minuto, movido por 
un motor eléctrico, ¡ i 
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Una batería marca Westinghouse de 125 voltios 
para el control de los aparatos en la planta y para 
aiumbrado en casos de emergencia. 

Un grupo motor-generador de 30-KW, de reserva, 
para cargar la batería. 

Un cuadro de distribución consistente de diez pa- 
neles conteniendo los interruptores a 2,300 voltios y 
siete paneles para el control de la estación. Estos 
paneles son del tipo de "trucks" y están construidos de 
acuerdo con la mejor práctica reciente y fueron selec- 
cionados porque todas las partes eléctricas están com- 
pletamente encerradas y en general la combinación da 
el máximo de seguridad y facilidad en el funciona- 
miento. 

Tres Interruptores de aceite de 37,000 voltios, 
2,000 amperes. 

Tres Pararrayos para líneas de transmisión a 37, 
000 voltios. 

Una estructura de acero galvaniado para interrup- 
tores a alta tensión dispuesta para tres líneas de trans- 
misión a alto voltaje. 

Los ramales de tubería que conectan entre las rue- 
das hidráulicas y la tubería forzada, los cuales consis- 
ten de tres tuberías de 14 pulgadas de diámetro, y 
un pequeño ramal de 3 pulgadas de diámetro ; tres vál- 
vulas de 14 pulgadas, una válvula de 3 pulgadas y una 
válvula Larner-Johnson de 26 pulgadas de diámetro 
para ser accionada a distancia eléctricamente. 

Una Grúa para el servicio de toda la planta marca 
Chisholm-Moore de 12 toneladas de capacidad. 

Puertas y ventanas metálicas dispuestas para abrir 
y cerrar mecánicamente. 

Aparatos auxiliares hidráulicos y eléctricos. 

El edificio de la planta está dividido en dos partes 
principales, todo en un mismo piso, a saber: el edificio 
principal donde están situadas !as unidades principales 
y un anexo más pequeño donde estarán situados el cua 
dro de distribución, los grupos motor-generadores au- 
xiliares, las baterías, oficinas y cuarto lavatorio. Un 
pequeño sótano se provee también para almacenar al- 
gunos materiales y para fines de reparaciones. Ven- 
tanas y puertas de metal del tipo más moderno están 
instalándose y el techo es de lozas de hormigón sobre 
vigar de hormigón reforzado cubierto con asfalto. 

Distribución de la Fuerza que se Genere en Toro 
Negro. — «Gran parte del trabajo del año consistió en 
preparar lo necesario para distribuir la fuerza que ha 
de generarse en la Planta de Toro Negro. Esta fuer- 
za se distribuirá a través del sistema actualmente in- 
teirconectado de las Plairtas Hidroeléctricas de Carite 



y la Planta a vapor de Ponce, y del sistema de distri- 
bución que se está construyendo a través del territorio 
entre Ponce y Sabana Grande y las extensiones a cons- 
truirse en el futuro. En otras palabras, los planes 
que se han ido realizando van encaminados a desarro- 
llar un sistema de distribución interconectado de ma- 
yor extensión para trasmitir y distribuir en mayor can- 
tidad la energía eléctrica que produzcan las plantas ge- 
neratrices. 

Cambios en Líneas de Transmisión — Hecho un 
estudio económico de la longitud de las líneas y situa- 
ción de los centros de carga se ha demostrado ¡a con- 
veniencia de transportar la energía a 37,000 voltios. 
El sistema de transmisión de Carite que actualmente 
consta de dos circuitos desde la Planta No. 1 hasta la 
Subestación de Pastillo hasta Ponce, con las subesta- 
ciones conectadas y las plantas generatrices, ha veni- 
do trabajando a 22,000 voltios en la alta tensión. 

Se ha decidido operar las Plantas Nos. 1 y 2 de 
Carite, y la futura Planta No. 3 junto con la nueva 
subestación automática de Guayama, a 22,000 voltios 
en el lado de alta tensión por razón a que desde un 
punto de vista económico y de las convenienciais de 
funcionamiento no es aconsejable cambiar estas tres 
estaciones. Una subestación para elevar el voltaje de 
22,000 voltios a 37,000 voltios ha sido diseñada y se 
situará junto a la Subestación de Guayama con objeto 
de elevar el voltaje en el resto del sistema de trans- 
misión de Guayama hacia fuera. Las subestaciones 
de Salinas, Santa Isabel, Pastillo y la Subestación For- 
tuna de Russell & Co., Sucs., S. en C, fueron, por va- 
rias razones, reformadas y también se proveyó la ne- 
cesario para este cambio en el voltaje de transmisión. 
También se está gestionando con la Ponce Electric 
Company un cambio en el grupo de trans formadores 
en su subestación sustituyendo los que actualmente 
hay que son de 22,000 a 2,300 voltios, 3 y 2 fases, con 
un grupo de transformadores de 37,000 a 2,300 vol- 
tios, 3 fases a 2 fases y al propio tiempo aumentar 
la capacidad del grupo, de suerte que dé abasto al 
aumento que se espera en la demanda. 

Está hecha ya una gran parte del trabajo para 
los cambios de voltaje en las líneas de transmisión 
y lo que queda por hacerse estará terminado antes 
de que Toro Negro empiece a funcionar. Se estima 
que las alteraciones requeridas en el sistema actual 
de Carite cofetarftn aproximadamente $42,000.00, y 
estimamos además que estos gastos serán recobra- 
dos dentro de los próximos cuatro años como resul- 
tado de las economías que se obtengan en la elimi- 
nación de pérdidas en las líneas de transmisión. A- 
demás, con un voltaje a 37,000 voltios el Gobierno 
estará en mejor situación paira hacer interconexio- 
nes con las compañías privadas que se dedican a la 
producción y distribución de fuerza eléctrica, y con 
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los otros proyectos que el mismo Gobierno empren- 
da en el futuro. 

Como parte también de los preparativos para dis- 
tribuir la fuerza que va a producirse la mayor parte 
del equipo de interruptores a alta tensión en las plan- 
tas generatrices y subestaciones tuvo que alterarse 
para asegurar un mejor funcionamiento y un mejor 
servicio. Este equipo de interruptores ha sido tam- 
bién necesario para la operación de los dos circuitos 
paralelos recientemente terminados y para el seccio- 
namiento automático de cualquier parte de la lí- 
nea que se ponga defectuosa. El sistema está dis- 
puesto de tal manera que en caso de averías la sec- 
ción de línea que esté defectuosa queda automática- 
mente separada sin interrupción alguna en el servicio 
ya que deja las plantas generatrices, isubestaciones y 
líneas de distribución conectadas al resto del sistema 
que está en buenas condiciones. 

Subestación de Interconexión y Seccionamiento en 
Pastillo. — Para disponer de un centro de conexiones 
entre las dos líneas del Proyecto de Toro Negro y el 
sistema actual interconectado de Carite, se hicieron 
necesarias y se llevaron a cabo adiciones en el equipo 
de la Subestación de Pastillo. La estructura de la 
subestación es toda de acero galvanizado y fué supli- 
da por la General Electric Company. La subestación 
está dispuesta para interconectar las dos líneas a 37,000 
voltios que vienen de Toro Negro, dos líneas del Sis- 
tema de Carito y la línea actual de transmisión que 
va a la Ponce Electric Company, la que se está exten- 
diendo hasta Yauco y Sabana Grande. También pro- 
vee los aparatos necesarios para medir la energía que 
se transmita a través del sistema interconectado, el 
nuevo Proyecto de Toro Negro y la Ponce Electric Com 
pany. En cada una de las líneas de alta tensión se 
han provisto interruptores automáticos a alta ten- 
sión para proteger las estaciones que están interco- 
nectadas y para seccionar las líneas que estén defec- 
tuosas en casos de avería. El cuadro que controla 
la acción a distancia de los interruptores de alto vol- 
taje quedará alojado en una caseta de concreto que 
se ha construido para ese objeto. Pararrayos de 
alto voltaje han sido colocados en esta subestación 
para dar salida a los voltajes excesivos que se pro- 
duzcan en las líneas y para proteger todo el equipo 
en la Subestación de Pastillo. Esta estación está 
prácticamente terminada a excepción de ligeros de- 
talles, y se estima que costará $24,000.00. 

Línea de Transmisión desde la Subestación de 
Pastillo hasta la Planta de Toro Negro. — Para trans- 
mitir la fuerza de Toro Negro a la Subestación de 
Pastillo y al sistema interconectado actual, una lí- 
nea de transmisión de cables de alumnio No. 4/0 y 



de doble circuito se construirá sobre postes de pino 
de 45 pies de altura. El trazado de la línea está 
terminado, la línea ha sido diseñada, y tenemos todo 
el material para su construcción. Esta línea ten- 
drá aproximadamente doce millas de largo y su cos- 
to se estima en $43,000.00. Su construcción se 
comenzará dentro de breve de manjera que pueda 
terminarse antes de que esté lista la planta gene- 
ratriz. 

Línea de transmisión Ponce a Sabana Grande. 

Como antes se ha dicho, para dar salida a una par- 
te de la fuerza que produzca Toro Negro se está 
desarrollando un territorio enteramente nuevo en*- 
tre Ponce y Sabana Grande y esperamos dar servi- 
cio eléctrico a las zonas urbanas y rurales en este 
territorio. Ya se han/ recibido varias solicitudes 
por fuerza eléctrica, y entre éstas están l¡as de las 
Municipalidades de Yauco y Guayanilla. 

Para trasmitir lai fuerza desde Toro Negro 
hasta este territorio la corriente primeramente pasa- 
rá por la Subestación de Pastillo a Ponce y de ahí por 
la nueva línea de trasmisión que se está construyendo 
de Ponce a Sabana Grande. Tenemos en almacén todo 
el material para esta línea y su construcción se lleva a 
cabo activamente. 

Esta línea se compondrá de dos circuitos de cable 
de cobre No. 1 JO tendidos sobre postes de pino creoso- 
tados de 45 pies de altura. De Ponce a Yauco uno de 
los circuitos trabajará por ahora a 22.000 voltios pero 
en el próximo futuro se elevará a 37,000 voltios. Una 
subestación a la intemperie se erigirá en Yauco para su- 
plir corriente a 4,000 voltios a la zona entre Yauco y 
Ponce y entre Yauco y Sabana Grande. 

Más tarde cuando se haya desarrollado este terri- 
torio será posible convertir el segundo circuito de la 
línea entre Ponce y Yauco en otra línea de trasmisión a 
37,000 voltios e instalar un circuito para distribuir a 
4,000 voltios sobre los mismos postes sin que sea ne- 
cesario interrumpir el servicio. 

El costo estimado de esta línea es $119,000.00 in- 
cluyendo los dos circuitos desde Ponce a Yauco y un 
solo circuito de Yauco a Sabana Grande. La distancia 
entre Ponce y Yauco %s 38 kilómetros y de Yauco ai Sa- 
bana Grande, 17 kilómetros. 

Subestación de Yauco. — jPor ahora se instalará u- 
na subestación al aire libre en Yauco con capacidad de 
600 KVA parai transformar la fuerza de 37,000 voltios 
a 4,000 voltios. Esta subestación está actualmente ins- 
talada en Salinas pero es nuestro plan sustituirla aquí 
con otra de distintas características y llevarla a Yau- 
co. Las alteraciones que se requieren y su montura en 
el nuevo sitio en Yauco se estima costarán aproxima- 
damente $2,000,00, 
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Con este informe se incluye un diagrama que de- genreal indicado en ese diagrama esperamos tener u- 
muestra c6mo han de operar a alta tensión los sistemas na red de alta tensión que reúna condiciones adecua- 
interconectados de Carite y Toro Negro. Con el plan das de flexibilidad y seguridad en el servicio. 
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Necrología 



Registramos en este número una sensible pérdida 
para la Ingeniería en Puerto Rico, con el fallecimiento 
del Ingeniero Civil Sr. Fernando Montilla, ocurrido el 
12 de Abril del corriente año. 

El Sr. Montilla reunía condiciones muy apreciables 
de ambición, de carácter y de inteligencia con las que 
pudo adquirir, por su propio esfuerzo, sus conocimien- 
tos y su habilidad profesional, que le llevaron a altos 
cargos que desempeñó satisfactoriamente y que le gran 
jearon la estimación y respeto de sus conciudadanos. 

Huérfano de padre a los 18 ¿ños, el Sr. Montilla 
asumió la dirección y el sosten de su familia, empezan- 
do a trabajar en el ferrocarril de circunvalación como 
operador, en los estudios de las lineas del Oeste y en- 
tre ellas en el paso del Guajataca que fué objeto de 
muchas variantes y de muy detenida consideración. 

Pasó después a la Comisión Hidrográfica de la 
Marina Española en calidad de operador y delineante y, 
aficionado a los estudios de náutica, llegó a adquirir 
el certificado de piloto, 

Al ocurrir el cambio de soberanía en esta iala en 



1898 fué nombrado Asistant Engineer en el Negociado 
de Obras Públicas y emprendió al mismo tiempo sus 
estudios de Ingeniería Civil por correspondencia, ha- 
biéndose graduado y llegando a ser Superintendente 
Auxiliar de Obras Públicas en el Departamento del 
Interior. 

En 1911 dejó el Departamento del Interior para 
ocupar el cargo de Ingeniero del Municipio de San Juan 
hasta 1919 en que se trasladó a residir en Nueva York. 

A su regreso a Puerto Rico en 1923 fué nombrado 
Post Master de San Juan, cargo que renunció en 1925 
para volver al Municipio de San Juan como Director 
de Obras Públicas Municipales, posición que ocupaba 
cuando falleció, a los 59 años de edad. 

En todos estos puestos el Sr. Montilla llevó a cabo 
obras importantes que atestiguan su capacidad como 
ingeniero. 

La Revista de Obras Públicas de Puerto Rico, al 
consignar estos datos biográficos que honran la memo- 
ria del Sr. Montilla se asocia al pesar que su muerte ha 
causado en nuestra comunidad. 
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Obras Públicas Construidas en 1927-1928. 




Puente de 60 metros de luz sobre e! paso Avalo. Carretera de Naguabo a Juncos. Costo $63,742.42 




Puente de 16Q metros de luz sobre el Río San Germán. Carretera No. 2, Costd 50,123,02 dólares, 
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Adición de 5 tramos de 10 metros, al Puente sobre el Rio Sabana Grande. Carretera No. 2. 

Costo 37,200.99 dólares. 




Puente de 10 metros de luz. Carretera de Comerlo a Aguas Buenas. Costo aproximado $6,500,00 
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Alumbrado eléctrico. Carretera de Miramar a la Marina. Costo de las obras 11,109.88 dólares. 




Puente de 16 metros de luz. Carretera de Utuado a Barceloneta. Costo aproximado $10,000.00 
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Puente de 20 metros sobre el Rio Lajas. Carretera de San Lorenzo a Patillas. 

12,000.00 dólares. 



Costo aproximado 




Carretera de CQmerío a Aguas Buenas. Trozo de 4.800 Kilómetros y dos Puentes de 26 y 10 
metros de luz, además de sus obras de fábria. Costo aproximado por kilómetro 17,000.00 dólares. 
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Parque Muñoz Rivera en Puerta de Tierra, San Juan, Puerto Rico. 
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DE INTERÉS PARA EL COMERCIO 



RE LA CIÓN DE SUBASTAS QUE LLEVARA A CABO EL NE 

GOCIADO DE SUMINISTRO, IMPRENTA Y TRANSPORTE 

DURANTE EL MES DE JUNIO PRÓXIMO. 



JUNIO 3, 1929. — A las 10 a. m. — Muebles para ser suministrados 
en Mayaguez dentro de íos tfb' días después de recibida la orden. 

JUNIO 3, 1929. — A las 3 p. m. — Equipo de rayos X para ser su- 
ministrados en Ponce dentro de los 60 días después de recibida la 
orden. 

JUNIO 4, 1929 — A las 11 a. m. — Accesorios de luz eléctrica para 
ser suministrados en Rio Piedras dentro de los 25 días después de 
recibida la orden. 

JUNIO 5 1929. — A las 10 a. m. — Materiales de construcción, puer- 
tas, postigos, ventanas, etc. para ser suministrados en Mayaguez 
o en Arecibo a partir de la fecha de la adjudicación. 

JUNIO 6, 1929. — A las 10 a. m. — Cemento, arena y piedra para ser 
suministrados en la Avenida Ponce de León en Santurce cuando se 
ordene. 

JUNIO 6, 1929 — A las lia. m. — Acero estructural para ser sumi- 
nistrado en San Juan dentro de los 25 días después de recibida la! 
orden. 

JUNIO 7, 1929. — A las 10 a. m. — Compresor para ser entregado 
en San Juan dentro de los 25 días después de recibida la orden. 

JUNIO 8, 1929. — A las 10 a. m. — Equipo para lavado para ser 
entregado en San Juan dentro de los 45 días después de recibida la 
orden. 

JUNIO 10, 1929. — A las 11 a. m. — Material eléctrico para ser su 
ministrado en Arroyo dentro de los 30 días después de recibida la 
orden. 

JUNIO 20, 1929. — A las 10 a. m. — Máquina linotipo, modelo No. 
8 para ser entregada en San Juan dentro de los 60 días después de 
recibida la orden. 
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La General Electric Co. 



(La Fábrica Más Grande de Material Eléctrico de los 
Estados Unidos.) 



POR 
LINDSTRONG 



La fábrica de Schenectady de la General Electric 
Company fué establecida en 1886, cuando la fábrica de 
Máquinas de Edison (después parte de la Edison Ge- 
neral Electric Company) adquirió dos edificios (co- 
nocidos ahora por sus números, 10 y 12) al lado de la 
planta actual y empezó sus operaciones con unos 300 
empleados. En 1892, la Edison General Electric Co., 
y la Thomson-Ho'Uston Electric Company, de Lynn, 
Massachusets, se unieron con el nombre de General 
Electric Company. En adición a las fábricas de Sche- 
nectady y West Lynn, hay ahora grandes factorías en 
Pittsfield, Mass.; Erie, Pa.; Ft. Wayne, Ind.; Bridge- 
port, Conn. ; Philadelphia, Ba. ; Baltimore, Md. ; Har- 
rison, N. J. y Cleveland, Ohio; y a más de ellas peque- 
ñas factorías en otras ciudades. En total hay 15 ; que 
ocupan en planta una superficie de 26.500,000 pies cua- 
drados, y emplean mas de 70,600 hombres y mujeres. 
Cada una de estas fábricas, se especializa en una o va- 
rias clases de productos particulares ; mientras algunas 
de ellas, como en el caso de las fábricas de lámparas, 
están limitadas a una sola linea de productos. 



La Fábrica de Schenectady de la General Electric 
Company, se encuentra situada a la entrada del Valle 
de Mohawk, en su extremo oriental. Cerca está el lu- 
gar en donde se fijó, defendiéndolo con una palizada, 
la colonia que, en el año 1661, inició la marcha hacia el 
oeste de la civilización. Este lugar ha sido desde en- 
tonces transformado en una ciudad notable de mas de 
noventa mil habitantes-. Desde aquí, los exploradores 
y colonizadores, han abierto largos caminos a tierras 
distantes en busca de fortuna. Aquí, con fino simbo- 
lismo, se ha designado un magnífico puente con el nom- 
bre de La Gran Entrada al Oeste; y aquí la General 
Electric Company conserva la tradición y el espíritu 
de los que abrieron el camino, por su superioridad en 
el proyecto y construcción de aparatos eléctricos — pro- 
ductos que cooperan al progreso humano en la Nación y 
mas allá de sus fronteras. En Schenectady, la Gene- 
ral Electric Company ha establecido su principal 
oficina administrativa, de donde irradia la influencia 
que ayuda a toda la industria eléctrica en su obra de 
impulsar el progreso científico, cultural y comercial. 
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La mayor parte de estas oficinas están en el Edificio 2, 
que dá frente a la entrada principal y es uno de los mas 
grandes edificios de oficinas en América utilizado ex- 
clusivamente por una sola compañía. 

En adición a los departamentos que tienen a su 
cargo la administración de los negocios ds la General 
Electric o están ocupados con varias formas del ser- 
vicio general de su organización, la mayor parte de 
los departamentos principales de venta ds la Compa- 
ñía se encuentran también en Schenectady. Aquí 
el conocimiento de la ingeniería está combinado con 
la experiencia comercial para extender el mercjhdo 
de los productos de la General Electric y servir a los 
compradores en materia de instalación y funciona- 
miento de los aparatos eléctricos. Los edificios, terre- 
nos y maquinaria de Schenectady forman la planta, mas 
grande, en América, destinada a la manufactura de 
material y máquinas e^ctricas. Al volver la vista, 
estando frente al Edificio 2, se vé la gran avenida, 
"Works Avenue," con las factorías que se levantan a 
ambos lados, dominadas por las altas torres del WGY, 
una de las estaciones radio telefónicas de gran alcan- 
ce, mas antiguas de la nación. Estas avenidas y las 
calles que la cruzan pueden muy bien compararse con 
las de una gran ciudad. En un área de 645 acres hay 
353 edificios con una superficie total de mas die seis y 
medio millones de pies cuadrados y una población de 
18,000 a 20,000 hombres y mujeres no incluyendo los 
2,000 que ocupan las oficinas generales. La direc- 
ción de los trabajos tiene su asiento en el edificio 41, 
situado en un lugar conveniente, rodeado por todas las 
fábricas. Los jefes ejecutivos están ayudados por un 
Consejo de Trabajadores elegido por los empleados. 
La seguridad y el orden están garantizados por un 
parque de bombas para incendios, equipado con apara- 
tos modernos; y por un cuerpo de policía formado por 
90 hombres. 

Dentro de la planta hay 33 millas de carriles con 
22 locomotoras eléctricas y 800 carros de carga; y a 
mas de esto 160 automóviles y trucks, que desempe- 
ñan un papel importante en el tráfico. Bajo el pavi- 
mento hay un sistema perfecto, cuidadosamente ins- 
talado, de tubos y conductos, para servir a la comu- 
nidad el agua, v el calor, la luz, y la fuerza. El sistema 
de bombas tiene capacidad para suministrar 25.000,000 
de galones de agua al día, destinados exclusivamente a 
la bebida ; y los radiadores y tubos de carretes son su- 
ficientes para calentar 2,700 casas de dimensiones me- 
dias. La comunicación es fácil, por medio de un sis- 
tema de teléfonos automáticos que tiene mas de 3,500 
aparatos. La comunidad industrial de Schenectady 
tiene sus campos atléticos propios y dispensarios de 
cirugía; sus restoranes sirvieron, en 1927, un total de 
1.451,548 comidas; y tiene un área de terreno conve- 
nientemente dispuesta destinada a parada de los au- 
tomóviles de les empleados. 



Tomaría, mucho tiempo el describir todas las fá- 
bricas del Centro manufacturero de Schenectady; nos 
contentaremos con una breve enumeración de algunas 
factorías típicas. Del estudio de estas podemos for- 
mar opinión de los métodos de manufactura y de la 
naturaleza de los productos. 

Estos productos incluyen: 

Juegos de grandes turbinas de vapor con genera- 
dor de corriente. 

Conversores sincrónicos. 

Condensadores sincrónicos. 

Juegos de cargadores de frecuencia. 

Grandes generadores de corriente movidos por tur- 
binas hidráulicas. 

Juegos de motores-generadores, Motores y gene- 
radores D-C. 

Motores y generadores A-C. 

Motores de inducción. 

Motores y generadores para la electrifida/ción de 
ferro-carriles de vapor. 

Motores y generadores para la propulsión de bar- 
cos. 

Rectificadores de arco-de Mercurio. 

Motores y controladores de acensores. 

Aparatos de control con motor y generador. 

Reguladores de voltaje. 

Luces de exploración. 

Juegos de generadores marinos. 

Cables y alambres. 

Refrigeradores. 

Aparatos de radio. 

Mientras no siempre es seguro medir el mérito 
de las cosas por su tamaño, debemos considerar que 
el servicio eléctrico obtenido de la mayor parte de 
estos productos aumenta su radio de acción en pro- 
porción a la capacidad y, por consiguiente, a las di- 
menciones del aparato. 

Este mayor tamaño, en cambio, requiere para 
la fabricación maquinaria mas grande y pesada. De 
aquí que la magnitud no usual de los aparatos y de 
las operaciones en las fábricas de la General Electric 
excija información, aunque solo sea una breve des- 
cripción. 

A uno que por primera vez visita las fábricas 
de Schenectady, la pregunta que probablemente se 
se el ocurre hacer es : "¿ Como la General Electric hace 
la entrega de sus productos ? Las estadísticas del De- 
partamento de Embarques muestran que este departa- 
mento ocupa,, en total, ocho o nueve acres ; que emplea 
14.500,000 pies de madera del comercio, al año; 170,000 
libras de bandas de hierro; 216,000 libras de papel de 
envolver; y — cada día — una tonelada y media de cla- 
vos. El Departamento recibe cerca, de 160,000 orde- 
nes y carga aproximadamente 13,000 carros al año. 
Cerca de 230,000 conocimientos de embarque se distri- 
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buyen por correo cada año. Embarcaciones en núme- 
mero 1.800,000, se emplean anualmente para embarcar 
productos, siendo su capacidad total 170,000 toneladas. 
Las facilidades de embarque, en todas las fábricas, per- 
miten cargar 107 carros a la, vez. 

El Laboratorio de investigaciones, que ocupa los 
Edificios 5 1 y 37, es no solamente el manantial cientí- 
fico de toda la Compañía, en todos los trabajos de 
investigación y descubrimiento, si que también es una 
institución de importancia y autoridad internacional. 
Su numeroso personal científico dedicado a las investi- 
gaciones, reclutado en casi todos los centros superiores 
de enseñanza, dedicados a la ciencias físicas, está con- 
sagrado no solamente al estudio de los fenómenos y 
materiales eléctricos sino que presta valiosa contribu- 
ción a las ramas de conocimiento que les son propias, 
que tal vez tienen solo una relación indirecta con el des- 
arrollo de la electricidad, pero que son de primera im- 
portancia en otros campos de la Industria y en la 'es- 
fera de la ciencia pura. En este laboratorio, mediante 
brillantes teorías y pacientes experimentos, la lámpa- 
ra incandecente fué traída d^sde su forma primitiva a 
su estado actual de alta eficiencia y utilidad general. 
Los aparatos de rayos X, eemciales en el diagnóstico 
médico moderno, y los tubos de energía, importantes en 
muchas aplicaciones técnicas, aquí también han sido 
descubiertos. Los millones de dólares invertidos por 
la General Electric en el equipo y sostenimiento del La- 
boratorio de Investigación ha dado crecidos dividendos 
en forma de conocimientos científicos y servicios hu- 
manitarios. 

El equipo científico de las fábricas de Schenectady 
incluye también laboratorios de ingeniería en general 
y para probar los materiales ; lo mismo que un Labora- 
torio de Ingeniería Iluminante, situado fuera de las fá- 
bricas propiamente dichas, donde se estudió el proyec- 
to de la gran iluminación espectacular de la Exposición 
Panamá— Pacífico y de las Cataratas del Niágara. La 
administración de las fábricas dá la bienvenida a los 
visitantes que están interesados en el progreso cientí- 
fico e industrial. El servicio de guías está disponible 
todos los días a determinadas horas y cubre los pun- 
tos de principal interés descritos en las páginas prece- 
dentes. Se hacen arreglos especiales para recibir las 
convenciones, las sociedades técnicas, los cuerpos de 
estudiantes, y es el propósito de la administración hacer 
estas visitas informativas y placenteras. 

La General Electric Company ha establecido en 
Schenectady un centro de educación al mismo tiempo 
que el centro científico y el industrial. A la organi- 
zación del curriculum la Compañía ha sido impulsada 
por un sentimiento de obligación moral con sus emplea- 
dos, dándoles la ayuda propia para mejorar sus cono- 
cimientos y también por un interés previsor en el futu- 
ro de la industria eléctrica misma. De una parte, 
trata de suplir aquellos elementos del conocimiento que 



puedan faltar en las actividades de empleados compe- 
tentes; y de otra, reconoce la importancia de enviar 
al exterior jóvenes completamente preparados para ser- 
vir los propósitos de la industria en otros campos. 

Para empleados nacidos en países extranjeros que 
quieran prepararse para obtener la ciudadanía Ameri- 
cana, hay un curso libre de instrucción explicado por 
profesores contratados por la administración de la Ge- 
neral Electric. La enseñanza comprende, en tanto co- 
mo es necesario, todas las materias que se enseñan en 
las escuelas elementales, con especial atención ¡a. la lec- 
tura y escritura del idioma inglés. 

Para muchachos y jóvenes, que tengan habilidad 
mecánica y no hayan pasado por las escuelas gradua- 
das o por las altas escuelas, un curso de cuatro años 
de educación con empleo pagado ofrece una cimenta- 
ción valios'ai para dedicarse a la clase de trabajo mecá- 
nico en el cual cada uno ha desarrollado las mas gran- 
des aptitudes. Al mismo tiempo concurren a las cla- 
ses, de la escuela graduada, de matemáticas, dibujo 
mecánico y otras materias que puedan ser necesarias 
a su equipo mental y técnico y contribuyan a impulsar 
su progreso con esta compañía o con cualquiera otra. 

Hay cursos vocacionales nocturnos de aritmética, 
inglés, escritura en maquinilla, estenografía, matemá- 
ticas superiores, dibujo de máquinas, lectura de planos, 
dibujo mecánico, teoría de la electricidad, prácticas de 
taller y otras materias de semejante naturaleza. Estos 
cursos, ofrecidos a los empleados que desean mejorar 
sus calificaciones para el ascenso, pueden ser comple- 
tados por unlai instrucción comercial y administrativa 
completa, comprendiendo contabilidad, examen de cuen- 
tas, y leyes comerciales y con práctica especial en la 
organización técnica de las ventas. 

Hay un curso de instrucción en la manufactura 
para un limitado número de ingenieros graduados que 
están interesados en los trabajos, de carácter ejecutivo, 
de la organización de la manufactura. Los estudian- 
tes obtienen experiencia en la manufactura, trabajando, 
en los varios departamentos a que se les destina, con 
toda clase de máquinas herramientas y también tra- 
bajando en la fundición y en la oficina de dibujo. Se 
familiarizan con el trabajo de oficina destinándolos a 
los departamentos de producción, de precios al detalle 
y de costo de producción. Se les dá también trabajo 
especial en el Curso de Práctica en los Negocios, con el 
objeto de que obtengan experiencia en la organización 
de los negocios y en contabilidad. 

El Curso de Estudiantes de Ingeniería, abierto pa- 
ra los graduados en ingeniería, suplementa la instruc- 
ción teórica, con el estudio y práctica de proyectos, ma- 
nufactura, construcción, e investigación en los talleres. 
Su objeto es preparar a los ingenieros jóvenes para 
ocupar puestos en los departamentos de proyectos, co- 
mercial, y ejecutivo; y para el servicio en las compa- 
ñías de utilidad pública. A menudo al referirle a el 
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se le designa con el nombre de "Curso de Prueba" ; y 
a los estudiantes de ingeniería se les llama popularme i- 
te los "Hombres a Prueba". 

Los aparatos se entregan, para ser examinados y pro 
bados, en piezas. Los estudiantes tienen que conec- 
tar, hacer funcionar y a justar estos aparatos; asegu- 
rándose de que reúnen las condiciones especificadas en 
el proyecto, y están en condiciones apropiadas, antes 
de que sean finalmente aprobados y embarcados. El 
promedio del tiempo de preparación, es de 12 a 15 me- 
ses y el número de alumnos admitidos al curso varía 
de 300 a 500 anualmente. Aproximadamente 135 co- 
legios y 25 naciones han sido representados en este 
cuerpo de estudia-ntes. 

A un limitado número de hombres de alta califica- 
ción, la General Electric ofrece un curso avanzado de 
tres años en proyectos de ingeniería, de los cuales los 
dos últimos años se pasan en las oficinas de ingenie- 
ros de la compañía donde se resuelven los problemas 
de actualidad que se presentan día por día. Aquí la 
oportunidad para desarrollar las condiciones persona- 
les necesarias a la dirección en el campo técnico, sen 
muy favorables para hombres de habilidad sobresa- 
liente. 

Un curso de ventas se explica a aquellos que de- 
sean entrar en el campo de la ingeniería comercial; y 
un curso de administración y examen de contabilidad 
y otras materias semejantes está disponible para gra- 
duados de colegios no técnicos. Los que deseen obte- 
ner el diploma de posgraduados en ingeniería pueden 
hacer el trabajo necesario en el Union College de 
Schenectady, mientras están empleados por la Compa- 
ñía. Varios cursos para los no graduados han sido 
establecidos en Union College por la General Electric, 
para jóvenes empleados en sus fábricas y para los hi- 
jos de los empleados. 

Es tan importante estimular a hombres y muje- 
res en la práctica de la economía como ayudarlos a au- 
mentar su poder de adquirir. La General Electric 
Company ofrece a los miembros de su organización 
ventajosas inversiones y provee medios para casos po- 
sibles de desgracia. Ha organizado la Corporación de 
Seguros de los Empleados de la General Electric, cuyos 
fondos se invierten en bonos de la General Eelctric y en 
los de compañías eléctricas de utilidad pública. Los bo 
nos de esta corporación se venden a los empleados de la 
G-E que pueden comprarlos pagándolos en efectivo, o 
por pagos mensuales o semana^s deducidos de su suel- 
do. Estos bonos pagan el seis por ciento de interés anual, 
al cual la General Electric añade un dos por ciento que 
reciben los tenedores de ellos en tanto permanecen a 
su servicio. Estas emisiones redimibles en cualquier 
tiempo, han sido suscritas por 30,000 empleados; as- 
cendiendo su valor a 36.000,000 de dólares. 



Hay en las Fábricas de Schenectady 19,000 em- 
pleados protegidos por 23.000,000 de Seguros de vida 
en grupos, estando pagado el premio por la compañía. 
Los empleados también suscriben seguros adicionales 
en una gran cantidad, pagando un tipo bajo de premio 
que se les descuenta en la lista de pago. Durante el 
año 1927 el total de reclamaciones pagadas a las fa- 
milias de los empleados de Schenectady llegó a más 
de 260,000 dólares. 

Una Sociedad de Socorro y Préstamos, sostenida 
por los empleados en Schenectady, hace préstamos a 
sus miembros, que tengan necesidad de fondos, por 
falta temporal de empleo, enfermedad u otra causa. 
El fondo está formado con los pagos mensuales hechos 
por los asociados; y una cantidad igual pagada por 
la Compañía. Durante el último año los préstamos 
a los empleados llegaron a cerca de 75,000 dólares. 

La Compañía recibe con agrado las sugestiones 
hechas por sus empleados de mejoras en las fábricas 
y en los modelos de aparatos, o cambios que tiendan 
a aumentar la seguridad en las condiciones del trabajo. 
Todas las sugestiones son cuidadosamente considera- 
das; y recompensados con premios los empleados que 
lo han merecido por sus iniciativas. 

Una Asociación de Beneficio Mutuo, costeada por 
los empleados, ha pagado socorros por enfermedad o 
muerte en los últimos años. Recientemente se ha 
agregado la hospitalización. Las cuotas de admisión 
y suscripción de los socios son cobradas por la Com- 
pañía, deduciéndolas de la lista de pago; y todos los 
empleados, de menos de 55 años de edad, son elegibles 
para formar parte de la asociación. Mas de 1.000,000 
de dólares se ha pagado a los empleados durante los 
últimos 15 años. 

La Compañía ha sostenido durante muchos años 
un sistema de Pensión de retiro a los empleados, des- 
pués de haber cumplido la edad de 70 años, con un 
servicio continuo de 20 años o más. Recientemente 
se añadió un artículo al Plan de Pensiones, según el 
cual los empleados pueden contribuir con una parte 
de sus ingresos anuales a un fondo sostenido por la 
Compañía. Bajo el nuevo plan los empleados pueden 
retirarse a la edad de 65 años; recibiendo entonces 
los fondos acumulados en adición al pago de la pensión 
usual. 

Un Consejo de Trabajadores se ha organizado en 
Schenectady para la consideración y estudio de los 
problemas de los empleados y sus relaciones con la 
administración. Está formado de representantes 
electos por los empleados, el Administrador de las fá- 
bricas, y otros ejecutivos de las mismas fábricas* 
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Se celebran reuniones regulares para discutir y 
resolver cuestiones; y hacer recomendaciones en rela- 
ción con la política de la Administración y las condi- 
ciones que afectan a los empleados. 

Un Comité de Seguridad General, compuesto de 
representantes de cada departamento de la fábrica, es- 
tá organizado para promover la "seguridad ante todo" 
en todas las fábricas. El Supervisa las campañas 
para la prevención de accidentes; y asiste material- 
mente en la reducción de accidentes, que ocasionan 
pérdida de tiempo y daños de consideración a los em- 
pleados. Hay un hospital completamente equipado 
con un cuerpo numeroso de médicos y enfermeras. Se 
presta un servicio de emergencia con el tratamiento 
consiguiente a todos los empleados que sufren acci- 
dentes. El servicio de primera ayuda se presta en ca- 
sos de enfermedad; siendo después el empleado entre- 
gado al médico de su familia. El servicio de rayos X, 
para el diagnóstico, está a la disposición de todos los 
empleados. 



El cuerpo médico del hospital mantiene a un alto 
nivel el servicio sanitario en todas las fábricas y tiene 
establecidos cuartos de descanso en los edificios donde 
hay mujeres empleadas. 

Hay Oentros Sociales y de recreo para todos los 
que están al servicio de la Compañía. Entre estos 
se distingue el Club Edison, con todas las ventajas de 
un club moderno, destinado a los miembros del Depar- 
tamento de Experimentación y a los ingenieros mas 
jóvenes. Su equipo comprende una casa con gabinete 
de lectura, sala de billar, salón de conferencias, bailes, 
y banquetes; juego de bolos y casa de botes. Un Club 
fuera de la ciudad ha sido también organizado para 
recreo de los estudiantes ingenieros. La casa de este 
Club y el campo de golfo están situados en las már- 
genes del Río Mohawk a algunas millas de distancia de 
Schenectady. Un campo atlético, con juego de base- 
ball, campo de tennis, y facilidades para carreras y 
ejercicios, es sostenido por la Compañía para estimu- 
lar el desarrollo individual y para grupos de sport. 



Geología del Distrito Ponce 



Por 
G. J. MITCHELL. 



LA LLANURA DE COSTA TERCIARIA 
EXTENSIÓN. 

Lo que queda de la llanura de costa Terciaria a lo 
largo de la costa sur de Puerto Rico se extiende desde 
un punto a corta distancia al este de Juana Diaz hasta 
Cabo Rojo y Punta Águila, en el ángulo suroeste de 
la isla. Esta provincia fisiográfica no es continua, 
está cortada en áreas aisladas por los rios que la atra.- 
viesan al dirigirse al sur. La mayor porción está con- 
finada en la región de Ponce y continua al oeste hacia 
la región de Ensenada. Las partes expuestas en Cabo 
Rojo y Punta Águila son pequeñas y están cubiertas 
por la formación de San Juan en la primera localidad. 
El límite norte está determinado por la falla, que se 
discutirá mas adelante al tratar de las estructuras. 

RELIEVE 

En contraste con el complejo montañoso, la llanu- 
ra de costa tiene un aspecto mas suave. Vista a dis- 
tancia, se la vé aproximarse, con suave pendiente ha- 
cia el sur, al "terreno antiguo" situado al norte. Los 
límites entre estas dos unidades fisiográficas están en 
muchos casos caracterizados por un escarpe de erosión 



que forma, en la línea de falla discontinua, el muro sur 
del valle desarrollado a lo largo de la zona de falla entre 
las áreas del Terciario y del Cretáceo. La superficie 
está diversificada por los valles de los cursos de agua 
que la cortan transversal y paralelamente a la orienta- 
ción de la falla. Las mayores; altitudes exceden poco 
de 900 pies, en el área al sudeste de Peñuelas, y lias 
laderas se dirigen al sur y al suroeste a partir de este 
punto. 

RELACIÓN DE LA TOPOGRAFÍA A LAS ROCAS 
Y A LA ESTRUCTURA DE LAS ROCAS 

El carácter blando* de la caliza de foraminíferos, 
que forma muchos de los estratos de que se compone 
la llanurai de costa, hace que presente poca resistencia 
a la erosión. Los rios tienen poca dificultad en formar 
sus valles, y los formarían con mas rapidez si no fuera 
por el hecho de que las lluvias en esta parte de la isla 
son mucho menos abundantes que en otras secciones de 
Puerto Rico donde se encuentra el Terciario. Los es- 
tratos mas duros, algunas veces de un pié y mas de 
espesor, han protegido el material subyacente, produ- 
ciéndose asi las caras cortadas verticalmente, de poca 
altura, de las rocas. Este sinembargo es un carácter 
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menor. En la casta norte los estratos de estas mis- 
mas calizas, mas duros, han sido en parte la causa de 
la topografía de las, "pilas de heno" (Berkey, 1915, p. 
51.)- Ninguno de estos tipos de topografía 1 se vé en 
el Distrito de Ponce. 

La facilidad con que el agua penetra y disuelve la 
caliza es la causa de la socavación de la superficie for- 
mando depresiones que no tienen salida aparente para 
el agua. Tales depresiones se ven en la región del 
kilómetro 67, a lo largo de la carretera de Ponce a 
Peñuelas. Estas depresiones son muy pequeñas com- 
paradas con las que se encuentran en la parte norte de 
Puerto Rico. 

DRENAJE 

El drenaje principal lo forman los mayores rios, 
que nacen en las montañas al norte y atraviesan la. lla- 
nura de costa por valles abiertos bordeados por colinas 
bajas. Todas estas corrientes se encuentran ai este 
de la Ensenada; el área Terciaria hacia el oeste está 
regada solo por pequeños cursos de agua intermitentes. 
Aun entre los rios mas grandes, pocos conservan su cur- 
so constante hacia el mar. Las observaciones hechas 
durante los tres meses empleados en el distrito demos- 
traron que la mayor parte de ellos son de régimen to- 
rrencial; en ciertos períodos de tiempo llenos hasta 
inundar sus valles; después desciende su nivel hasta 
quedar sus cauces secos. La cantidad de fragmentos 
de rocas que estos torrentes transportan es grande. 
Cantos de varios pies de diámetro se ven en sus cau- 
ces cuando baja, el nivel de sus aguas. 

Al este de Ponce hay gargantas, en las cuales se 
encuentra la grava arrastrada por el agua, en las es- 
tribaciones formadas por la caliza Terciaria a lo largo 
del frente sur del terreno bajo entre Ponce y Juana 
Diaz. La mayor de estas gargantas se encuentra pre- 
cisamente al sudeste del kilómetro 127 en la carretera 
de Ponce a Juana Diaz. Al principio el Rio Bucana ocu- 
paba esta depresión, pero desde entonces ha cambiado 
su curso dirigiéndose al oeste hacia la Playa de Ponce. 
Otras gargantas cortan las cadenas de montañas Ter- 
ciarias, pero la evidencia concluyante de la captura de 
los cursos de agua en estos casos no se ha encontrado. 

TERRAZAS 

Se encuentran terrazas cortadas por las olas y por 
los cursos de agua. Las segundas son semejantes a 
las descritas al tratar del área compleja montañosa, pe- 
ro son mas extensas ; las primeras están representadas 
por antiguos niveles del mar a lo largo de la costa sur. 
Las terrazas cortadas por los cursos de agua se ven 
mejor a lo largo del Rio Bucana al norte de la carre- 
tera de Ponce a Juana Diaz. Los niveles sucesivas 
en esta localidad han cortado los aluviones hasta llegar 
a la roca subyacente. 

Los bancos cortados por las olas en el Terciario 
ft lo largo de la costa sur del distrito están bien des* 



arrollados en los terrenos frente a la boca de la Bahía 
de Guánica y a corta distancia al este y al oeste de este 
punto. La elevación de estos niveles varia de 10 a 200 
pies, y forman ángulos con los lechos de la caliza Ter- 
ciaria inclinados al sur. En algunos casos los taludes 
verticales en el margen interior están parcialmente con- 
servados, pero en la mayor parte de los casos el carácter 
blando de la caliza de foraminíferos ha impedido la 
conservación. Ha habido alguna diferencia de opinión, 
en los que han estudiado el distrito, respecto a la cues- 
tión relacionada con los cambios recientes del nivel del 
mar en Puerto Rico. En las siguientes páginas se 
presentará la evidencia obtenida por el autor en el es- 
tudio del distrito de Ponce. Las localidades anotadas 
están orientadas de este a oeste, e incluyen terrazas 
cortadas en las rocas Cretáceas lo mismo que en las 
del Terciario. Berkey (1915 pg. 48) describe terrazas 
en la región cerca de Guayama, en la costa sur, que 
atribuye a la acción de las olas. Sus niveles varían 
de 100 a 200 pies. La evidencia, de cambios recientes 
de nivel, y las conclusiones a que se llega son las si- 
guientes : 

(1) A media milla al suroeste de Juana Diaz, en 
el banco norte del Rio Jacaguas, los lechos plegados del 
Terciario están cortados en ángulo, y un depósito de 
fango, arena, y grava, de 2 a 12 pies de espesor, cubre 
la superficie. En esta cubierta de la superficie, a una 
elevación de 130 pies, se encuentran numerosos Strom- 
bus pugilis. 

(2) En el kilómetro 72.5, en la carretera de Ponce 
a Peñuelas, se encuentran fossiles marinos recientes en 
un material finamente estratificado que por su carác- 
ter corresponde a un estuario'. En este depósito se 
presenta una capa de fango negro, de un espesor de 
un pié en promedio, a una profundidad de 2 a 5 pies 
por bajo de la superficie. En este fango se encuentran 
Strombus pugilis, Lucina jamaicensis, Lucina tigrina, 
Arca tuberculosa y Bussoarca ziebra. Estos fósiles 
se encuentran también en otras partes de este depósito, 
cuya elevación es de 180 pies. 

(3) De un lado a otro del brazo oeste del Río 
Cañas, precisamente al este de la mencionada localidad, 
las mismas especies de fósiles que se mencionan en el 
párrafo anterior se encuentran en las arenas estratifi- 
cadas y gravas a una profundidad de 3y 2 pies por bajo 
de la superficie y a una elevación de 160 pies. 

(4) Al Sudeste de Yauco, a 1% milla, en el Valle 
del Rio Yauco, se encuentran en abundancia fósiles en 
la superficie del valle del río y a una elevación de 150 
pies. Entre estos fósiles se encuentran la siguientes 
especies: Muvex elongatus, Arca rhombea, Lucina ti. 
grina, Arca tuberculosa, Turritella imbrícala, Pectén 
nucleus, Venus cancellata, Ostrea virginica, Pterna sp. 

(5) Al este de Yauco, a un octavo de milla, las 
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rocas del pre-Terciario están truncadas, y en la grava» 
y arena que cubre los estratos cortados en ángulo se 
encuentran el Arca tuberculosa, y el Lucina tigrina, a 
profundidades de 1 a 2 pies por bajo de la 1 superficie. La 
elevación en este punto es de 200 pies. 

(6) En la costa al sudeste de Yauco la superficie 
de una terraza corta en ángulo la caliza Terciaria a 
una elevación de 60 a 160 pies, el borde interior estan- 
do en algunos lugares marcado por un muro vertical. 
Los siguientes fósiles se encontraron en esta superficie : 
Strombus acciptrinua, Fisourella nodosa, Arcarhombea 
y Turbo pica. 

(7) Precisamente al norte del faro de Guánica la 
caliza Terciaria está cortada en ángulo por terrazas a 
niveles de 10, 50 y 150 pies y en el sueloi de la superfi- 
cie en las dos terrazas superiores se encuentra el 
Arca tuberculosa, la Lucina tigrina, y Turbo pica. En 
el nivel de 10 pies gran número de estos fósiles se en- 
cuentran en la arena caliza y el fango que cubren esta 
terraza. 

(8) Al este de Guánica, a un octavo de milla, en 
el lado este del Valle del Susua, una terraza a una ele- 
vación de terraza a una elevación de 50 pies contiene en 
vación de 50 pies contiene en las capas de la superficie 
los moldes de Lucina jamaicensis, Arca tuberculosa, y 
Turob pica. 

(9) En el pueblo de Ensenada (Central Guánica) 
los estratos arcillosos están truncados y un depósito de 
conchas, de fango, lodo, y arena cubre la superficie en 
una profundidad máxima de 5 pies. Los fósiles se 
encuentran a una elevación de 45 pies e incluyen las si- 
guientes especies: Murex elongatus, Manicina sp, Ve- 
nus cancellata, un operculo de Turbo, Arca rhonbea, 
Cerrethium literatum, Ostrea virginica, Arca tubercu- 
losa, Byssoarcaziebra. 

(10) En el lado sur de la Bahía de Pardas, al sur 
de Ensenada la caliza Terciaria forma una nueva te- 
rraza a una elevación de 65 a 100 pies y los fósiles Ar- 
ca tuberculosa, y Lucina jamaicensis, se encuentran en- 
terrados en el suelo bajo la superficie. 

(11) En Cabo Rojo en el ángulo suroeste de Puer- 
to Rico, la formación de San Juan, que ha sido inter- 
pretada por Berkey como una arena caliza, procedente 
de dunas, se encuentra a una elevación de 75 pies, cu- 
bierta por 3 pies de conglomerados formados de cantos 
bien redondeados. En la formación de San Juan se 
encuentra un Conus sp. muy próximo a la forma recien- 
te Conus portorricanus. 

(12) En Punta Águila, la porción extrema al sur- 
oeste de la isla, conchas recientes de gasterópodos se 
encuentran en gravas consolidadas a una elevación de 
11 pies. A una elevación de 25 pies ae encuentran en 



la superficie cortada en ángulo de las rocas que for- 
man esta punta. 

(13) A tres y tres cuartos de milla al suroeste 
de Mayaguez, en la costa cerca de la Escuela. Refor- 
matoria hay una terraza cortada en las rocas del Cre- 
táceo a una elevación de 50 pies. El margen interior 
está cortado por un muro de rocas vertical, y los si- 
guientes fósiles se encuentran en la superficie del suelo: 
Arca tuberculosa, Venus Cancellata, Lucina jamaicen- 
sis. 

Lobeck ha anticipado el argumento de que en P. R. 
dondequiera que se encuentren fósiles recientes están a- 
sociados con los cercados de Indios. Tal interpretación 
sinembargo no puede explicar la existencia de conchas 
enterradas en un material estratificado con carácter de 
estuario a profundidades de 2 a 5 pies. Además, aun- 
que en cada una de las trece localidades citadas antes 
el autor hizo una investigación cuidadosa buscando ar- 
tefactos, en ningún caso encontró evidencia que com- 
probara la teoría de los corrales de indios. 

Basado en la evidencia presentada en los trece ca- 
sos mencionados antes, el autor llega a las siguientes 
conclusiones: Con los cambios recientes de nivel los 
valles de antiguos ríos fueron cerrados como una bahia, 
permitiendo entrar al mar con su fauna marina y dejar 
depósitos de arena, fango y lodo. Que estos depósitos 
— por ejemplo, en las localidades 1, 2, 3, 4, 5, 8 y 9 — 
tuvieron lguar en el período» Cuaternario, está demos- 
trado por el hecho de que mas del 95 por ciento de los 
fósiles son de especies vivientes en la época actual en el 
mar cercano. En otros casos, número 6, 7, 10, 11, 
12 y 13, el truncamiento de los lechos subyacentes de 
calizas y de otras formaciones, a lo largo de las cos- 
tas sur y oeste ; y la presencia de muros de rocas vertica 
les en el margen interior de algunas de estas terrazas, 
junto con los fósiles recientes encontrados en la super- 
ficie, son hechos difíciles de explicar si no se relacio- 
nan con el trabajo del mar. 

Considerando la cuestión de cual fué el elemento 
que cambió de posición, la tierra o el mar, la evidencia 
indica un cambio en la elevación del terreno. Si el 
nivel del mar hubiera cambiado y la tierra hubiera 
permanecido estacionaria, se encontraría alguna uni- 
formidad en el nivel de las terrazas en algunos pisos 
particulares. Tal uniformidad no existe. Resumien- 
do las conclusiones el autor se considera justificado al 
afirmar que ha habido un levantamiento diferencial 
del terreno en Puerto Rico>, en tiempos recientes, con un 
máximo de elevación de 200 pies por lo menos. 

TERRENOS BAJOS. 
VALLES. 

Dos de los mas interesantes valles, desde el punto 
de vista f isiográf ico, son las tierras bajas ocupadas por 
el Río Guanajibo, especialmente la porción triangular 
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comprendida entre San Germán, Cabo Rojo y Hormi- 
gueros, y el área ancha y continua, casi a nivel, que se 
extiende entre Yauco y Boquerón. El desarrollo de la 
primera ha tenido lugar a expensas de la segunda. El 
Rio Guanajibo ocupa un valle cuya cabeza se encuentra 
precisamente al este de Sabana Grande. El terreno 
bajo se extiende al oeste, a lo largo del río, y se estre- 
cha al norte de San Germán, a menos de un cuarto de 
milla. A corta distancia al oeste se ensancha de nue- 
vo formando el área triangular ya descrita. En el 
ángulo noroeste, de este triángulo, el valle se estrecha 
de nuevo, y finalmente se abre en la Playa de Maya- 
guez. La historia de la formación de este valle está 
intimamente asociada con las rocas, la estructura de 
ellas, y el drenaje de la región. La formación sub- 
yacente se compone principalmente de tobas, con algu- 
nos estratos arcillosos ; y su orientación es, en general, 
paralela a la longitud del valle. Berkey ha sugerido 
que la porción triangular mencionada está relacionada 
con un antiguo cráter volcánico, en el cual el material 
de la roca muy fracturado y fácilmente desintegrado 
permitía la rápida remoción por las corrientes de agua ; 
lo cual dá la explicación de la figura de la depresión. 
La evidencia no es clara, porque un depósito de aluvión 
cubre el suelo del valle en tal extensión que solamente 
pueden verse y examinarse, de la formación subyacen- 
te, algunas partes expuestas que están muy separadas. 
Donde las partes expuestas pudieron ser examinadas se 
vio que estaban compuestas de tobas lo mismo que las 
partes expuestas en las montañas situadas al este y al 
oeste. Los bordes de las porciones estrechas del va- 
lle, como por ejemplo, al norte de San Germán, contie- 
nen peridotita en gran parte transformada en serpen- 
tina. En el caso de la depresión que ahora 
ocupa el embalse del Guayabal, al norte de Juana Diaz, 
la evidencia de un centro antiguo de erupción volcánica 
es clara (Berkey, 1915, p. 37) La extremada fractu- 
ra y mezcla heterogénea de material fragmentario vol- 
cánico ha presentado comparativamente poca resisten- 
cia a la erosión, dando por resultado un terreno bajo 
similar pero mas pequeño que el formado a lo largo del 
Guanajibo. Si este terreno bajo a lo largo del Gua- 
najibo tiene o no una historia similar al que limita el 
embalse del Guayabal no se está en condiciones de de- 
terminarlo por la evidencia presentada. Sinembargo, 
se encontró que las rocas mas fácilmente erosionadas 
están bajo esta área; siendo los principales agentes de 
la erosión el Guanajibo y su afluente el Rio Viejo. Otro 
de los factores principales de la figura y extensión de 
este terreno bajo es la caliza de San Germán, que for- 
ma el muro sur y ha desarrollado un escarpe de erosión 
orientado de este a oeste a lo largo del límite sur. La 
historia del valle del Guanajibo y la del terreno bajo 
Yauco-Boquerón están intimamente asociadas con las 
modificaciones que ha sufrido el drenaje del Guanajibo. 
Las aguas superiores de este río, trabajando hacia el 



este, capturaron las corrientes de agua que primitiva- 
mente corrían hacia el sur, por la depresión Yauco-Bo- 
querón, para desembocar en la Bahia de Guánica. Mas 
detalles de esta captura se darán al discutir este último 
valle. 

El Valle Yauco-Boquerón, nombre sugerido por 
Lobeck, se extiende desde Yauco, al este, hasta la Bahía 
de Boquerón, al oeste. Es el carácter mas pronuncia- 
do de este tipo fisiográf ico en el distrito. Su muro sur 
está formado por la caliza de San Germán y la toba. 
El límite norte está menos fuertemente fijado en las 
montañas bajas que forman la región del complejo 
montñaoso. Su mayor ancho es aproximadamente de 
tres millas, con una longitud de más de 21 millas. Al 
suroeste de Lajas el valle se estrecha; después se en- 
sancha de nuevo al oeste de ese punto. La elevación 
varía desde el nivel del mar, en las bahías de Guánica 
y Boquerón, hasta una altitud de 150 pies, precisamente 
al sur de Lajas. La roca subyacente está compuesta 
principalmente de toba, con pequeñas manchas de es- 
tratos arcillosos y dos restos de la caliza, de San Ger- 
mán, en las montañas al este del lago de Guánica. Los 
restos de toba pueden verse emergiendo del relleno de 
aluvión. La estructura geológica que ha influido en 
el desarrollo de este terreno bajo es la, que está asocia- 
da con la inclinación al sur de las calizas y estratos ar- 
cillosos. Examinando el corte geológico, que se acom- 
paña, se vé el hábito estructural de las rocas. Se ob- 
servará que las formaciones se inclinan al sur en án- 
gulos de cerca de 45 grados, y que la formación prin- 
cipal está cortada en la toba, con la caliza formando la 
mayor parte de la cadena de montañas al sur. La 
historia del desarrollo de este valle data de un período 
anterior a la captura por el Guanajibo de su principal 
drenaje. En aquella época las aguas de los Ríos Cain, Fio 
res, y lo que es ahora el curso superior del Guanajibo, co 
rrían al sur hacia la Bahía de Guánica, Fué durante este 
período que escavaron el valle. La desviación posterior 
del drenaje del Guanajibo dejó solamente algunos cursos 
de agua intermitentes en la porción este, que han con- 
tinuado llevando sus aguas al Lago de Guánica. La 
porción occidental del valle fué formada por el Rio Bo- 
querón y sus afluentes. 

La depresión entre Ponce y Juana Diaz difiere de 
las dos antes descritas, en que ha sido formada en las 
margas y calizas Terciadas que tienen una estructura 
anticlinal. La sección (H. H: Lámina 2) corta la par- 
te oriental de este valle y muestra la relación entre la 
estructura y la topografía. La falla a lo largo del lado 
norte corta diagonalmente al sudoeste a través de la 
anticlinal y en la vecindad de la carretera de Ponce a 
Adjuntas presenta el labio sur que está compuesto de 
la caliza de foraminíferos, en contacto con las rocas 
Cretáceas. Esta característica puede verse en la sec- 
ción (G. G: de la Lámina). El muro sur está formado 
por el escarpe de erosión desarrollado en la caliza Ter- 
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ciaría inclinada al sur. La superficie de este valle no 
presenta la misma regularidad que caracteriza las de- 
presiones en el extremo oeste del distrito. Se encuen- 
tran colinas bajas y las terrazas de los ríos están cor- 
tadas por bajo del nivel general del suelo del valle. 
Otros terrenos bajos a lo largo de la costa sur están 
ilustrados por los valles cortados por los Rios Guaya- 
nilla, Yauco y Tallaboa. Todas estas depresiones tie- 
nen esencialmente la misma historia ; habiendo sido for- 
madas por los ríos que ahora las ocupan. Sus porcio- 
nes mas conspicuas están cerca de la boca de los ríos 
y están cortadas en los sedimentos de la Llanura de 
Costa Terciaria. En el cas ode los Ríos Yauco y Gua- 
vanilla los suelos del valle desarrollado ¡en las rocas 
Terciarias son mucho mas anchos que a lo laro del Rio 
terizada por un plano de costa a nivel. 

Al este hay valles similares, como, por ejemplo, 
los de los Rios Canas, Ynabon, Portugués y Jacaguas 
todos los cuales se dirigen hacia el mar terminando en 
la Playa de Ponce. 

PLAYAS 

La Playa es el nombre que se dá en Puerto Rico a 
las áreas de terreno de suave pendiente que bordean el 
mar. En otros países áreas semejantes han sido de- 
signadas algunas veces con el nombre de llanuras de 
costa estrechas, para distinguirlas de áreas mas exten- 
sas del mismo carácter. En Puerto Rico, las playas 
son un carácter prominente, especialmente a lo largo 
de la costa norte y parte de la sur. Las cuatro playas 
mas extensas, en el distrito de Ponce, son la de Ponce, 
Guayanilla, Mayaguez y Cabo Rojo. 

La Playa de Ponce, la mayor de las cuatro, tiene 
mas de 15 millas de largo y 3y 2 de ancho, en su parte 
mas ancha. Su plano con declive suave hacia el mar 
está atravesado por los rios Canas, Portugués, Bucana, 
Ynabon, y Jacaguas, todos los cuales arrastran la gra- 
va, arena y fango que cubre la caliza subyacente a 25 
pies de profundidad y aún más. La capa superior 
forma generalmente un suelo negro, por la fertilización 
con los residuos de la caña procedentes de las Centra- 
les azucareras. La formación de la Playa de Ponce, 
y de otras al oeste, se debe a la combinación de las lla- 
nuras de avenidas de los rios y del proceso de forma- 
ción de los deltas. Los detritus que vienen del inte- 
rior han sido llevado a estas áreas mas bajas, donde 
han sido esparcidos per las avenidas sucesivas. La 
presencia de fósiles marinos recientes en el suelo de la 
playa indica que, en una época, el mar cubría estas 
áreas, y su influencia en la formación de ellas es un 
factor a considerar. 

Las playas de Guayanilla y Mayaguez son mas pe- 
queñas que la de Ponce; pero tienen esencialmente la 
misma historia fisiográfica. En Mayaguez las rocas 
del subsuelo son de edad Cretácea, mientras en el caso 



de Guayanilla la formación del basamento es de la mis- 
ma edad geológica que la del de Ponce. 

La playa: de Cabo Rojo es de un interés especial, 
debido a la presencia de una capa delgada de arena 
silícea rojiza que cubre la superficie. La roca sobre 
la cual esta arena descansa no está extensamente ex- 
puesta ; pero donde se la puede ver es una toba del mis- 
mo carácter general que la de Ensenada. 

El origen de la arena silícea 1 probablemente se en- 
cuentra en las numerosas venillas de cuarzo que se 
presentan en las tobas y los estratos arcillosos; y tam- 
bién en las masas de pedernal que hay en estas rocas. 
El color es-rojo' es debido al óxido de hierro que cu- 
bre los granos, conservado en el clima seco que ahora 
caracteriza el ángulo al extremo suroeste del distrito. 
La acumulación de la arena en este punto es muy pro- 
bable sea debida al trabajo combinado de los rios y del 
mar. La prueba concluyente de cursos de agua pri- 
mitivos entrando en esta área, provinientes del norte 
no se encuentra, pero las gargantas al norte de la playa 
sugieren la presencia en un tiempo de un curso de agua 
de dimensiones considerables. El plano a nivel de la 
superficie es un carácter en gran parte debido al tra- 
bajo del mar cuando se encontraba a un nivel mas alto. 

CARACTERES FISIOGRAFICOS MENORES 

DESLIZAMIENTOS. 

Los deslizamientos han producido cambios fisio- 
gráf icos menores, especialmente evidentes a lo largo de 
los lados de los valles de los rios que atraviesan la caliza 
Terciaria, y en algunos lugares el material ha sido re- 
movido por las aguas del estuario, que un tiempo lle- 
naba la, porción inferior de los valles de estos rios. 

Los escarpes de erosión, a lo largo del frente norte 
del Terciario, han sido también modificados por el mis- 
mo proceso. Grandes cantidades de rocas Terciarias 
fragmentadas se encontraron en áreas deslizadas, es- 
pecialmente a lo largo de la carretera de Ponce a Ma- 
yaguez, entre Ponce y Yauco. El deslizamiento ha cu- 
bierto muchas de las fallas que pasan por esta sección. 
En las rocas Cretáceas, el deslizamiento se vé mejor en 
la serpentina al noroeste de Yauco, cerca del camino 
de Maricao. En esta localidad una gran masa de roca 
ha corrido una distancia considerable deslizando a lo 
largo del talud del valle. Este deslizamiento es tan 
reciente que la superficie a lo largo de la cual el tuvo 
lugar es plenamente visible en alguna distancia. 

Deslizamientos de áreas pequeñas, especialmente 
en los desmontes del camino, se encontraron en la ca- 
rretera Mayaguez — Consumo— Maricao, cerca de Mari- 
cao. Lo que parece ser un deslizamiento de fecha mas 
antigua se ve a lo largo de los valles abruptos de las 
montañas, en las áreas de la, toba y los estratos arci- 
llosos. 
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SUMIDEROS 

Los buenos ejemplos de sumideros son mucho me- 
nos numerosos que en otras partes de Puerto Rico. Un 
lugar donde se encuentran sumideros bien caracteriza- 
dos, que no dejan lugar a duda es en la cercanía del ki- 



lómetro 67 en la carretera de Ponce a Peñuelas. La ob- 
servación sobre el terreno demuestra qu este proceso 
ha tenido menos importante en la formación del relieve 
topográfico actual del distrito de Ponce, que en el caso 
de Terciario en el lado Norte de Puerto Rico. 



Informe sobre un Estudio Preliminar Relativo al Proyecto de 

Extensión del Sistema del Riego de Isabela a las 

Municipalidades de Quebradíllas y Camuy* 



POR 

RAFAEL A. GONZÁLEZ 

Ingeniero Jefe del Servicio de Riego de Isabela 



INTRODUCCIÓN 



El sistema del riego de Isabela fué creado a virtud 
de la "Ley del Riego Público de Isabela", aprobada por 
la Legislatura en junio 19 de 1919. Dicho sistema 
comprende las obras necesarias para el almacenaje de 
las aguas torrenciales del río Guaj ataca y para, su con- 
ducción y distribución a los terrenos regables situados 
al oeste del mencionado río en las municipalidades de 
Isabela, Aguadilla y Moca. Comprende, además, una 
planta hidroeléctrica con capacidad de 1,000 caballos 
de fuerza, que suministra electricidad a nueve muni- 
cipios situados en el litoral noroeste de la isla desde 
Hatillo hasta Añasco. Ei costo de construcción de am- 
bos sistemas, el de riego e hidroeléctrico, incluyendo 
extensiones autorizadas posteriormente por la Legisla- 
tura, es de alrededor de $3,500,000. La superficie de 
terreno que ha de servir el sistema de riego, una vez 
haya adquirido su máximo desarrollo, se estima en 15, 
000 acres. 

La construcción de las obras fué costeada por me- 
dio de emisiones de bonos. La amortización de estos 
bonos, así como el pago de sus intereses y los gastos de 
explotación deben ser sufragados con los cánones de 
agua que la "Ley del Riego" impane a los terrenos in- 
cluidos en el distrito de regadío y con los ingresos pro- 
cedentes de la venta de fuerza eléctrica. 

Las obras están ya terminadas y en operación, ha- 
biéndose comenzado ésta en el mes de enero de 1928. 
La explotación del sistema se lleva a cabo por el "Ser- 
vicio de Riego de Isabela", bajo la dirección del Co- 
misionado del Interior. 

La conveniencia de extender el sistema de riego 



a los terrenos situados al este del río Guaj ataca en las 
municipalidades de Quebradillas y Camuy se ha venido 
tratando por los habitantes de estos municipios desde 
que se iniciaron los estudios del proyecto de Isabela en 
el año 1916. Durante el período de construcción pudo 
observarse que la inclusión de los terrenos regables al 
este del río sería no solamente factible y beneficiosa a 
las municipalidades afectadas sino que podría efec- 
tuarse a un costo por acre mucho menor que el proyec- 
to de Isabela., de lo cual resultaría una reducción en las 
cuotas de agua que la "Ley del Riego de Isabela" im- 
pone a los regantes. 

Habiendo sido incluida en el distrito provisional 
de regadío de Isabela un área mucho menor que la es- 
timada originalmente y para la cual fué construido ( el 
sistema de riego, los ingresos con que cuenta el Servicio 
del Riego para cubrir sus obligaciones son necesaria- 
mente menores que los estimados, creándose con este 
motivo una situación económica más difícil de sobre- 
llevar y que obligará a sostener un canon de agua alto 
por un período largo. Ante la perspectiva de que esta 
situación pudiera durar muchos años y con el fin de 
mejorarla en lo posible, parecía llegado el momento de 
investigar la factibilidad de incluir en el distrito de re- 
gadío los terrenos de Quebradillas y Camuy. A este 
fin la Legislatura de Puerto Rico, por medio de la Dey 
Núm. 52, aprobada en abril 28, 1928, asignó fondos pa- 
ra los estudios preliminares necesarios inclueyndo tam- ' 
bien la municipalidad de Hatillo. 

En el presente informe se describe el resultado del 
trabajo efectuado en cumplimiento de lo previsto por 
la Ley Núm. 52 en relación con este asunto. El tra- 
bajo fué llevado a cabo con el personal del Servicio 
del Riego sin necesidad de aumentar la organización. 
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1. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

El objeto del presente proyecto es proveer para el 
riego de una faja de terreno de unos 11 kilómetros de 
longitud por 3 kilómetros de anchura, situados cerca 
de la costa norte de la isla entre los ríos Guaj ataca y 
Cainuy y en las municipalidades de Quebradillas y Ca- 
muy. El terreno está formado por varias mesetas de 
superficie ondulada, separadas entre sí por cerros cali- 
zos que corren de este a oeste. Su elevación fluctúa 
entre 160 metros sobre el nivel del mar en su límite 
sur y 30 metros en el norte. 

Se proyecta regar estos terrenos desviando parte 
ae las 'aguas del río Yahuecas hacia el río Guaja^aca 
y almacenándolas en el embalse Guaj ataca. De aquí 
las aguas se conducirán por unos 4.5 kilómetros del 
canal de derivación que lleva Las aguas a la zona de 
de Isabela, partiendo entonces por un nuevo canal de 
4.4 kilómetros de longitud hacia, el este hasta llegar a 
los terrenos regables. 

Las aguas del Yahuecas al caer en el río Guaj ataca 
pueden ser utilizadas para desarrollar una, cantidad im- 
portante de energía eléctrica. En este proyecto se ha 
incluido también el aprovechamiento de fuerza como 
complemento importante que hará aun más viable la 
extensión del sistema de riego. 

A.— NATURALEZA DE LOS SUELOS DE REGADÍO 

Las propiedades físicas de los suelos varían entre 
la arcilla roja compacta y las margas arenosas, debajo 
de las cuales se encuentra a mayor o menor profundi- 
dad la roca calcárea característica de la costa norte de 
Puerto Rico. Estos suelos son similares a los de Isa- 
bela y Aguadilla, pero la proporción de suelo arenoso 
es mucho menor que en esta última zona. 

El drenaje es satisfactorio y principalmente sub- 
terráneo por medio de numeroso ssumideros existentes 
en la roca subyacente. 

B.— ÁREA REGABLE 

Los terrenos de la zona han sido clasificados en 
regables y no regables, considerándose como pertene- 
cientes <a la primera clasie aquellos cuya capa arable tie- 
ne un espesor de .18 pulgadas o más, y como de la se- 
gunda a los de menor capa arable y a los rocosos. El 
área regable asciende a 5,700 acres, 4,800 de las cuales 
se estiman como factibles de incluir en el distrito de 
regadío. 

Estos terrenos, al igual que los del presente distri- 
to, pertenecen a numerosos propietarios, aunque el pro- 
medio de área por parcela es algo mayor. Los 5,700 
acres regables pertenecen a 374 propietarios, o sea un 
promedio de 15 acres por predio. 

Los terrenos regables de Hatillo no han sido in- 
cluidos en el presente proyecto, por no ser posible ob- 
tener suficiente agua del río Yahuecas para este fin, y 



por ser además muy costoso cruzar el valle del río Ca- 
muy para conducir el agua hasta ellos. Parece ser 
más factible regar esos terrenos con las aguas del río 
Camuy, pero esto requiere obras que no tendrían rela- 
ción alguna con el sistema actual y que pueden ser ob- 
jetos de estudio independiente. 

C— CULTIVOS, PRESENTES Y FUTUROS 

El cultivo de la caña es el más generalizado, si- 
guiéndole en importancia el tabaco, ¡algodón, y los fru- 
tos menores. 

Es de esperarse que con el riego se intensifiquen 
estos cultivos y se inicie el de frutas citrosas para lo 
cual se considera esta zona especialmente adecuada. 
Con el riego puede regularse la época de madurez de las 
frutas de modo que coincida;* con las épocas de mayor 
escacez en el mercado yaparlo tanto de mejor precio. 
La Central Alianza, aunque al presente no f unció, 
na, podría moler ventajosamente para el agricultor, 
gran parte de las cañas que se produjeran en el distrito. 

D.— VALOR DEL RIEGO. 

Los comentarios hechos sobre este particular en 
el informe general sobre el proyecto del riego de Isabe- 
la, preparado en mayo 21, 1922, son aplicables en este 
caso dada la semejanza entre ambas zonas. En resumen, 
es de esperarse que el valor de los terrenos regables au- 
mente, de $100 o $125 al presente, a $400 por acre una 
vez se hayan arraigado en la zona los métodos de rega- 
dío. 

E.— FACILIDADES DE TRANSPORTE 

Las vías de comunicación dentó de la zona son sa- 
tisfactoias, pues está atravesada de este a oeste, por 
la vía de "The American Railroad Company of Porto 
Rico", la carretera insular Núm. 2 y una vía estrecha 
perteneciente a la Central Alianza, y de norte a sur por 
las carreteras insulares de Camuy a San Sebastián y 
de Quebradillas a San Sebastián. Numerosos caminos 
vecinales, «algunos de los cuales son transitables para 
camiones livianos, completan la red de comunicación. 

II PLAN PROPUESTO 

A.— SISTEMA DE RIEGO. 

1.— AGUA REQUERIDA PARA RIEGO. - El pro- 
medio de lluvias en la población de Camuy es de 48 
pulgadas y en Quebradillas de 57 pulgadas al año, dan- 
do un promedio general de 52.5 pulgadas. Esta pre- 
cipitación es prácticamente igual a la observada en 
Isabela (54 pulgadas.) 

Las observaciones hechas acerca de esta materia 
en el informe general sobre el proyecto de 
Isabela son también aplicables aquí. La dotación de 
4 acre-piés por acre al año asignada por la Ley del 
Riego para entregar en los límites exteriores de cada 



KEVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



121 



propiedad es, por lo tanto, suficiente para asegurar una 
buena cosecha de caña. Hemos creído conveniente a- 
sumir para esta zona un por ciento de pérdidas por fil- 
tración en los canales y ramales de 33-1/3 por ciento 
del agua derivada del río Yahuecas. Esta cifra es 
mayor que la estimada para el sistema actual. La 
dotación de agua corespondiente en el punto de deri- 
vación debe ser pues de 6 acre-piés por acre al año, 
o 28,800 acre-piés anuales para los 4,800 acres de 
riego. Este volumen es equivalente a un gasto conti- 
nuo de 40 pies cúbicos por segundo. 

2. FUENTE DE ABASTECIMIENTO.— El río Ya- 
huecas comienza en la confluencia de los ríos Guilarte 
y Limaní,, los cuales nacen en la montaña Gui- 
larte cerca de Adjuntas. Yahuecas corre en dirección 
oeste unos 7 kilómetros para reunirse con el Guayo y 
formar el río Blanco el cuál a su vez es tributario del 
:-o Añasco. 

Ei sitio escogido para la derivación del Yahuecas 
está como a 4 kilómetros aguas abajo del puente de 
la carretera Lares- Adjuntas soLre dicho río a una ele- 
vación de 441 metros sobre ei nivel del mar. El área 
de la cuenca en este punto es de 11,200 acres. 

El "Negociado de Utilización de Fuentes Fluvia- 
les" tiene establecida una estación de aforo cerca de 
este punto. Infortunadamente sólo se hap tomado 
lecturas diarias de 'aforo desde fines del año 1927, de 
modo que el período transcurrido desde entonces es in- 
suficiente para determinar con a'guna aproximación el 
gasto en dicho punto. Nos hemos visto obligados por 
lo tanto a utilizar los datos observados en la cuenca del 
Guajataca, desde el año 1921, aplicándolos a la de! Ya- 
huecas en proporción a sus áreas. Debe tenerse en 
cuenta que este procedimiento puede dar lguar a un 
error apreclable ,pues pueden existir otros factores di- 
símiles que harían inaplicable esta proporción. 

Antes de proceder a la, construcción de este proyec- 
to deben comprobarse las conclusiones que aquí se ha- 
cen obteniendo mayor información sobre el régimen del 
Yahuecas. Con las observaciones que viene tomando 
''Utilización de Fuentes Fluviales'' debe ser posible efec 
tuar la comprobación dentro de poco tiempo, o hacer 
las modificaciones pertinentes. 

Creemos, sin embargo, que dada la proximidad de 
ambas cuencas y la casi igualdad en la precipitación 
pluvial en Adjuntas y Lares, situadas ambas cerca c 1 
los extremos opuestos de la cuenca del Yahuecas y 
estando la última población dentro de la del Guajataca, 
él criterio aquí adoptado es conservador. 

Siendo el área de la cuenca del Yahuecas 70 por 
ciento de la del Guajataca hemos asumido que el gasto 
en la primera será también igual al 70 por ciento de 
la segunda. Sobre esta base se ha preparado el dia- 
grama anexo de gastos de agua acumulados mensual- 



mente, del cual se desprende que con un embalse de 
7,000 «acre-pies podría mantenerse una derivación nor- 
mal de 40 pies cúbicos-segundo, igual a la. requerida 
para riego. 

Como a un kilómetro más bajo del punto de deri- 
vación hay un sitio apropiado para la construcción de 
una presa y embalse. La presa debería ser de unos 
145 pies de altura para almacenar 7,000 acre-piés. Co- 
mo se explica más adelante, no es necesario construir 
esta presa al presente. 

El canal de derivación cruzará varias pequeñas 
quebradas, algunas de caudal perenne, que pueden ser 
aprovechadas desviándolas dentro del canal. 

3.— CANAL DE DERIVACIÓN DEL YAHUECAS 
La capacidad adoptada para el canal de derivación es de 
70 pies cúbicos-segundo. Se estima que con esa capa- 
cidad se hará innecesaria la construcción de un embal- 
se en el Yahuecas, pues podrá desviarse de él suficien- 
te agua en las épocas de lluvia para almacenarla en el 
embalse Guajataca y utilizarla más tarde durante el 
período de deficiencia en el Yahuecas. Aunque con 
este plan se reducirá algo el margen de reserva que 
proporciona actualmente él embalse Guajataca se cree 
que ello no será de suficiente importancia para justifi- 
car por si solo la construcción de una presa. 

El gasto medio aprovechable del Yaíhuecas, según 
el diagrama de gastos acumulados, es de 65 pies cúbi- 
cos-segundo, de modo que la capacidad adoptada será 
suficiente para permitir en el futuro el aprovechamie^ 
to máximo del río. Por otro lado muy poco se ganaría 
con reducir la capacidad del canal, pues cerca de la mi- 
tad de su longitud estará en túnel, cuya sección trans- 
versal no podría reducirse a un tamaño menor por no 
ser económica la excavación de un túnel dem'asiado pe- 
queño. 

La longitud del canal es de 9,871 metros, 4,189 me- 
tros de los cuales se componen de 17 túneles y el resto 
de secciones de hormigón y dos sifones. El canal ter- 
minará con un túnel que atravesando la divisoria entre 
el río Blanco y el Guaj¡at'aca por debajo de la Hacienda 
América, en el kilómetro 45 de la carretera entre La- 
res y Yauco, verterá las aguas del Yahuecas cerca del 
nacimiento del Guajataca, 

La región atravesada es muy accidentada. Las 
laderas donde descansará el canal son generalmente ar- 
cillosas con pendientes frecuentes de 40 grados o más 
y con tendencias a deslizamientos o derrumbes, según 
se ha podido observar en varios puntos. Con este mo- 
tivo y para evitar interrupciones el canal debe ser cu- 
bierto en toda su longitud si, como se explica más ade- 
lante, estas aguas han de utilizarse también para el 
desarrollo de fuerza. De lo contrario podrían dejar- 
se algunos trozos del canal sin cubrir. 

4.— CANAL DE DERIVACIÓN ESTE— Para la 
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conducción de las aguas desde el embalse Guaj ataca a 
los terrenos regables se utilizarán los primeros 4.5 ki- 
lómetros del canal de derivación actual, aumentando 
su capacidad en este trozo a 175 pies cúbicos-segundo. 
Del kilómetro 4.5 partirá el canal de derivación este 
con 4,395 metros de longitud, de los cuales 1,626 metros 
corresponde a 6 túneles y el resto a dos sifones y a 
acueductos de hormigón en ladera. Aunque la zona 
que ha de cruzar este canal es también muy accidenta- 
da, estando formada por sumideros y cerros calizos, 
la mayor estabilidad de las laderas permite construir 
el canal al descubierto. 

5.— SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN— El canal de 
derivación Este conducirá él agua al extremo suroes- 
te de la zona de riego. De este punto partirá un ca- 
nal principal hacia el este bordeando el límite sur de 
los terrenos regables. Varios ramales del canal prin- 
cipal distribuirán las aguas a cada parcela del distrito. 
La longitud total del canal y sus ramales se estima en 
106 kilómetros. 

El sistema de distribución del proyecto será simi- 
lar al construido en la zona de Isabela y Aguadilla y 
por este motivo no se hace una descripción más deta- 
llada del mismo. 

B.— SISTEMA HIDROELÉCTRICO. 

1. PLAN GENERAL. — Entre la terminación del 
canal de derivación del Yahuecas y el embalse Guaja- 
taca hay un desnivel de 220.5 metros que puede apro- 
vecharse casi totalmente en dos saltos para el desarro- 
llo de fuerza. 

El primer salto de 136 metros se obtiene prolon- 
gando el canal de derivación 5.5 kilómetros por la ver- 
tiente este del Guaj ataca hasta llegar frente a Lares 
donde se instalará la casa de máquinas cerca del puen- 
te de la carretera Arecibo-Lares, y a la que llamare- 
mos planta de Lares de ahora en adelante. 

El segundo salto de 84.5 metros se obtiene repre- 
sando el río Guaj ataca a una altura de 20 metros como 
a 4 kilómetros aguas abajo de la planta de Lares de 
donde se conducirán las aguas por un canal de 4.5 Kms. 
de largo hasta el comienzo del embalse Guaj ataca, lugar 
escogido para la segunda planta, que se llamará planta 
del Guaj ataca. Para este aprovechamiento habrá 
disponible el caudal combinado del 
Yahuecas y Guaj ataca. La construcción de la presa 
no solamente evitaría la construcción de un largo trozo 
de canal en un trayecto por donde la pendiente del río 
es pequeña sino que proporcionaría un embalse regula- 



dor para las fluctuaciones diurnas de la carga. 

2. PLANTA DE LARES. -La capacidad de esta 
planta, correspondiente a lia descarga máxima de 70 
piés-segundo del canal de derivación, es de 3,190 caba- 
llos. La planta podría suplir sin provisión especial pa- 
ra embalse entre 400 y 3,190 caballos, con un promedio 
de 1620 al año. Una instalación de esta naturaleza se- 
ría de gran valor enlazándola, con otros sistemas do 
fuerza que pudieran suplir las deficiencias de la pri- 
mera. La interconexión se establecería con el siste- 
ma de Isabela, en Camuy, con el de la planta municipal 
en Arecibo, y con "The Porto Rico Railway Light and 
Power Co.'\ cerca de Barceloneta. 

3.— PLANTA DE GUAJATACA.— La capacidad 
máxima de esta planta es de unos 1,980 caballos para 
una descarga de 70 pies cúbicos-segundo. Esta planta 
aprovechará, además de las aguas del Yahuecas, las d<S 
Guajataca en él punto de derivación. 

No contando con embalse en el Yahuecas la p anta 
podrá generar un promedio de 1,340 caballos al año 
con fluctuaciones entre 330 y 1,980 caballos. 

Esta planta se conectaría con la planta de Lares 
y con el sistema de Isabela en Aguadilla por medio de 
una linea de transmisión que pasara por Lares, San 
Sebastián y Moca. 

4. PRESA YAHUECAS.— En conexión con estu- 
dios hechos para el aprovechamiento para fines de fuer- 
za del río Blanco y sus afluentes ''Utilización de Fuen- 
tes Fluviales" ha preparado planos preliminares topo- 
gráficos del sitio de la presa ya mencionado y del em- 
balse correspondiente. 

Hemos hecho uso de dichos planos con el fin de 
determinar de un modo general si la, construcción de un 
embalse permitiría hacer un uso más económico de las 
aguas del Yahuecas. El tipo de presa que hemos es- 
cogido es el de mampostería de sección trapezoidal, aun- 
que el lugar parece apropiado también para la construc- 
ción de otros tipos de obra. 

Debe tenerse en cuenta que para poder llegar a 
conclusiones positivas sobre si resulta económico no 
construir esta presa se necesita mayor información a- 
cerca del régimen del río, además de estudios extensos 
sobre la naturaleza del sitio de la presa, y de otros si- 
tios adecuados que hubiere aguas arriba del escogido. 

Hemos preparado presupuestos para alturas de 
presa de 170, 145 y 125 pies con los cuales se podrían 
suplir caudales continuos de 56, 40 y 30 pies cúbicos 
segundo respectivamente. 
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Servido del Riego de Guayama 



Informe Anual del Ingeniero Jefe, D. Antonio Luchetti. 
al Honorable Comisionado del Interior. 



INVESTIGACIONES HIDROGRÁFICAS Y ESTU 
DIOS DE DEARROLLOS HIDROELÉCTRICOS 



El trabajo de investigaciones hidrográficas se con- 
tinuó sin interrupción durante el año con un número 
de aforadores convenientemente situados en distintos 
sitios de la Isla, haciendo aforo,s y regularmente in- 
formando los resultados de sus investigaciones a la 
Oficina de Hidrografía en Guayama. 

Las estaciones regulares de aforo que se habían 
establecido anteriormente por la División de Hidrogra- 
fía en los dinstintos ríos de la Isla se continuaron y se 
establecieron durante el año nuevas estaciones sn los 
ríos de Arecibo, Viví, Maricao, Caonillas, Chiquito, Toro 
Negro, Yauco y Matrullas. 

Se asignó un aforador especial para hacer medidas 
diarias en los Ríos Matrullas y Toro Negro. Records 
exactos y completos del caudal de estos ríos en los si- 
tios seleccionados para levantar presas para embalses 
son de inestimable valor para calcular la fuerza dispo- 
nible en relación con el Proyecto de Toro Negro. 

En el mapa de la Isla que acompaña a este informe 
se muestra la situación de las estaciones de aforo, es- 
taciones pluviométricas, proyectos bajo estudio y con- 
sideración, y proyecto en construcción. 

A este informe se acompañan tablas que indican 
la situación de las estaciones regulares de aforo, las fe- 
chas cuando fueron establecidas, el número total de 
aforos hechos hasta la fecha, y la descarga máxima y 
mínima observada en cada estación durante el tiempo 
que se han venido haciendo observaciones. 

Los estudios que habían sido comenzados durante 
el año fiscal anterior de los posibles desarrollos hidro- 
eléctricos en el Barrio Garzas, cerca de Adjuntas, en el 
Barrio Yahuecas, en Altozano sobre el Río de Añasco 
y también en el Río Arecibo, en el sitio conocido por 
Dos Bocas, se continuaron durante la primera parte 
del año fiscal hasta haberse obtenido suficientes datos 
para estudiar las posibilidades de desarrollos y el costo 
probable de los distintos proyectos. Terminados los 
estudios preliminares de estos proyectos y en vista 



de lo improbable que es el construir estos desarrollos 
en el inmediato futuro debido a que los medios puestos 
a nuestro alcance por la Ley para el Desarrollo de las 
Fuentes Fluviales no proveen suficientes fondos para 
ello, se juzgó prudente no comenzar ningún nuevo es- 
tudio de otros proyectos. Parte del personal de cam- 
po que había estado empleado en estos estudios se le 
designó para hacer el trazado de ciertas líneas de trans 
misión y otra parte del personal fué transferida a los 
trabajos de construcción. 

ASUNTOS LEGALES 

El trabajo hecho durante el año por nuestro Abo- 
gado en Guayama comprende el perfeccionamiento de 
títulos y compra de varias parcelas de terreno, las cua- 
les aunque habían sido ocupadas por el Servicio hacía 
algún tiempo, sin embargo su traspaso legal por me- 
dio de escritura pública estaba aún pendiente. Se hi- 
cieron convenios para la compra de terrenos y para 
el pago de daños causados en relación con la construc- 
ción de las distintas partes del Proyecto de Toro Ne- 
gro, y también en relación con la propuesta Planta 
No. 3 de Carite . 

Una lista de las distintas paresias que se compra- 
ron y de los daños pagados se da a continuación: 



Tierras Adquiridas 



Superficie ( 'antidad 
acres Pagada 



Gervasio Ruiz 0.4% 

Sucesión Gregorio Rivera 0.381 

Antonio Zayas 0.110 

Sucs. de José González & Co 2.52 

Rovira Hermanos 0.25 

Emilio Esteban 4.58 

Antonio Berlingeri 0.302 

Genaro Cautiño 2.69 

Luce & Co., S. en C 0.748 

José Delgado . . .* 1.30 



$51.00 

19.00 

24.00 

1.00 

50.00 

320.60 



403.50 

74.80 

195.00 



TOTALES , , 13.387 $1,138,90 
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Daños Arreglados con Total Municipio 

Antonio Berlingeri $150.00 Villalba 

José Ruiz 63.50 Adjuntas 

Aurelio Serrano lí).10 Adjuntas 

Ángel Pelicia 2,101.24 Villana 

Erasmo Báez 120.00 Villalba 

Vicente Báez 27.80 Villalba 

Monserrate Román 121.00 Vil. alba 

TOTAL $2,003.24 

CONTADURÍA 

La División de Propiedad y Cuentas del Servicio de 
Riego tramitó durante el año fiscal 733 libramientos 
de pago montantes a $762,440.26; 3,586 cuantas a co- 
brar montantes a $405,462.55; 1,342 libramientos de 
transferencias montantes a $3,226,174.57; y además 
844 pedidos de materiales y 88 órdenes de trabajo. Los 
pagos hechos por el Oficial Pagador en nóminas de 
obreros y pequeños contratos montaron a $222,644.63 
distribuidos como sigue : 

Con cargo al Fondo de Operación de los 

Sistemas de Riego e Hidro-eléctrico . . . .$79,459.06 

Con cargo al Fondo para la Presa del Guineo 45,059.59 

Del Fondo Especial para el Desarrollo y 

Uso de las Fuentes Fluviales 98,125.98 



TOTAL $222,644.63 

El total de los gastos de explotación durante el 
año fiscal fué como sigue : 

Amortización de la deuda $150,000.00 

Intereses sobre los bonos pendientes de 

redimir 189,625.00 

Gastos de entretenimiento y explotación 

del Sistema de Riego 115,601.64 

Gastos de entretenimiento y explotación 

del Sistema Hidroeléctrico 71,920.92 

Compra de fuerza eléctrica 24,843.24 

* 

TOTAL, Gastos de Operación $551,990.80 

Adiciones a la Planta y extensiones al Sistema fueron 
hechos durante el año, a saber : 

Sistema de Riego $12,156.01 

Instalación de una bomba para riego .... 1,224.53 
Oficinas principales, incluyendo el garage 

y corral 8,183.33 

Líneas de teléfono 802.47 

Adiciones a la Planta No. 1 1,631.85 

Adiciones a la Planta No, 2 , , , , , 441*28 



Terreno adquirido para la Planta No. 3 en 

proyecto 831.48 

Adiciones a las subestaciones 61,064.96 

Extensión, líneas de transmisión 62,077.87 

Extensión lineas de distribución 49,974.50 



Materiales y servicios suplidos para la 
construcción de la Presa del Guineo, los 
cuales están pendientes de reembolso del 
fondo correspondiente a esta construcción 



198,388,23 



2,871.85 



Gastos totales durante el año $753,250i 



DEDUCIENDO: 



Materiales usados durante el año fiscal 
pero comprados el año fiscal anterior . . 
Cuentas pendientes de pago en junio 30, 
de 1928 



TOTAL 



Pagos hechos durante el año de gastos 
correspondientes al año fiscal 1927-28 . . 

Más cuentas pendientes en junio 30, 1928 
que fueron pagadas durante este año 
fiscal 



$46,047.16 



14,715.81 



60,762.97 



$692,487.91 



65,873.06 



Total de pagos hechos durante el año .... $758,360.97 

El total de créditos correspondientes al Fondo de 
Riego acumulados durante el año fiscal fué como sigue : 
En manos del Tesorero de Puerto Rico en 

San Juan en julio lo., 1927 15,836.53 

Contribuciones de agua no pagadas en ju- 
lio lo., 1927, correspondientes a los años 

fiscales 1919-1927 59,137.79 

Cuentas por cobrar en julio lo., 1927 .... 60,084.61 
Contribuciones impuestas por él año fiscal 

1927-1928, incluyendo recargos 304,372.22 

Venta de aguas excedentes 33,514.71 

Venta de fuerza eléctrica 349,224.89 

Intereses sobre depósitos en los bancos e 
intereses de demora en el cobro de las 

cuentas de fuerza eléctrica $6,829.13 

Intereses sobre la emisión de bonos de 

$500,00 10,312.50 

Prima sobre estos bonos 46,335.00 

Reembolsos de otros fondos por servicios 

prestados por el personal administrativo 4,350.00 
Balance restante del Fondo de Construc- 
ción de la Planta No. 2, transferido al 
fondo general de Entretenimiento y Ex- 
plotación (Warrant No. 35) 1,964.61 

Créditos diversos y reembolsos hechos por 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



125 



•el Negociado de Imprenta, Transporte 

y Materiales 22,520.58 



TOTAL, CRÉDITOS $914,482.57 

Los créditos pendientes de cobro en junio 30, 1928 
fueron : 

Contribuciones correspondientes a los 

años fiscales 1919-1927 $59,137.79 

Contribuciones correspondientes al año 

fiscal 1927-1928 8,116.14 

Cuentas a cobrar por concepto de fuerza 
eléctrica, aguas excedentes y otras 
cuentas misceláneas 56,267.38 

Total, pendiente de cobro 123,521.31 

Inrgesos recibidos durante el ,año $790.961.26 

Menos pagos hechos durante el año .... 758,360.97 

Disponible en poder del Tesorero de Puer- 
to Rico en junio 30, 1928 $32,600.29 

El total gastado durante el año en la construcción 
de la Presa del Guineo fué $62,910.93. 

El total de la deuda incurrida por el Servicio de 
Riego para la construcción y extensiones posteriores 
del sistema monta a $6.775,000. Este total incluve 
la emisión de bonos de $500,000.00 que fué autorizada 
por la Ley No. 21, aprobada por la Asamblea Legisla- 
tiva de Puerto Rico en junio 6, 1927, cuyo producto 
se usa en la construcción de la Presa del Guineo y 
obras auxiliares a la misma,. Estos bonos se vendie- 
ron a $109,267 produciendo su venta una prima total 
de $46,335.00. Hasta la fecha se han hecho pagos 
anuales de amortización montantes a $2.250,000.00, v 
quedan bonos pendientes de redimir en la cantidad de 
$4.525,000.00 El total de interese s pagados sobre 
bonos pendientes hasta junio 30, 1928, montaba a 
$3.368,821.51. También se han pagado intereses mon- 
tantes a $20,127.59 al Tesoro Insudar por anticipos he- 
chos al Servicio en distintas ocasiones. 

FONDO ESPECIAL PARA EL DESARROLLO Y USO 
DE LAS FUENTES FLUVIALES 

INGRESOS Y GASTOS — Conforme le dispone la Re- 
solución Conjunta No. 36 aprobada en abril 29, 1927, 
una contribución especial de 1/10 de 1 por ciento se vie- 
ne cobrando sobre toda )a propiedad real y personal 
y se destina a la formación de un fondo para la cons- 
trucción y en parte a la explotación de obras para el 
desarrollo y uso de las fuentes fluviales. 

Hasta junio 30, 1927 se habían hecho gastos en un 
total de $107,009.62, incluyendo en esta cantidad $21, 
624.79 invertidos en la construcción del Proyecto To- 



ro Negro, $10,384.83 en la compra de matsriáies y equi- 
po para el mismo proyecto, y $75,000.00 que fueron 
adelantados al Negociado de Imprenta, Transporte y 
Materiales para la compra de la tubería forzada de 
acero de la Planta Toro Negro. 

Ya al comenzar el año fiscal 1927-1928 les trabajos 
de construcción continuaron en progresivo aumento, 
de tal modo que al terminar el año (junio 30, 1928), 
la Cuenta de Construcción ascendió a las siguientes ci- 
fras: 

Gastado en el Sistema Hidroeléctrico . . . .$142,186.38 

Equipo, en general 85,145.24 

Superintendencia e ingeniería, y gastes 

misceláneos 51,108.15 

TOTAL Gastado $278,439.77 

Un detalle completo de la Cuenta de Construcción 
puede verse al final de este informe, Estado No. 7- 

De este Fondo Especial se pagan también los gas- 
tos que se incurren en los íestudios hidrográficos de la 
isla y en los estudios de los varios proyectos para des- 
arrollos hidroeléctricos. Las cuentas correspondien- 
tes a Utilización de las Fuentes Fluviales muestran las 
siguientes partidas de estos gastos incurridos hasta ju- 
nio 30, 1928: 

Estudios e investigaciones hidro^rá fi 'cis. . $44.33 / l.3') 

Proyecto de Garzas 14,062.61 

Proyecte de Yahuecas 8,230.22 

Proyecto Dos Bocas en el R'o Arocibo . . 4,005.23 

Proyecto de Jauca 2,289.44 

Proyecto de Altozano, Río Guació 1,985.51 

Proyecto de Río Blanco en Lares 1,418,33 

TOTAL $76,375.64 

La División de Cuentas ha tramitado h^sta la fa- 
cha por cuenta de Utilización de 1 - s Fuente F'uvia^s 
937 libramientos de pa<?o asce^d-rt^s a $647, 089.95. D^ 
estos libramientos 611 fueron tra^iitado,s durante el 
año fiscal 1927-1928 cubriendo desembolsos montantes 
a $507,800.99. 

El movimiento de pagos se detaPa en el Estado 
No. 5 al final de este informe. 

Como puede verse en el Estado No. 4 el 
total de los ingresos netos recibidos 
hasta junio 30, 1928 monta a $740,322.02 

Por el Estado No. 5 el total de gastos pa- 
gados asciende a 647,089.95 



Diferencia igual al balance del Fondo Es- 
pecial, cuya cuenta s»e titula "Cuenta de 
Caja, Contribución Especial, R. C. No. 36" $93,232.07 




Vista del Caz. 1 del Canal Juana Díaz. Costo, $11.372.59. Por Administración 




Otra vista del Caz. í«'o. 1 del Canal Juana Díaz recientemente reconstruido. Esta vista muestra 
la salida de la obra de hormigón y su empalme con la sección de canal excavada en tierra. Cos 
to aproximado de $11,372.59 Por Administración. 



ÜÉV1STA 13E OBRAS PUBLICAS DE PUERTO ElCO 



W 



El Estado No. 6 que acompaña a este informe 
contiene un Estado Financiero que demuestra las par- 
tidas que constituyen el activo y pasivo da Utilización 
de las Fuentes Fluviales. 

AUMENTOS Y CAMBIOS EN EL PERSONAL 

Algunos aumentos del personal de campo fueron 
necesarios para ampliar la organización de manera que 
pudiera llevarse a cabo durante el año el trabajo em- 
prendido. 

El Sr. W. W. Schlecht quien venía desempeñando 
la plaza de Ingeniero de Proyectos fué trasladado a Vi- 
llalba y puesto a cargo de la construcción del Proyecto 
Toro Negro. 

Se creó una plaza de Ingeniero Eléctrico para a- 
tender a los proyectos y supervisión del trabajo eléc- 
trico relacionado con las extensiones llevadas a cabo 
por cuenta de Utilización de las Fuentes Fluviales. Pa- 
ra esta plaza fué designado él Sr. Burton E. Anderson. 

El Sr. Juan Freixas González quien había renun- 
ciado y estuvo fuera del Servicio durante un año, regre- 
só nuevamente para ocupar la plaza vacante de Inge- 
niero de Construcción en el Servicio de Riego. 

Se creó una plaza de Ingeniero Auxiliar en la Di- 
visión de Construcción y para desempeñar la misma fué 
nombrado el Sr. Sergio Cuevas. 

La plaza de Ingeniero Jefe Auxiliar ha estado va- 
cante desde octubre 25, 1927 en la cual fecha tomó efec- 
to la renuncia del Sr. Manuel Font, quien había ocupa- 



do esta plaza desde enero 1925. El Sr. Font dejó el 
servicio con el propósito de marcharse a los Estados 
Unidos para continuar estudios y ampliar sus conoci- 
mientos de ingeniería. 

El Sr. Juan R. Pares fué nombrado Contable en oc- 
tubre 13, 1927 y puesto a cargo de la Contabilidad de 
Utilización de las Fuentes Fluviales. 

OBITUARIO.— En marzo 26, 1928, murió uno de 
nuestros empleados, el Sr. Juan Rivera Ortiz, quien por 
muchos años había prestado servicios como Zanjero en 
la División Oeste del Distrito de Riego. Con la muer- 
te del Sr. Juan Rivera Ortiz el Servicio perdió uno de 
sus más leales empleados. 

En la mañana de abril 30, 1928 el Sr. Martín Díaz, 
uno de los celadoras que trabajaba en la construcción 
de nuestra línea de alta tensión, sufrió un accidente y 
murió momjentos después. 

En el mismo día abril 30, fallsció el Ingeniero Sr. 
Jesús Ma. González de resultas de un accidente auto- 
movilista ocurrido pocas d.as antes. El Sr. González 
había ocupado hacía alguncs años y hasta la hora de su 
muerte la plaza de Ingeniero de Estudios de Plantas 
Hidroeléctricas. Su muerte fué profundamente senti- 
da por todos los empleados de nuestra organización y 
del Departamento del Interior en general. El era muy 
conocido en el Departamento donde había estado rela- 
cionado durante veinte años, y se había ganado el afec- 
to de sus asociados y empleados en general. Su muer- 
te fué muy lamentada y una pérdida muy severa para 
el Servicio. 
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Memoria y Disertaciones de dos Décadas del 
Dr, J, A. L Waddell 



El eminente ingeniero Dr. J. A. L. Waddell ha pu- 
blicado su último libro, que encierra una variedad in- 
teresante y provechosa de temas, producto de la rica 
experiencia de su autor en su brillante carrera profe- 
sional. 

El libro comprende una serie de artículos profe- 
sionales y conferencias sobre materias que in- 
teresan mucho y de utilidad no tan solo al estudiante 
de ingeniería, sino que también constituye una fuente 
de conocimientos para el catedrático de ingeniería y pa- 
ra el ingeniero dedicado a la práctica de su profesión. 

Los temas que trata se dividen en once grupos: 
tales como la profesión de la ingeniería, ética de la in- 
geniería, educación técnica, literatura de la ingeniería, 
aleaciones de acero para la construcción de puentes, 
economía, construcción de puentes en general, contra- 
tos, temas sobre ferrocarriles, asuntos sobre China, 
y tópicos misceláneos. Como podrá observar el lec- 
tor, la diversidad de tópicos que expone el Dr. Wad- 
dell despierta un vivo interés de primera intención, 
y al escudriñar un poco mas el cnotenido del texto 
observará con delectación la riqueza del mismo, pro- 
ducto de una experiencia notable de cincuenta y tres 
años. 

El primer grupo que se intitula "La Profesión de 
la Ingeniería ,, consta de nueve memorias sobre los te- 
mas siguientes: 

1. ¿Qué es lo que mejor se puede hacer para ade- 
lantar los intereses de la profesión de ingeniería en los 
Estados Unidos? 

2. Amistad Internacional en Ingeniería y su im- 
portancia para las Industrias americanas. 

3. La Academia Americana de Ingenieros, sus 
propósitos y objetivos. 

4. La Vie de Yngenieur Civil (La Vida del Inge- 
niero Civil) 

5. El Ingeniero de puentes y su trabajo. 

6. El ingeniero del Futuro. 

7. La profesión de la ingeniería de aquí a cincuen- 
ta años. 

8. La relación del ingeniero con la investigación 
científica y el público en general. 

9. Investigación cte ingeniería, 



En la primera disertación expone el Dr. Waddell 
sus puntos de vista bien atinados sobre lo que debe ser 
un ingeniero. Un ingeniero deber ser un creador ins- 
pirado de una vasta visión, imaginación viva, habilidad, 
educación, experiencia, persistencia, celo, unido todo 
esto a habilidad ejecutiva, buen juicio, percepción agu- 
da, facilidad en la expresión, para que de este modo 
pueda ganar amigos, inspirar confianza y controlar 
hombres. 

Sugiere el Dr. Waddell que se debe aumentar a 
cinco años por lo menos los cursos de ingeniería en los 
colegios americanos para completar la instrucción que 
se da actualmente. Sugiere la creación de la Acade- 
mia Americana de Ingenieros con el objeto de exaltar 
y dignificar la profesión del ingeniero en su sentido 
más vasto; aunar y harmonizar todas las ramas de la 
ingeniería; conseguir relaciones más íntimas entre los 
ingenieros americanos y los extranjeros; y conseguir 
un reconocimiento para la profesión de ingeniería más 
en armonía con su importancia y servicios que rinde a 
la humanidad. 

Después continúa el Dr. Waddell su disquisición 
sobre las ventajas y conveniencias que se derivarían 
de una mejor amistad y compenetración con la inge- 
niería extranjera; lo que es y debe ser la vida del 
ingeniero civil; el ingeniero de puentes y su labor; el 
ingeniero futuro; la profesión de ingeniería de aquí 
a cincuenta años; el ingeniero y la investigación cientí- 
fica en la ingeniería. En todo este primer grupo re- 
salta ese dominio completo del Dr. Waddell sobre las 
materias que trata; esa confianza innata que inspiran 
los grandes ingenieros; la visión brillante que posee 
de todos los problemas que aborda; y la plétora de 
conocimientos adquiridos durante más de medio siglo 
consagrados al estudio, a investigaciones técnicas rela- 
cionadas con su especialidad y a una práctica admira- 
ble que son un orgullo y una gloria para su autor. 

La multiplicidad de cuestiones que trata el Dr. 
Waddell en los siguientes grupos constituye un alicien- 
te para el lector ávido de saborear algo nuevo a medida 
que hojea las páginas de la obra. El segundo grupo 
consta de tres disertaciones sobre ideales de la ingenie- 
ría, consejos concernientes a la vida como estudiante, 
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y consejos concernientes a la vida después de la gra- 
duación. Expone sabiamente sobre el código de ética 
profesional del ingeniero, lealtad, honor sobre riqueza, 
consejos a los ingenieros jóvenes, cómo estudiar, el es- 
tudio del español por los ingenieros de los Estados Uni- 
dos, etc. 

En el grupo tres afronta el problema de la educa- 
ción técnica en una serie de siete artículos sobre algu- 
nas importantes cuestiones en la educación de ingenie- 
ría, métodos y detalles de la enseñanza del diseño de 
estructuras, guia vocacional, estudio del español en las 
escuelas técnicas y las matemáticas desde el punto de 
vista del ingeniero consultor. En estos artículos pue- 
de el lector percatarse del altruismo que inspira al au- 
tor, de la visión vasta que posee de los problemas que 
abarca, de su erudición, del dominio completo del idio- 
ma en su exposición fácil, clara y agradable. 

Uno de los grupos en que se divide la obra que ins- 
piran un interés especial es el número cinco que trata 
de las aleaciones de acero en la construcción de puen- 
tes. Cinco artículos extensos sobre tacero de níquel 
para puentes, posibilidades en la construcción de puen- 
tes por el uso de aleaciones de acero, aleaciones fuertes 
de acero en trabajos de puentes, estudio económico del 
empleo del acero de carbono a gran resistencia en la 
construcción de puentes, y el empleo económico de alea- 
ciones de acero para la construcción de puentes. 

El Dr. Waddell hizo una investigación científica y 
minuciosa sobre el acero de níquel para puentes, y un 
compendio de esta investigación se encuentra en sus 
Memorias. Este análisis del acero de níquel le valió 
la medalla "Norman"' de la Sociedad Americana de In- 
genieros Civiles, que representa la distinción y recono- 
cimiento más alto a que puede aspirar un ingeniero por 
la mejor memoria que se haya publicada sobre un tema 
interesante y original. El Dr. Waddell posee la dis- 
tinción única de ser el recipiente de tres medallas Nor- 
man por disertaciones meritorias. 

En el sexto grupo de sus disertaciones nos trata 
el Dr. Waddell de cuestiones económicas. Este es 
un asunto generalmente tan descuidado en Las univer- 
sidades americanas y en realidad tan indispensable pa- 
ra el ingeniero, que es digno de loor y meritoria la la- 
bor que ha hecho el autor porque se introduzcan cursos 
adecuados en las escuelas de ingeniería, y para que los 
ingenieros especialistas escriban obras de economía so- 
bre sus respectivas especialidades, dando el Dr. Waddell 
un ejemplo admirable y digno de imitación al escribir 
su monumental obra sobre "Economía en la Construc- 
ción de Puentes." 

Todo ingeniero dedicado a su profesión, catedráti- 
cos y estudiantes de ingeniería deben leer detenidamen- 
te los útiles consejos que da el Dr. Waddell en su diser- 
tación sobre "La Necesidad para el Desarrollo y Apli- 
cación de los Principios de Economía en todos los Ra- 



mos de la Ingeniería que dictó a los estudiantes de la 
Universidad de Kansas; y el informe del Comité sou 
el Estudio de Economía en las Escuelas Técnicas, comi- 
té nombrado por la Asociación para el adelanto de la 
Educación del Ingeniero, y que presidió el Dr. Waddell 

Otra de las divisiones H~ ^ obra que constituye en 
sí una referencia original, variada, interesante y muy 
útil, es el grupo siete. En este grupo trata el autor 
sobre construcción de puentes en general. Para que 
el lector se dé cuenta de la diversidad de temas que 
trata en este grupo basta mencionar alguna de sus di- 
sertaciones sobre "Estética en el Diseño de Puentes/' 
"L/Evolution en Amérique de la Science du Dessin des 
Ponts ;" "Conveniencia de los Varios Tipos de Puentes 
para las Diferentes Condiciones en los Cruces;" "El 
Puente que se Alza verticalmente ;" "Cantidades de los 
materiales y costo por pie cuadrado de piso para puen- 
tes ;" y una discusión sobre una conferencia del ingenie- 
ro consultor Frank Skinner sobre "La Vida de las Es- 
tructuras de Hierro y Acero." 

En el octavo grupo discute él autor en dos diserta- 
ciones, en la primera "Contratos en Ingeniería" y en la 
segunda "Contratos — Una Comparación entre el Con- 
trato por Administración con otras formas de Contra- 
tos." En el noveno grupo trata de cuestiones sobre fe- 
rrocarriles ; en el décimo discute asuntos de China y en 
el último grupo trata sobre problemas misceláneos. 

No hay un sólo grupo de materias que no interese 
al lector, porque la variedad de temas que trata el Dr. 
Waddell es verdaderamente sorprendente y admirable. 
En todos ellos resalta un dominio completo de las cues- 
tiones que trata, y es de esperarse ya que el autor 
es actualmente la primera autoridad en puentes en el 
mundo entero, por su experiencia vastísima de medio 
siglo, en el cual ha contribuido eficazmente al progre- 
so del diseño y construcción de puentes. El Dr. Wad- 
del es además autor de tres obra,s que lo. han elevado 
a la cumbre como el primer especialista en puentes. 
Estas obras son: De Pontibus; Ingeniería de Puentes 
(Bridge Engineering) ; Economía en la Construcción de 
Puentes) (Economics of Bridgework), que en sí cons- 
tituyen un monumento de la literatura técnica. 

Las Memorias y Disertaciones de Dos Décadas es 
tal vez la última obra que publique el Dr. Waddell. A 
pesar de sus setenta y cinco años, él es un hombre 
que goza de muy buena salud y es un trabajador in- 
fatigable en su profesión, y no es de extrañarse que el 
Dr. Waddell prosiga como hasta la fecha en la publica- 
ción de obras que lo acreditan como el escritor más pro- 
lífico en la ingeniería de puentes. 

A todo ingeniero civil dedicado a la práctica de su 
profesión y especialmente a los que trabajan en puen- 
tes, catedráticos de ingeniería civil, al igual que los 
estudiantes en los cursos avanzados recomiendo efi- 
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cazmente las obras del Dr. Waddell porque constituyen 
una fuente fidedigna de conocimientos indispensables 
para el éxito del ingeniero civil. 

Las Memorias y Disertaciones de Dos Décadas es 
una obra única en su clase, que por la variedad de te- 
mas que trata^ es interesantísima, y debe ocupar un si- 
tio predilecto en la biblioteca del ingenierio civil. Está 
editada por Frank W. Skinner, ingeniero consultor, y 
uno de los ingenieros civiles de más prestigio en los 
Estados Unidos. 

Felicito efusivamente al Dr. Waddell por su última 
obra que ha afirmado nuevamente su reputación mun- 



dial como el especialista que ha contribuido con más 
largueza a enriquecer la literatura de ingeniería de 
puentes. 

C. CALOR MOTA, 
Profesor Aux. de Ingeniería Civil. 

Universidad de Puerto Rico, 
Colegios de Agricultura e Ingeniería, 
Mayaguez, P. R. 

NOTA : La obra "Memorias y Disertaciones de Dos Dé- 
cadas" puede conseguir dirigiéndose a : — Mack Printing 
Company, Easton, Pennsylvania. 



La Ciencia de la Economía Política 

Extracto de H. G. P. 

Traducido de la Revista Australiana 

"The Standard" 

Por A. Nin y Martínez 



LIBRO I. — Capítulo IX — La economía denominada 
"Economía Política". 

La palabra economía significa en su acepción más 
común supresión de desperdicios". En un sentido más 
amplio, su significado es el de un sistema o un arreglo 
o adaptación de los medios a los fines o de las partes 
al todo, por ejemplo, "economía de los cielos." 

La palabra política significa lo relativo al organis- 
mo político. "Economía política" es, pues, literalmente, 
aquella clase de economía que tiene relación con la co- 
munidad; con el todo social mas bien que con el indi- 
La conveniencia nos impele a usar el término eco- 
nomía en vez de economía política. Adam Smith es- 
cribe acerca de "Riqueza de Naciones"; y lo que nos- 
otros llamamos "Economía Política", los alemanes lo 
llaman "Economía Nacional". Ningún término tiene 
importancia si entendemos rectamente lo que significa ; 
pero tanto en s el término "Economfa Política" como 
en "Economía Nacional", lo mismo que en la frase "Ri- 
queza de Naciones" se esconden sugestiones que a me- 
nudo afectan a la clara inteligencia del campo que 
ellas cubren propiamente. 

El uso del término "Economía Política" empezó en 
una época en que la distinción entre la ley natural y la 
ley humana no se había hecho claramente, cuando el 
organismo Económico estaba grandemente confundido 
con el organismo Político y cuando era una opinión co- 
rriente en Europa, aún entre hombres pensadores, que 
la producción y distribución de la riqueza tenía que 



ser regulada por una legislación. 

El primero que usó ese término, se dice que fué 
Antoine de Montchretien en 1615, pero se le dio curso 
a unos 130 o 140 años más tarde, por aquellos exponen- 
tes franceses de derechos naturales o del orden natural 
que pueden ser hoy mejor descritos como los primeros 
proclamadores de la contribución única. Aunque con- 
fundida y casi olvidada al presente, no obstante esa 
expresión, ha llegado a ser de uso general como signifi- 
cativa de aquella rama del conocimiento que trata de 
la naturaleza de las riquezas y las leyes de su produc- 
ción y distribución. 

Pero la confusión con la política que unos comu- 
nistas franceses intentan poner en claro con la adop- 
ción de "economía política" continúa aún y está de 
hecho sugerida por el término en sí mismo. Es por 
tanto, importante, tener en mente que las leyes por las 
que la economía política tiene que regirse en primer 
término, no son leyes humanas sino leyes naturales y 
que éstas no tienen relación alguna con las divisiones 
políticas como no la tienen con las leyes de la mecánica. 
No es con el organismo político, sino con aquel orga- 
nismo social u organismo industrial que se llama or- 
ganismo económico que la economía política está direc- 
tamente relacionada; no con la riqueza de que el hom- 
bre viene a resultar un miembro por la atribución o 
aceptación de sumisión al príncipe o al potentado o a 
la República ; sino con la riqueza de que él es un miem- 
bro, por el hecho de que él vive en una ciudad o socie- 
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dad en la cual cada individuo no intenta satisfacer to- 
das sus necesidades materiales por su propio esfuerzo 
directo, sino que obtiene la satisfacción de algunas de 
ellas, al menos, mediante la cooperación de los demás. 

El hecho de su participación en esta cooperación no 
lo hace ciudadano de estado alguno en particular. Lo 
hace hombre civilizado, miembro del mundo civilizado, 
una unidad en el organismo económico. 

La unidad de la vida humana es el individuo ; pero 
la más pequeña unidad de que trata la economía inclu- 
ye amenudo la familia con el individuo. Porque aun- 
que aislado el individuo pueda existir por un corto tiem- 
po, es solamente bajo condiciones que no son naturales. 
Aunque será conveniente hablar de las unidades como 
individuos, debe entenderse que este término no signi- 
fica precisamente persona separada sino que incluye 
como una, a todos aquellos ligados de tal manera por 
la necesidad de la vida de familia que tienen una sola 
bolsa común" Cuando las unidades económicas se en- 
cuentran en tales relaciones que la satisfacción de los 
deseos materiales es perseguida por el esfuerzo conjun- 
to, empiezan a aparecer las leyes que la economía polí- 
tica intenta descubrir. 

El sistema o arreglo mediante el cual en tales con- 
diciones son procuradas y conseguidas las satisfaccio- 
nes materiales, pueden equipararse a aquel sistema por 
el cual organismo físico está nutrido. En el hombre, mi- 
llares de célula shan llegado a encontrarse correlacio- 
nadas en partes y órganos que ejerciendo funciones di- 
ferentes y complejas que resultan en la obtención de 
la digestión y la asimilación del alimento que, nutrien- 
do cada célula separadamente, mantienen el organismo 
3n su totalidad. 

Ahora bien, lo que la sangre es al cuerpo físico es 
la riqueza al organismo económico. Y, como una des- 
cripción de la manera en que la sangre es producida y 
distribuida en el organismo físico, envolvería casi todo 
sino el total de la descripción del hombre físico con to- 
das sus facultades y funciones y las leyes que gobier- 
nan su funcionamiento, del mismo modo lo que está in- 
cluido y envuelto en la economía política es casi todo 



sino el total del organismo social con todas sus partes, 
poderes y funciones y con las leyes bajo las cuales fun- 
ciona. 

El alcance de la Economía Política se podría expli- 
car ligeramente si lo definiéramos como la ciencia que 
enseña el medio por el cual el hombre civilizado logra la 
vida. Por qué esta idea queda suficientemente expre- 
sada como la producción y distribución de la riqueza, 
será visto más extensamente más adelante; pero aquí 
existe una distinción en cuanto a conseguir una vida 
que sea digna de ser tomada en cuenta. 

Hay dos caminos para el hombre (es decir algunos 
hombres) para obtener la satisfacción de sus deseos 
materiales: El primero es, trabajando o dando ser- 
vicio; el segundo es, robando o destruyendo servicio. 
Pero solo hay un camino por el cual el hombre (es decir 
todos los hombres) pueden satisfacer sus deseos mate- 
riales, y es, trabajando o dando servicio. Robar no 
produce cosa alguna y solamente altera la distribución 
de lo que ya ha sido producido ; por consiguiente, aun- 
que el robo sea considerado por la economía individual, 
o por la economía de una división política, una verda- 
dera ciencia de economía política no se ocupa del robo 
sino en cuanto a que sus varias formas pueden perver- 
tir la distribución natural y por tanto detener la produc- 
ción. 

La economía política no tiene relación en sí misma 
con el carácter de los deseos por 3os cuales se consigue 
la satisfacción y nada tiene que ver con el motivo ori- 
ginal que empieza a la acción en la satisfacción de los 
deseos materiales, ni aun con la satisfacción final que 
es el fin y objeto de tal acción. No es una ciencia mo- 
ral o ética ni aún una ciencia política; aunque se encon- 
trara que ella dá una ayuda más poderosa a las ense- 
ñanzas de la ciencia moral o ética, su propio objeto es 
no explicar la diferencia entre lo recto y lo erróneo ni 
persuadir a una cosa con preferencia a otra. Y aun- 
que ella es el pan y agua de la política, esta directa- 
mente relacionada solamente con las leyes naturales en 
el organismo social y no con las leyes que emanan del 
organismo político o del estado. 
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Buena Legislación de Obras Públicas que hace falta. 



Por A. NIN y MARTÍNEZ 
Ingeniero Civil 



En esta sección de la Revista de Obras Públicas 
intentamos hacer algunos comentarios acerca de la 
buena legislación relativa a Obras Públicas que ha sido 
aprobada por nuestra Asamblea Legislativa y que 
favorecen de un modo notable los intsrsses de la co- 
munidad; y nos proponemos así mismo señalar ciertas 
necesidades imperiosas que requieren una legislación 
apropiada para remediarlas. 

R. C. de la C. No. 104 — La última sesión de la Asam- 
blea Legislativa aprobó esta Resolución Conjunta que 
dispone la extensión durante cuatro años, de la contri- 
bución de 14 centésimas del 1 por ciento que se viene 
cobrando sobre la propiedad mueble e inmueble de San 
Juan con el fin de proveer fondos para: 

(a) Construcción de un campo atlético dentro del 
Parque Muñoz Rivera; 

(b) Terminación de la porción de dicho parque 
en donde los trabajos han sido comenzados hasta testa 
fecha, hasta ponerla en condiciones de abrirla al uso 
público; y establecimiento de un servicio de conserva- 
ción y vigilancia; 

(c) Construcción del ramal de la Carretera Mi- 
ramar-La Marina, hoy Ave. Fernández Juncos, paralela 
al ferrocarril, entre Miramar y Martín Peña, según lo 
dispuesto por la Ley No. 13 de 1927 ; y 

(d) Construcción de un puente sobre el caño de 
Martín Peña para dar acceso a Santurce, por la Ave. 
Borinquen, a 1$ nueva carretera entre Río Piedras y 
Santurce, aprobada por las R. C. de la C. No. 43, de 
Julio 31, 1925 y No. 9 de Mayo 25, 1927 ; y construcción 
de los trozos de esta carretera comprendidos dentro de 
la propiedad del Pueblo de Puerto Rico. 

Todas las obras que dispone esta Ley responden a 
grandes necesidades y su realización no podía retar- 
se por más tiempo. 

El campo atlético es, indudablemente, un comple- 
mento indispensable para la educación física que re- 
quiere nuestra juventud, y su construcción inmediata 
venía siendo reclamada con igual insistencia por el De- 
partamento de Educación y por todas al las organiza- 



ciones escolares. Al realizarlo, se habrá cooperado del 
modo más eficaz a la formación de una juventud sana 
y vigorosa de cuerpo y espíritu, la que habremos ca- 
pacitado plenamente para el cumplimiento de sus de- 
beres cívicos en el porvenir. 

La terminación de las obras comenzadas hasta la 
fecha en el parque Muñoz Rivera y el establecimiento 
en él de un servicio permanente de conservación y vi- 
gilancia, serán los únicos medios seguros de impedir 
que las obras ya realizadas, y que montan a una suma 
apreciable, así como los jardines levantados mediante 
una labor larga y asidua y los materiales acopiados 
para las obras futuras, puedan deteriorarse y perderse. 

Además el establecimiento de alumbrado y de ban- 
cos en esa porción del parque permitirá abrirla al uso 
público, lo que constituirá un beneficio y una gran me- 
jora para nuestra capital. 

Y en cuanto a las carreteras que menciona la Ley, 
nadie dudará de su importancia y conveniencia. La 
que por el sur de Santurce, con doce metros de ancho, 
irá desde Miramar a Martín Peña, paralelamente al fe- 
rrocarril, permitirá descongestionar el tráfico en las 
avenidas actuales y constituirá el desarrollo urbano al 
sur de Santurce. 

La otra carretera, de quince metros de ancho, que 
enlazará a Río Piedras con Santurce mediante un nuevo 
puente sobre el caño de Martín Peña, conectando con la 
Avenida Ponce de León a través de la Avenida Borin- 
quen que cruza el Barrio Obrero, será la más impor- 
tante mejora que habremos realizado para servir el trá- 
fico entre San Juan, y la isla por el sur y el este, y 
un factor positivo de desenvolvimiento urbano tanto 
en Santurce como en Río Piedras, cuyas zonas al norte 
de la Carretera Central son las que mayor desarropo 
han adquirido, y las que ofrecen todavía, campo muy 
amplio y apropiado para urbanización. 

El nuevo puente, de quince metros de ancho tam- 
bién, que tendrá esta carretera sobre el caño de Mar- 
tín Peña, es una medida segura para reducir el enorme 
trabajo impuesto al viejo puente de Martín Peña que 
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está ya fatigado bajo la carga de su avanzada edad 
de más de doscientos años y por el frecuente y pesado 
tráfico actual, muy superior al que se previo al proyec- 
tar y construir esta estructura. 

Con esta medida, se evitará que ese antiguo puen- 
te de Martín Peña pueda sufrir algún deteriore que lle- 
gara a cortar el tráfico entre, San Juan y Rio Piedras, 
cuyas necesidades y servicios se complementan; y lo 
que aún es más importante, se evitará que puedan su- 
frir algún deterioro las tuberías establecidas en dicho 
puente para traer agua a San Juan, y que llegaremos 
a quedarnos sin ese servicio de acueducto aunque solo 
fuera por corto tiempo, lo que constituiría un conflicto 
de inca^ulables consecuencias. 

Nuestra Legislatura merece plácemes por haber 
pasado esta ley cuyo cumplimiiento está ya en camino y 
cuya benéfica influenca en el progreso de San Juan y 
de Río Piedras y en ventajas para el tráfico entre la 
isla y la capital, ha de s>er pronto una hermosa rea- 
lidad. 



Una buena Legislación, complementaria de esta 
que acabamos de comentar, sería la creación de vías 
de enlace entre las distintas carreteras que entran en 
el municipio de San Juan. Estas carreteras insulares 
son : la Central o Avenida Ponce de León ; la carretera 
del Sur o Avenida Fernández Juncos ; la carretera Ba- 
yamón-Santurce ; la Carretera Carolina-Santurce y la 
nueva carretera Rio Piedras-Santurce, que hemos men- 
cionado antes ; y es indudable que todas ellas han cons- 
tituido mejoras importantísimas para el tráfico que 
afluye de la isla a esta ciudad; pero se echa de menos 
la existencia de vias de empalme entre esas carreteras ; 
es decir, la que conmunicaría la carretera de Bayamón 
con la Carretera del Sur o Avenida Fernández Juncos 
y con la Carretera Central o Avenida Ponoe de León; 
la que comunicaría la carretera central con la carretera 
de Loiza y la que comunicaría esta carretera de Loiza 
con la carretera Santurce - Río Piedras que acabamos 
de mencionar. Seguramente nuestros legisladores re- 
conocerán la conveniencia de estos enlaces y proveerán 
a su realización en una de las próximas legislaturas. 



Novedades entre los Ingenieros. 



DON LUIS V. ABAD. 

Durante el mes pasado visitó esta isla el ingeniero 
Sr. Luis V. Abad, alto funcionario del Gobierno de Cu- 
ba, y quien, como secretario de una comisión que estu- 
dia el establecimiento de riegos en aquella república, 
fué encargado de visitar los sistemas de Riego del Nor- 
te y del Sur de esta isla que se encuentran ya funcio- 
nando y cuyos resultados satisfactorios son superiores 
a lo que se esperaba. 

El señor Abad, acompañado de los ingenieros jefes 
de estos servicios del Riego, señores Antonio Luchetti 
y Rafael González, inspeccionó las distintas estructu- 
ras que integran esos sistemas y tomó notas de la or- 
ganización de esos servicios. 

Aprovechando su viajie a Puerto Rico el señor 
Abad, que representa varias casas Europeas fabrican- 
tes de instrumentos y material de ingeniería, reunió va- 
rios de los ingenieros puertorriqueños, algunos de los 
cuales conocía desde que, siendo muy joven, residió por 
algún tiempo aquí, y les hizo conocer los artículos de su 
representación, ofreciéndoles establecer aquí en breve 
una agencia para laventa de ellos. 

DON MANUEL FONT. 

Don Manuel Font Giménez, Ingeniero residente en 



la presa del Guineo ha sido transferido a las oficinas 
centrales del Departamento del Interior para encargar- 
le de trabajos especiales. 

DON HELIODORO BLANCO. 

Don Heliodoro Blanco Morales, superintendente de 
Obras Públicas en el Departamento del Interior ha sido 
nombrado superintendente de construcción de la Presa 
del Guineo en el Barrio Ala de la Piedra de Barros ; la 
cual forma parte del sistema de Riego de Guayama. 

DON JOSÉ ENRIQUE COLOM. 

Don José Enrique Colcm, Ingeniero Civil, dejó el 
cargo de manager de la White Star Bus Line para 
ocupar el de Director de Obras Públicas Municipales de 
esta ciudad, para el cual fué elegido por la Asamblea 
Municipal. 

LOS NUEVOS INGENIEROS— Este año se gra- 
dúan en la Escuela de Agricultura e Ingeniería de Ma- 
yaguez los jóvenes que se relacionan a contuación. 

Marcelo Abadía Gautier 

Alonso Aguilar, Jr. 
,.. José A. Alcalá Frasqueri 

¿ Juan Ailzamora Esmoris 
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Antonio Arrillaga Chamberlain 
Rafael Enríquez Alvarez 
Rene Etseves Volckers 
Alcides Gil Velázquez 
William Márquez Lugo 
Ramón P. Pérez Carmona 
Juan Ramírez Rubio 
Cesáreo Rivera Méndez 
Jorge Arturo Rodríguez 



Leovigildo G. Vázquez 
Luis A. Vélez. 

También se gradúan como Ingenieros Mecánicos 
los señores: 

Frank J. Cerecedo 
Jaime Cobas Martínez 
Gabriel Martínez Mulet 
Bartolomé M. Muñoz Mayol. 

La Revista de Obras Públicas felicita a estos pro- 
f esonales y les desea un brillante porvenir. 



OBRAS PUBLICAS 1927-1928. 




Maricao Indiera. 



Trozo de 5.2 kilómetros y va rias obras de fábrica, 
kilómetro, $14,000. Contratista, R. García Soler. 



Costo aproximado por 
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Maricao-Jnd'era. 



Trozo de 5.2 kilómetros y varias obras de fábrica. Costo aproximado por 

kilómetro, $14,000. Contratista, R. García Soler. 
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Maricao-Indiera. Trozo de 5.2 kilómetros y varias obras de fábrica. Costo aproximado por 

kilómetro, $14,000. Contratista, R. García Soler. 




<? 



Para puentes 
Y TECHOS 




Para exteriores 
be residencias 




PARA CENTRALES 



The Sherwin Williams Co. 

Los más grandes fabricantes de 
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UNA BUENA MEDIDA 

En toda casa debe haber siempre un nú- 
mero de bombilla de repuesto. De este modo 
se evitará la molestia de que súbitamente a una 
hora intempestiva, se funda una bombilla y se 
quede a oscura cuando más falta haga la luz. 

PORTO BICQ RAILW&Y LIT & POWER COMFAN? 

A SUS ORDENES 
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La General Electric Co. 

(La Fábrica Mas Grande de Material Eléctrico de Los 
Estados Unidos) 

POR 

L. L. LINSDROM 



II 



Personal. 

Toda vez que la compañía es una organización de 
empleados, hombres y mujeres, consideremos en pri- 
mer lugar a los que dedican su vida a hacer a 
la General Electric la Compañía que va a la cabeza en 
la industria eléctrica. 

1. Número total de empleados 73,000 

(a) Del total de empleados 56,000 o el 75 por 
ciento son hombres. 

(b) 66,000 hay empleados en las plantas manu- 
factureras. Aqui los hombres trabajan generalmente 
48 horas a la semana, y las mujeres 47 y medias horas 
semanalmente. 

(c) 7,000 están empleados en los departamentos 
de ventas, ingeniería y administración. General- 
mente, los hombres y mujeres, ambos, en estos depar- 
tamentos trabajan solo 44 horas y media a la semana. 

2. Permanencia en el Servicio. 

(a) 5,848, o el 25 por ciento de todos los emplea- 



dos de la General Electric que trabajan hace 20 años, 
todavía ocupan sus puestos. 

(b) 3,579 tienen anotado un servicio continuo de 
25 años o más. 

(c) 9,000, o el 12 por ciento de los empleados ac- 
tuales, tienen 50 años de edad o más. 

(d) Un tercio de 1 por ciento son de 16 años de 
edad o menos. Según esto, los empleados de la G. E. 
pueden muy bien llamarse "trabajadores hábiles de 
larga experiencia. 

OPORTUNIDADES DE EDUCACIÓN 

1.— GENERALIDADES. 

(a) Mas de 9,000 empleados están matriculados 
en clases o en cursos prácticos. La General Electric, 
ha sido designada como "la décima entre las mas gran- 
des instituciones de educación de los Estados Unidos, 
porque solamente nueve colegios tienen mayor número 
de estudiantes. Los trabajadores estudiantes no in_ 
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Vista de la fábrica de Shenectady. 




La fábrica de Fort Wayne, Indiana 
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Un horno eléctrico que desarrolla una temperatura de 4500 grados Farenheit. 

vierten todo su tiempo estudiando. Tampoco los mu- estudiantes que proceden de 100 colegios de los Esta- 

chachos de colegio. dos Unidos, y de 50 colegios de 25 países extranjeros. 

Los trabajadores estudiantes están matriculados (d) Hay 125 estudiantes que no proceden de co- 

en las clases y cursos siguientes : legios, y están matriculados en los cursos preliminares 

(x) Abiertos a todos los empleados de prueba. 

a su debido tiempo 5,621 INVESTIGACIONES REALIZADAS 

Abiertos a los graduados de altas escuelas 

y de escuelas graduadas 1,984 Cada año la General Electric Company gasta de 

Abiertos a los graduados de altas escuelas .... 320 $1.500,000 a $2.000,000 en investigaciones de ciencia 
Abiertos a los graduados de escuelas no téc- pura. Esto se designa con el nombre de "edificar pá- 
nicas 142 ra el futuro.'' A continuación se exponen algunas de 

Abiertos solamente a los graduados de escue- las investigaciones realizadas. 

las técnicas 1,255 El Dr. W. C. Coolidge, Sub Director del Labora- 

torio de Investigación de la G. E., desarrolló la técnica 

TOTAL 9,322 del tungsteno laminar, que culminó en el alambre es- 

¡ tirado ahora usado umversalmente en las lámparas in- 

Estos cursos incluyen clases de matemáticas en candecentes. 

general, dibujo de máquinas, lectura de planos, trabajo El Dr. Langmuir inventó las lámparas llenas de 

con las máquinas herramientas, Inglés, escritura a ma- gas o lámparas Mazda C, que ahora suplen mas de 

no alzada, en maquinilla, oratoria, leyes comerciales, la mitad de la luz eléctrica del mundo, 

contabilidad, aparatos de calcular, su manejo, química, El Dr. Coolidge inventó el tubo de rayos X, que 

ingeniería eléctrica, instrucción de capataces, Ameri- ha desplazado a todos los tipos anteriores, 

canización etc. El trabajo del Dr. Langmuir con los electrones nos 

dio el tubo de fuerza del radio, el corazón de las esta- 

CURSOS DE PRUEBA. cioneg fc gam ^^ 

(a) Graduados de estos cursos total 10,000 El Dr. Alexanderson ha sido un lider en el des- 
ib) Graduados de colegios de ingeniería, en nú- arrollo del arte del radio y de la televisión, 
mero de 940, fueron matriculados en Octubre de 1928. Los Señores Hoxie y Marvin fueron los primeros 
El tiempo exigido para completar el Curso es de un a quienes se debe el perfeccionamiento del fotofono o 
año a 18 meses. las películas parlantes G. E. 

(c) A estos cursos concurre anualmente 500 Los Sres. C. W. Rice y E. W. Kellog perfeccionaron 
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La fábrica de Lynn, Mass. 




La fábrica de Philadelphia, Pa. 
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Un martillo de vapor de 12,000 libras 



el amplificador de la voz trasmitida a larga distancia, 
que ahora se usa mucho en las grandes conferencias 
por radio; lo mismo que en las películas habladas mas 
perfectas. 

El Dr. Coolidge perfeccionó el tubo de rayos cá- 
todos de alta potencia, un nuevo y poderoso instrumen- 
to para el físico especialista y tal vez para el cirujano. 

El Dr. Langmuir inventó la lámpara de soldar de 
hidrógeno atómico, que dá la llama de mas alta tempe- 
ratura y de mayor poder reductor obtenido hasta 
ahora. 

El Dr. Hull inventó el dynatron y el magnetron, 
y otros tipos de tubos al vacio que ahora están cada 
vez mas en uso. 

El Dr. C. W. Rice inventó el sistema de intercep- 
tar la oscilación, que está generalmente usado en los 
aparatos receptores de radio. 

El filamento indestructible de tunsteno, inventado 
por el Dr. Pacz, se usa en todas nuestras lámparas lle- 
nas con gas. 

La lámpara incandecente en forma de redoma in- 
ventada por los Sres. Mitchell y White está ahora prác- 
ticamente en uso universal. 

Mr. Marvin Pipkin inventó la lámpara esmerilada 
interiormente, que exceptuando la lámpara llamada en 
miniatura, es casi la mas usada en todas partes. 

Los Sres. Luckiesh y Dewey inventaron Ig lAropara 



incandecente azul de luz solar. 

La lámpara, en forma de bulbo, que se usa en los 
faroles delanteros del automóvil, fué inventada por el 
Sr. R. N. Falge. 

TRABAJOS EN INGENIERÍA Y MANUFACTURAS, 
DIGNOS DE MENCIÓN. 

Los descubrimientos científicos y los inventos han 
estado a la disposición de los ingenieros de la Compa- 
ñía. Hay también numerosas investigaciones de inge- 
niería independientes de los laboratorios. 

He aquí algunos ejemplos: 

(a) A los Sres. H. G. Reist y A. P. Wood se debe 
el cambio arrollador y revolucionario en las construc- 
ciones, sustituyendo el hierro fundido por las estruc- 
turas de acero (soldadas eléctricamente) 

(b) El Sr. P. K. Alger ha formulado métodos ma- 
temáticos y procedimientos de cálculo, por los cuales 
la manera de conducir y realizar nuevos tipos de ma- 
quinaria eléctrica puede ser anticipada antes de cons- 
truirla, aún en forma experimental. 

(c) El Sr. J. J. Hull ha perfeccionado un nuevo 
tipo de motor eléctrico que ensancha ampliamente el 
campo de aplicación de las corrientes alternativas, en 

log oasos que se requieren velocidades variables, 
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Una sección del taller No. 60. Este taller es uno de los más grandes del mundo. 




Una sección del departamento de pruebas 
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Las torres de la estación de radio WGY. 



(d) Los Sres. Steenstrup y Orr son los autores 
del proyecto completo de la única maquinaria completa 
eficiente y libre de cuidados, usada en el famoso refri- 
gerador de la General Electric. 

(e) El Dr. S. A. Moss perfeccionó el aparato de 
sobrecargar el motor de la máquina del aeroplano que 
permitió romper el record de altitud en el vuelo hecho 
recientemente por los aviadores del Ejército de los 
Estados Unidos, en Dayton, Ohio. 

RADIO. 

La General Electric perfeccionó el tubo de fuerza 
que hace posible el envió de la onda a largas distancias, 
y fabrica toda clase de aparatos de radio para la tele- 
grafía a través del océano; y también los aparatos de 
radio para la comunicación telegráfica de barco a bar- 
co, del barco a tierra y de tierra al barco, lo mismo que 
el equipo de radio para la comunicación del aeroplano 
con tierra y de tierra con el aeroplano. 

La General Electric tiene tres estaciones de tele- 
grafía sin hilos a larga distancia: W G Y en Schenec- 
tady, K O A en Denver, y K G O en Oakland. WGY 
empezó a funcionar regularmente en 1922. 

La General Electric construyó un gran laborato- 
rio, para el desarrollo y perfeccionamiento del radio, 



que cubre 54 acres, cerca de Schenectady del Sur, don- 
de los expertos investigan problemas de interferencias, 
ondas cortas, transmisión etc. 

Los programas de radio de la General Electric han 
sido oidos en Islandia, Japón, Alaska, Australia, Cabo 
de Hornos, Cape Town, en muchos puntos de Europa, 
y en Kings Bat, cerca del Circulo Ártico. 

TRANSPORTES. 

Las locomotoras de la General Electric arrastran 
los trenes del 20th Century Limited en las primeras 
40 millas en sus viajes de New York a Chicago. Otra 
de las locomotoras eléctricas de la General Electric se 
emplea en la linea de New York, New Haven y Hart- 
ford; en la de Chicago, Milwaukee, San Pablo y Pací- 
fico; en la Compañía Mejicana de Ferrocarriles; en la 
Great Northern; Baltimore y Ohio; y muchas otras. 

Los motores de la General Electric mueven barcos 
de guerra, aeroplanos, barcos de pasajeros, barcos de 
carga, ferriboats y barcos extinguidores de incendio. 

Los motores de la General Electric son peculiares 
de los ómnibus eléctricos, de las locomotoras con bate- 
rías de acumuladores y de las "muías eléctricas'.' 

Los ferrocarriles subterráneos y los trenes eleva- 
dos en New York, Boston, Filadelfia y Chicago usan 
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muchos miles de motores y otros equipos de la General 
Electric, como abanicos, lámparas, aparatos de seguri- 
dad etc. 

ILUMINACIÓN Y AEROPLANOS 

Las luces de enfilación y las de iluminación del espacio 
de la General Electric se usan en los faros, en los bar- 
cos de guerra, y en otros. Su uso aumenta con el 
desarrollo de los campos iluminados para aeroplanos y 
el establecimiento de rutas aereas. 

En el número de Noviembre del periódico "Lighf 
se dice que el Departamento de Comrcio de los Esta- 
dos Unidos recomienda una "estación de señales lumi- 
nosas cada diez millas y un campo de aterrizaje de 
emergencia cada 30 millas. " 

El aparato para sobrecargar los motores de com- 



bustión interna, desarrollados en los laboratorios de la 
G-E, ha hecho posible las grandes alturas extremas 
para los aeroplanos. 

Quinientas millas de caminos vecinales y miles de 
calles están alumbrados por los aparatos de ilumina- 
ción de la G-E. 

MANUFACTURAS 

La General Electric Co. tiene 12 factorías de apa- 
ratos y 12 factorías de lámparas. 

El total, en pies cuadrados de las 24 factorías de 
la General Electric, es equivalente a un edificio de una 
sola planta de 100 pies de ancho y 45 millas de largo, 
por jemplo, un edificio que se extendiera de Nueva 
York a Peekskill, de Chicago a Joliet o de Boston a 
Worscester. 



Notas sobre las Posibilidades de Ulterior Progreso en 
la Industrialización de Puerto Rico* 



Por 
Rafael A. GONZÁLEZ 
Ingeniero 



Las notas que siguen expresan la opinión que gra- 
dualmente ha ido formando el que suscribe sobre la im- 
portante cuestión que arriba se menciona durante sus 
muchos años de práctica de ingeniería en la isla. La 
falta de medios le impiden estudiar el asunto tan 
profundamente como quisiera y en la extensión que él 
merece. 

A fin de dar una idea general acerca de la impor- 
tancia de las posibilidades de ulterior industrialización, 
el que suscribe ha seleccionado una lista de artículos 
importantes en Puerto Rico que probablemente pueden 
ser producidos con economía en la isla. Estos artícu- 
los están agrupados en las tablas adjuntas, de acuerdo 
con la naturaleza y fuentes de producción de la mate- 
ria prima. Las cantidades y valores dados en las ta- 
blas están temados del informe del Gobernador de Puer- 
to Rico para el año 1927-1928. 

Con excepción del cemento, solamente se indican en 
1*3 tablas productos importados de los Estados, puesto 



que muchos de los artículos extranjeros están altamen- 
te especializados o son artículos de fantasía difíciles 
de producir aquí, mientras que su valor es relativa- 
mente pequeño. 

La selección hecha está sin duda sujeta a muchos 
errores, pues incluye productos altamente especializa- 
dos los cuáles no sería práctico manufacturar en esta 
isla. 

Para remediar esto, a' menos parcialmente, podrán 
manufacturarse aquí algunos productos que están agru- 
pados como misceláneas en el informe del Gobernador 

El valor total de los productos relacionados en las 
tablas asciende a $15,896,311. Fácilmente se verá que 
si soallmente la mitad de este valor se produjera en la 
isla, se habría dado un gran paso de avance en su pro- 
greso. Probablemente algunas de las nuevas indus- 
trias que hubieran de establecerse a este efecto podrían 
xtender su exportación a los países vecinos, como Santo 
Domingo, Haití, Venezuela, Etc. 
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Algunos de los más importantes factores a consi- 
derar en el establecimiento de una nueva industria son 
los siguientes, acerca de los cuales haremos algunos 
comentarios. 

Capital 

Trabajo 

Fuerza 

Materia Prima 

Beneficio 

EL CAPITAL, a un tipo b? jo de interés, es de im- 
portancia principal en el establecimiento de nuevas in- 
dustrias que tienen que competir con productos impor- 
tados. Será muy difícil conseguir capital nativo, por- 
que, no solamente es escaso, sino que, además, puede ser 
colocado fácilmente sobre hipotecas con seguridades am 
plias para ganar un interés anual del 9 por ciento. Pa- 
ra industrias que requieran grandes inversiones, el di- 
nero debe ser obtenido en los Estados, a más bajos ti- 
pos. Las corporaciones que están ya estabTecidas en 
ios Estados, suministrando los fondos y manejando los 
negocios al mismo tiempo, probablemente aceptarán los 
tipos más bajos posibles de interés. Aun así, proba- 
blemente ellas no harían inversiones en la isla a me- 
nos que esperaran recibir un beneficio mayor de el que 
obtienen en los Estados. Este más alto beneficio exi- 
gido al capital invertido en la isla, es una desventaja 
que tiene que equilibrarse con otras condiciones favo- 
rables de la industria particular de que se trate. 

TRABAJO HÁBIL, es necesario para la mayor par 
te de las industrias. Mientras aquí el obrero abun- 
da y puede considerarse satisfactoriamente industrio- 
so e inteligente, le falta práctica. 

El establecimiento de escuelas de negocios e in- 
dustrias por el Gobierno es una necesidad urgente y, 
suprimiría a tiempo oportuno esta desventaja. 

FUERZA BARATA, es también esencial. Bajo 
la política adoptada recientemente por el Gobierno In- 
sular para el desarrollo de las fuentes fluviales, pronto 
será posible disponer de fuerza a bajo precio. 

Las tablas de artículos seleccionados demuestran 
que las más importantes industrias que pueden ser es- 
tablecidas, las de algodón y productos de cuero, requie- 
ren al presente la importación de materia prima. Esto 
no sería un obstáculo, puesto que hay muchos países 
que precisamente importan estos mismos materiales y 
los manufacturan para el consumo local y de exporta- 
ción. Los tipos más bajos de flete, para la materia pri- 
ma, comparados con las de los productos terminados, 
favorecen de un modo apreciable las industrias locales. 

La producción local de algodón y pieles puede ser 
fácilmente aumentada para suministrar, sino todo, al 
menos un alto percentaje de los materiales requeridos. 
Parece que el gran valor del algodón y de los produc- 



tos de piel ($6,209,731 y $3,111,116 respectivamente) 
consumidos anualmente, justificarían el establecimien- 
to de factorías en grande escala. En efecto, su valor 
es mucho mayor que el de los artículos que pudierlaai 
obtenerse de los materiales nativos. 

DE LAS MATERIAS PRIMAS NATIVAS, las agrí 
colas son las más importantes y variadas, seguidas de 
la pesca para los productos animales y de los materia- 
les para cemento entre los minerales. A pesar de una 
opinión común muy generalizada, el valor de los recur- 
sos minerales de la isla es probablemente pequeño. 

La mayor parte de las industrias basadas sobre 
materias primas nativas se presta para la instalación 
de fábricas relativamente pequeñas y, por tanto pueden 
ser más fácilmente desarrolladas con capital nativo. 
Estas industrias tendrán además la ventaja de que, 
prácticamente, todo el valor de los productos se queda- 
ría aquí. Aunque el por ciento del valor de los artí- 
culos fabricados con materiales importados, que que- 
daría en la isla para aumentar su riqueza, no puede de- 
terminarse actualmente, es, sin duda, una cantidad im- 
portante. ! '"^ 

Por esta razón se daría preferencia a industrias 
basadas en materias primas locales, siempre que las 
demás condiciones fuesen iguales. 

EL MERCADO para las industrias nativas puede 
ser, no solamente local, sino también el de los países 
vecinos, especialmente Santo Domingo. En aílgunos 
casos los artículos pueden ser exportados a los Estados, 
como se hace al presente con los bordados y trajes de 
algodón. 

EN LA DETERMINACIÓN DE BENEFICIOS que 
es el objeto final de la industria, en competencia con 
artículos importados, las economías en los tipos de fle- 
te y mano de obra son las partidas más pequeñas a fa- 
vor de industrias locall.es. El tipo más alto de inte- 
rés para el capital es una desvéntala. Probablemente 
aquí nunca podrá producirse fuerza tan barata como 
en muchos sitios de los Estados Unidos, en razón del 
necesariamente pequeño tamaño de nuestros desarrollos 
hidroeléctricos y este, puede ser un factor decisivo que 
impida la instalación de industrias que requieran gran- 
des cantidades de fuerza. 

LA COMPETENCIA DE MALA FE 

Una parte de las poderosas industrias del exterior 
puede hacer fracasar a una nueva industria en la isla 
en su mismo comienzo. Esta dificultad ha sido suge- 
rida por la experiencia de la Borinquen Oil Ref inery Co. 
establecida hace pocos años en San Juan. El que sus- 
cribe juzga que los vendedores de gasolina en la isla 
hicieron una considerable reducción del precio de la 
gasolina tan pronto como la refinería comenzó a fun- 
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cionav obligando a esta a caer ; y que esté pendiente el 
pleito en la Corte Federal acerca de este asunto. 

El Gobierno Insular puede dar protección parcial 
contra la competencia de malla fe en el caso de algunas 
industrias requiriendo el uso de sus productos por par. 
te del gobierno con tal que esos productos llenen las es- 
pecificaciones en cuanto a calidad y precio. 

La fabricación del cemento, por ejemplo, puede ser 
fácilmente protejida en esta forma, toda vez que el go- 
bierno es un consumidor muy importante de este ma- 
terial. 

Para urgir la industralización de la islla, el que 
suscribe cree que el gobierno deberá tener la iniciati- 
va bajo el plan que se indica más adelante. 

Debería crearse un negociado de industria y comer- 
cio que tuviera, como uno de sus principales objetos, el 
estudio de las industrias más apropiadas y el suminis- 
tro de información, respecto a las mismas, a fin de fijar 
la atención de los interesados en la is'la y en los Esta- 
dos. Las industrias más prometedoras deberían ser 
seleccionadas en primer término y un consejo de ex- 
pertos debería ocuparse de investigar e informar acer- 
ca de cada industria en todos sus aspectos, de las fuen- 
tes de materia prima, capacidad de la planta, capital 
necesario y condiciones financieras. La ayuda y sos- 
tén que pudiera el Gobierno dar razonablemente a cada 
industria en particular debería ser determinada y se 
debería obtener una acción legislativa acerca de la mis- 
ma. Toda esta información debería ser publicada y 
distribuida bajo una conveniente campaña de publici- 
dad, como se hace frecuentemente por las cámaras de 
comercio para atraer industrias a esas localidades. 

El dinero invertido en la investigación de cada in- 
dustria podría ser repuesto por la misma después que 
se encuentre en funciones, para ser empleado en fu- 
turas investigaciones de otras industrias. 

El Negociado de industria y comercio tendrá tam- 
bién por objeto desarrollar obreros hábiles. 

Como las materias primas más importantes son 
Agrícolas y de origen animad se debería dar más ins- 
trucción sobre agricultura en las escuelas y especial- 
mente en las escuelas rurales. En una palabra, y por- 
esta razón, entre otras, el desarrollo Agrícola y el In- 
dustrial de la isla deben marchar de brazo. 



PRODUCTOS AGRÍCOLAS 



Cocoa y chocolate 
Azúcar refinada 

Confituras 

Bebidas y jugos 

de frutas 

Aceites y grasas de 

vegetales 

Jabón 

TOTAL 

Material Importado 

Pan, bizcochos y 
galletas 

Algodón, Costura, cro- 
chet y bordados . . 

Ropa de algodón: 

Cruda 

Blanqueada 

Impresa 

Muebles 



i i 
«-,< 



Yd. C. 



TOTAL 






473,696 

707,697 

2,925,702 



1,016,273 
15,536,767 




3,425,857 

285,222 

10,323,827 

5,878,688 

21,817,914 



$2,887,522 

559,304 
466,160 

1,574,520 
825,535 

3,353,516 
758,857 



$7,537,892 



PRODUCTOS ANIMALES 



Unidad Cantidad 



Va'or 



MATERIAL NATIVO I 
PESCADO: | 

Ahumado, salado, o cu-I 
rado en seco I Lbs. 



Piel 



TOTAL 



Material Importado 

Botas y zapatos . . 

Bujías 

TOTAL 



Pie C. 



13,081,763 
587,208 



Pares 
Lbs. 



1,764,590 
2,133,629 



PRODUCTO MINERALES 

Cantidad 



Unidad 
MATERIAL NATIVO | 
Cemento (Americano) | Barril 

(Extrnjero) ) " 
Ladrillos y tejas .... I 



MATERIAL NATIVO 

Maíz, carne y harina 
Vegetales en latas . . 
Aceite de la semilla 

de algodón 

Otros aceites de 

vegetales y grasa . . 



I I I TOTAL 

Unidad | Cantidad | Va.^or I 

Lbs. 75,398 | $ 351.281 Material Importado | 

" 1 2,371,865 | 192,277 Juguetes | 

! | | Útiles de lata y galva-| 

' ' I 59,167 | 8,086 nizados I Lbs. 

III I 

L " 1,741,688 I 218,624 TOTAL I ' 



50,279 
292,922 



$ 969,216 
109,488 

$1,078,604 



3,111,116 

185,207 

$3,296,323 



V.a,:or 

$ 126,610 

405,825 

87,612 

$ 620,047 



4,023,850 í $ 252,302 



$ 475,923 
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V Congreso Internacional de la Prensa Técnica y Profesional 



Sr. Director de la Revista de Obras 
Públicas de Puerto Rico. 

Muy distinguido señor y compañero: 

Tengo el agrado de participar a V. que, de confor- 
midad con el acuerdo tomado por aclamación en Gi- 
nebra, en la sesión de clausura del IV Congreso Inter- 
nacional de la Prensa Técnica, se celebrará en esta ca- 
pital, del 16 al 22 de septiembre próximo, coincidien- 
do con la Exposición Internacional de Barcelona, La V 
reunión de nuestra estimada entidad. 

Al comunicárselo, invitándole a honrar con su pre- 
sencia los actos que tendrán lugar durante dicho Con- 
greso, me es grato acompañarle el programa provisio- 
nal, y una tarjeta de inscripción que le agradeceremos 
se sirva tener la bondad de llenar y devolvérnosla cuan- 
to antes le sea posible, para la mejor organización del 
Congreso, teniendo en cuenta que con motivo del Cer- 
tamen que se llevará a efecto en esta ciudad, la afluen- 
cia de forasteros será intensísima y no sería prudente 
recibir las adhesiones a última hora. Caso de que no le 
fuera posible asistir, le estimaremos su adhesión, pa- 
ra hacerla constar en el libro de conclusiones. 

En el mes en que hemos convocado el Congreso, la 
temperatura de Barcelona es deliciosa, lo que redunda- 
rá en el mejor éxito de las fiestas y reuniones que or- 
ganizaremos, muchas de las cuales figuran ya en el 
programa provisional que tenemos el honor de remitir- 
le. 

Cuantas informaciones desee sobre nuestro Con- 
greso, la Exposición o Barcelona, estamos dispuestos 
a facilitárselas a correo seguido, a fin de que no sólo 
venga V. a esta capital del 16 al 22 de septiembre, si- 
no que convenza V. a sus amigos a que le acompañen en 
el viaje. 

Como durante el Congreso, tendrá lugar una Ex- 
posición Internacional de la Prensa Técnica, rogamos a 
V. se sirva enviarnos un ejemplar de su Revista, para 
exponerla oportunamente. 



Muy reconocido por su respuesta, quedo de V. a 
su disposición, muy atentamente, 

5o. Congreso Internacional de la Prensa Técnisa 

El Presidente, 

Teodoro Colomina 



Barcelona, 16-22 Septiembre 1929 
COMITÉ DE HONOR 



Excmo. Sr. Marqués de Esteila, Presidente del Conse- 
jo de Ministros. 

Excmo. Sr. Eduardo Callejo, Ministro de Instrucción 
Pública. 

Excmo. Sr. Eduardo Aunós, Ministro de Trabajo y 
Previsión. 

Excmo. Sr. Conde de los Andes, Ministro de la Econo- 
mía Nacional. 

Excmo. Sr. Emilio Barrera, Capitán General de Ca- 
taluña. 

Excmo. Sr. Joaquín Milans del Bosch, Gobernador Ci- 
vil de Barcelona. 

Excmo. Sr. Conde de Montseny, Presidente de la Di- 
putación Provincial de Barcelona. 

Excmo. Sr. Barón de Viver, Alcalde-Presidente del A- 
yuntamiento de Barcelona. 

Excmo. Sr. Marqués de Foronda, Director de la Ex- 
posición de Barcelona 

Excmo. Sr. Santiago Trías, Vocal y Tesorero Delegado 
de Organización y Propaganda de la Exposición 
de Barcelona. 

Excmo. Sr. José Ayxelá, Vocal de la Exposición de 
Barcelona e Ingeniero J:fe de la Junta de Obras 
del Puerto, 
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Excmo. Sr. José Cruz Conde, Director de la Exposi- 
ción de Sevilla. 

Excmo. Sr. Eusebio Díaz, Rector de la Universidad de 
Barcelona. 

Excmo. Sr. Rafael Pérez Ojeda, Comandante de Marina 

Exorno. Sr. Fernando Alvarez de la Campa, Presiden- 
te del Consorcio del Depósito Franco de Barcelona. 

Iltre. Sr. Leónidas A. Yerovi, Decano del Cuerpo Con. 
suüar de Barcelona. 

Excmo. Sr. Trinidad Monegal, Presidente de la Cáma- 
ra de Comercio y Navegación de Barcelona. 

Excmo. Sr. Conde de Caralt, Presidente de la Cámara 
de Industria de Barcelona. 

Excmo. Sr. Vizconde de Bosch Labrús, Presídante del 
Fomento del Trabajo Nacional. 

Excmo. Sr. Conde de Guel, Presidente del Instituto de 
Economía Americana. 

Excmo. Sr. José Francos Rodríguez, Presidente de la 
Federación de la Prensa le España. 

Iltre. Sr. I. da L. Ribera Rovira, Presidente de la Fede- 
ración de la Prensa Catalano-Balear. 

Iltre. Sr. Joaquín Montaner, Secretario de la Exposi- 
ción Internacional óe Barcelona. 

Iltre. Sr. F. Giovanoli, Primer Vice-Presidente de la Fe- 
deración Internacional de la Prensa Técnica y Pro- 
fesional. 

Iltre. Sr. Erich Greiff enhagen, Segundo Vice-Presidente 

Ltre. Sr. Hippolyte Mounier, Tercer Vice-Presidente. 

Iltre. Sr. Filippo Tejani Cuarto Vice-Presidente 

Iltre. Sr. Oskar Fischer, Quinto Vice-Presidente. 

Iltre. Sr. Alexandsr Pawlowski, sexto Vice-Presidente. 

Iltre. Sr. Geo Bloch, Tesorero General Honorario de la 
F. I. P. T. P. 

Iltre. Sr. G. Cólica, Vice-Tesorero . 

Iltre. Sr. H. Worms, Bibliotecario. 

Iltre. Sr. R. Schick, Vocal del Comité Directivo. 

Iltre. Sr. J. Nedved, Vocal leí Comité Directivo. 

Iltre. Sr. L. Radwanyi, Vocal del Comité Directivo. 

Iltre. Sr. H. Singer, Presidente de la Oficina de In- 
formación Austríaca de Prensa Técnica. 

Iltre. Sr. Jutassy, Presidente de la Oficina de Informa- 
ción Húngara. 



Iltre. Sr. Dr. Masnata, Presidente de la Oficina de 
Información Suiza. 

Iltre. Sr. J. M. España, Co-Fundador de la Asociación 
Española de la Prensa Técnica. 

COMISIÓN ORGANIZADORA 



1 Presidente 

TEODORO COLOMINA 

VOCALES: 

D. H. Mounier, Pdte. Fundador de la F. I. P. T. P. 

D . Urbain J . Thuau, Secretario General Honorario de 
la F. I. P. T. P. 

D. César Ancey, Vice-Secretario General Honorario de 
la F. I. P. T. P. 

D. Martín Cerrión. 
D. Vicente del Olmo. 
D. Aturo Guasch Spick 
D. Camilo Rodón 
D. Rafael Garriga 
D. José M. Rabassó. 
D. Federico Montagud 
D. Rafael Bori Llobet 
D. José Valles Ribo 
D. Juan Pons Domenech 
D. Mariano Viada y Lluch. 
D. Joaquín Freixes Sauri 
D. Francisco Quesada 

COMISIÓN PERMANENTE ORGANIZADORA 

D. Teodoro Colomina 
D. Urbain J. Thuau 
D. Martín Carrió 
D. Arturo Guasch 
D. Francisco Carbonell 

COMISIÓN EN MADRID 

D. Vicente del Olmo 
D. J. R. López del Arco 
D. Rafael Heredia 
D. Alberto Vela 
D. Francisco Quesada 

COMISIÓN DE RECEPCIONES 

D. Mariano Viada Lluch 
D. Joaquín Freixes Sauri 
D. Juan Pons Domenech 
D. Rafael Garriga 
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COMISIÓN DEL DIARIO DEL CONGRESO 

D. Rafael Bori Llobet 
D. Martín Carrió Comas 
D. Federico Montagud 

COMISIÓN DEL ORDEN DEL DÍA DEL CONGRESO 

D. Arturo Guasch-Spick 
D. Juan Valles Ribo 
D. José M. Rabassó 

REPÓRTER GRÁFICO 

D. José María Sagarra 

SECRETARIO GENERAL 
D. Francisco Carbonell 

PROGRAMA PROVISIONAL 



LUNES, DÍA 16, 11 mañana — Solemne apertura del 
Congreso en la Exposición Internacional 
de Barcelona. 

3:00 P. M. Visita al Palacio Nacional, 
Pabellones extranjeros, Stadium, Casa de 
la Prensa, etc. 

7:00 P. M. Constitución en la Casa de la 
Prensa de las Comisiones del Ccngreso, 
con sus Presidentes y Secretarios. 

MARTES, 17, 9:00 A. M. Celebración en la Cámara 
de Comercio de la primera reunión de las 
Comisiones. 

12:00 M. — Inauguración en el Salón de 
actos de la Cámara da Comercio da la Pri- 
mera Exposición Internacional de la Pren- 



sa Técnica. (Vermouth de Honor) . 
3:00 P. M.— Visita del puerto de Barce- 
lona. 



6:00 P. M.- 
Barcelona. 



-Visita al Ayuntamiento de 



MIÉRCOLES, 18, 7:00 A. M.— Excursión a Montserrat, 
(Almuerzo en la famosa montaña). Re- 
greso a las ocho de la noche. 

JUEVES, 19, 9:00 A. M. Celebración en la Universidad 
de la segunda reunión de las Comisiones. 

12:00 A. M.— Visita a los talleres de di- 
versos diarios locales. 

; 4:00 P. M. Visita de la ciudad de Barco- 

lona en autocar: Avenida Alfonso XIII, 
Pedralbes, Sarria, Bonanova, Sagrada Fa_ 
lia, Cooperativa de Casas Baratas de los 
Periodistas. (Lunch), etc. 

9:00 A. M. Celebración en el Fomento del 
Trabajo Nacional de la tercera reunión de 
las Comisiones. 



12:30 A. M, 
fonos. 



-Visita de la CEntral de Teie- 



2:30 P. M. — Almuerzo ofrecido: por la 
Asociación Española de la Prensa Técnica 
en el Tibidabo. 

SÁBADO, 21, 12:00 A. M. Solemne sesión de clausura 
del Congreso en la Exposición y almuer- 
zo ofrecido por el Comité de la misma. 
A continuación, fiesta en el Puebla Espa- 
ñol. 

DOMINGO, 22, 9:00 A. M.— Visita de la Diputación 
Provincial de Barcelona y excursión. 
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Informe sobre la Presa del Guineo del Proyecto Toro Negro 



El Servicio de Riego da la Costa Sur y Utiliza- 
ción de las Fuentes Fluviales tienen en construcción 
una presa para embalsar las aguas superiores del Río 
Toro Negro en el sitio conocido por El Guineo. 

La necesidad de añadir nuevas fuentes de abaste- 
cimiento para mitigar los efectos de las fuertes se- 
quías que ocurren en la cuenca del Río Jacaguas, tri- 
butaria del Lago Guayabal, hizo al Servicio de Riego 
dirigir sus esfuerzos hacia obtener un sitio propio para 
embalsar las aguas del lado norte de la cordillera cen- 
tral, y los estudios preliminares que se hicieron indi- 
caron la posibilidad de obtener un embalse que regulase 
las aguas de dicho Río Toro Negro. Anualmente se vie- 
ne perdiendo una gran cantidad de las aguas de las cre- 
cidas que ocurren allí con sobrada frecuencia, y natu- 
ralmente un embalse donde pueda aprovecharse siquie- 
ra una parte de las aguas de dichas crecidas vendrá a 
favorecer grandemente al Sistema de Riego. 

El sitio escogido para la Presa del Guineo propor- 
ciona el único desarrollo de embalse que puede obtener 
se en el Valle del Río Toro Negro aguas arriba del túnel 
por donde se desvían su saguas hacia el lado sur de 
la Isla. 

Conociendo ya la posibilidad de obtener dicho :m. 
balse y existinedo un salto considerable desde el Tú- 
nel Toro Negro hasta el Río Jacaguas, cerca de Vi- 
llalba, se decidió preceder con el proyecto de desarro- 
llo hidroeléctrico de Toro Negro formando parte del 
mismo el citado embalse del Guineo que viene a regular 
las aguas de didho río para firmes de desarrollar fuer- 
za en la planta hidroeléctrica recién construida y en 
explotación que está situada cerca de Vililalba, y para 
fines de riego después de pasar por la planta. 

Practicados los estudios y hechas las exploracio- 
nes para determinar la clase de material de los ci- 
mientos y el disponible para formar la presa se encon- 
traron condiciones especiales que hicieron aconsejables 
obtener los servicies primero de un geólogo para hader 
el estudio geológico del sitio de emplazamiento y luego 
los servicios de un Ingeniero Consultor, experto en 
construcciones de presas. 



Al efecto se solicitaron los servicios del Sr. A. J. 
Wiley, eminente Ingeniero Consultor que reside en 
Boise, Idaho, para que viniese a Puerto Rico, y estu- 
diase y rindiese informe respecto a los planes que se 
tenían preparados y aconsejase la mejor clase de ti- 
po de construcción que a su juicio debía adoptarse, te- 
niendo en cuenta la calidad del material disponible pa- 
ra construir la presa. 

El Sr. Wiley es un ingeniero a quien constante- 
mente se le llama en consulta de todos los Estados U- 
nidos, particularmente de la parte oeste dett país, en 
relación con las muchas presas que allí se construyen. 

A continuación se transcribe una traducción del 
informe que sobre la Presa del Guineo rindió dicho Sr. 
Wiley: 

Boise, Idaho, Marzo lo., 1929. 
Sr. A. Lucchetti, 
Ingeniero Jefe, 

Servicio de Riego de Puerto Rico, 
Guayama, Puerto Rico. 

Señor: v 

A invitación de usted, hice en febrero 18, 19 y 20 
un examen de los cimientos y del material disponible 
para la construcción de la presa "El Guineo" en el 
río Toro Negro, y como resultado de dicho examen so- 
meto el siguiente informe: 

DESCRIPCIÓN GENERAL:— 

La presa "El Guineo" que se propone construir 
tendrá aproximadamente 120 pies de altura y 600 pies 
de largo en su coronación. Formará un lago con una 
capacidad de 2,650 acre-pies y recibirá el agua de una 
cuenca de 1000 acres. 

El fin principal de este lago es para regular el cau- 
dal de agua de que ha de surtirse en parte la Planta 
Hidroeléctrica de Villalba para la cual suministrará 
un gasto uniforme de 12.3 pies cúbicos por segundo 
bajo una carga de 1650 pies, la cual producirá una 
fuerza constante de 1,845 caballos de fuerza. 
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La construcción de la presa "El Guineo" se com- 
plica debido a las condiciones especiales que allí con- 
curren. El sitio de emplazamiento se adapta quizás 
mejor a una presa de tierra, ya que una base de roca 
firme a donde habría que llegar para cimentar una pre- 
sa de manipostería se encuentra a tal profundidad que 
la pone fuera del alcance del proyecto, además de que 
no se consigue localmente material de la calidad re- 
querida para hormigón o mampostería en cantidades 
suficientes para formar la presa a menos que no se re- 
curra a su extracción, que sería costosísima, minándo- 
lo de una vena de pórfido que hay allí cerca. 

La construcción de una presa de tierra se hace 
impracticable debido a que el material en aquellos 
alrededores es en extremo arcilloso. Una presa de 
esta clase hecha con tal material tendría que construir- 
se formándose con capas delgadas que pudieran conso- 
lidarse a fuerza de cilindro y manteniendo el material 
a un grado uniforme de humedad. La lluvia anual en 
el Guineo es alrededor de 100 pulgadas y esta lluvia 
que caería tanto en los sitios de préstamos como en el 
terraplén, mantendría el material arcilloso en tal gra- 
do de humedad que haría imposible su consolidación. 

CARÁCTER DE LA ROCA. 

Una presa formada con un relleno de roca frag- 
mentada utilizando el material que se consigue allí en 
grandes cantidades, aunque de calidad inferior, se ha 
considerado el tipo de presa indicado para aquel sitio. 
Con este plan en mente se llevó a efecto un examen geo- 
lógico del sitio de emplazamiento y de las canteras dis- 
ponibles. Este examen lo llevó a cabo el Sr. Thos. 
B. Nolan, geólogo del United States Geological Survey. 

El Sr. Nolan encontró que la roca subyacente en 
la base de la presa así como también la que compone 
el material para el relleno es una breccia volcánica, la 
única cantera disponible de donde puede extraerse el 
conglomerado, cc/mpuesto de fragmentos de varias cla- 
ses de lava, principalmente andesitas, incrustados en 
una matriz de material similar. Esta formación aparece 
impregnada de un material llamado zeolita, que es un 
producto de descomposición que contiene una gran pro- 
porción de agua. Esta agua la pierde rápidamente 
bajo condiciones variables de humedad, lo cual hace 
que la zeolita o la piedra que la contiene se dis- 
gregue al ser expuesta a la atmósfera. 

La montaña que bordea el lado izquierdo del río 
aguas abajo del sitio de la presa está compuesta de 
esta breccia volcánica, y forma allí un peñasco de va- 
rios cientos de pies de profundidad donde el río ha 
cortado una serie de cascadas. En apariencia este 
peñasco presenta una formación muy estable que no 
ha sido afectada en lo más mínimo por su exposición 
al aire o a las condiciones variables de humedad. Hay 
el propósito de usar este" material en la construcción 



de la presa, y se está abriendo allí una cantera. Por 
]a forma en que se rompe al velarse en la cantera, como 
por la apariencia que presenta después, este material 
se asemeja mucho al hormigón, partiéndose en frag- 
mentos angulares que miden de dos a tres pies por lado 
con aristas bastante agudas. Estos bloques son tan 
sólidos que muchos de ellos caen rodando unos 200 pies 
desde la cantera al río sin sufrir roturas. Las prue- 
bas que localmente se han hecho de esta roca, aunque 
no han sido lo suficientemente extensas para llegar a 
conclusiones, indican una gran variación en su compor- 
tamiento A.gunas muestras no son afectadas en lo 
más mínimo por el agua, pero en cambio otras mues- 
tras se desmoronan cuando se les humedece y se les 
deja secar alternativamente. 

El informe del geólogo descarta terminantemente 
esta breccia para usos en obras de hormigón o mam- 
postería. Para usarse en una presa formada de un re- 
lleno de roca el informe indica que el material debe 
ser protegido contra la humedad, o mejor dicho, con- 
tra cambios de humedad, puesto que dice que es estable 
cuando se le sumerge totalmente o cuando se le man- 
tiene seco. 

Es evidente, por tanto, que esta roca no debe usar- 
se en hormigón, ni tampoco en una presa formada per 
un relleno de roca que consista de un cuerpo formado 
por pedazos de roca entre los cuales hay un acceso li- 
bre de aire y humedad que circule através del cuerpo 
de la presa. La disgregación que resultaría de esta 
roca causaría asiento excesivo y la inestabilidad del re- 
lleno. 

EL DISEÑO DEL SR. W. W. Schlecht. 

El diseño original de la Dresa "El Guinso" se pre- 
paró por el Sr. W. W. Schlecht, y su plan de cons- 
trucción tenía per base el seguir las recomendaciones 
del geólogo de que esta breccia volcánica no debería 
usarse en ninguna parte del relleno donde estuviera ex- 
puesta a la humedad. Para evitar esta condición Mr. 
ScWecht propuso un plan, el cual fué aprobado por el 
geólogo, para cubrir la base de la presa así como tam- 
bién las caras de aguas arriba y aguas abaio con una 
capa de 5 pies de espesor compuesta de fragmentos 
de roca de andesita-pórfido mezclados con arcilla. El 
resto de la presa habría de ser de la misma construc- 
ción excepto que en vez de andesita se usaría breccia 
volcánica y arcilla. La breccia volcánica y la arcilla 
habrían de depositarse en capas alternas de tres pul- 
gadas de espesor y consolidarse a fuerza de cilindro. 

La objeción a este plan estriba en que ello requie- 
re que la roca sea toda triturada, tanto la andesita co- 
mo la breccia volcánica. También requiere el que la 
humedad sea regulada y para obtener esta regulación 
en la humedad el geólogo sugiere que se cubra toda la 
presa en tiempos de lluvia, lo cual es enteramente im- 
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practicable. Durante gran parte del año la lluvia que 
hubiese de caer sobre ia superficie de la presa y sobre 
los préstamos de material arcilloso inevitablemente 
mantendría esta arcilla tan húmeda que afectaría gran 
demente la calidad y el progreso del trabajo y hasta 
pudiese poner en peligro la estructura, como sugiere 
el geólogo, presumiendo que .a masa de arcilla y pie- 
dra triturada llegasen a ponerse en una condición de 
humedad tal que se produjese un deslizamiento del te- 
rraplén. 

Otra sena objección a ese plan resulta ser la difi- 
cultad y el gasto excesivo en obtener la cantidad de ro- 
ca duradera para formar estas capas protectoras en la 
base y en las caras de la presa. La única roca con- 
veniente para este fin es una andesita-pórfido que so- 
lamente se encuentra en aquellos alrededores en venas 
reducidas y cuya extracción tendría que hacerse por 
medio de minas a un costo excesivo. 

MODIFICACIONES DEL DISEÑO 
Por MR. FOSTER TOWLE: 

Para allanar algunas de las dificultades en el dise- 
ño del Sr. Schlecht, Mr. Foster Towle prepuso una mo- 
dificación, en su informe de diciembre 19,1928. En 
el plan de Mr. Towle se suprime la capa protectora d^ 
5 pies de espesor de roca de mejor calidad y arcilla en 
la base de la presa y sustituye las capas alternas de 
tres pulgadas de espesor de arcilla y breccia volcánica 
en el cuerpo de la presa dividiendo este cuerpo en dos 
partes. La parte de aguas arriba, según propuso Mr. 
Towle, habría de construirse en forma similar a la pro- 
puesta por Mr. Schlecht, excepto que los fragmentos de 
roca a emplearse junto con el barro habrían de ser de 
un tamaño de 6 pulgadas en vez de 3 pulgadas. La 
mayor parte de la presa habría de construirse usando 
los pedazos de roca tal y como saliesen de la cantera 
y llenando los huecos entre los bloques de piedra con ar- 
cilla que habría de vaciarse desde vagonetas e introdu- 
cirse entre los huecos de las piedras por medio de cho- 
rros de agua a presión. 

El plan de Mr. Towle al usar los fragmentos de 
roca tal y como saliesen de la cantera evita la necesi- 
dad que había de triturar la roca, pero en cambio entra 
en otras dificultades. El vaciado de grandes bloques 
de roca desde viaductos provisionales de madera es 
una operación algo peligrosa para el viaducto. El va- 
ciado de material al costado de una vía ocasiona una 
distribución poco favorable de la roca, puesto que los 
bloques más grandes todos tienden a irse al fondo y la 
parte fina tiende a quedarse a la parte de arriba de 
las capas que se van formando. Como los huecos deben 
llenarse con arcilla, las capas que habrían de ser de 25 
a 45 pies de profundidad se compondrían de grandes 
trozos de roca a la parte de abajo ligeramente rellenas 
con arcilla y de material fino y barro a la parte de arri- 



ba. Esto produciría una condición muy desventajosa 
tanto en impermeabilidad como en estabilidad. 

El requisito del geólogo en cuanto a construir una 
capa protectora de roca dura de andesita y barro sobre 
toda la base y también sobre las caras de aguas abajo 
fué seguido por Mr. Schlecht, pero en el plan de Mr. 
Towle se omite la capa de abajo. Parece que la idea de 
esta capa protectora de 5 pies de espesor formada de ba 
rro y roca dura era para formar una barrera impenetra 
ble que preservara contra la acción del agua la otra ro- 
ca menos duradera, la breccia volcánica, que habría de 
quedar inmediatamente sobre la capa. Como bien dice 
Mr. Towle siempre se ha encontrado que aún en presas 
compuestas enteramente de material arcilloso completa- 
mente impermeable, pero desprovisto de un diafragma 
impenetrable, el plano de saturación permanente se ex- 
tiende desde la superficie del agua en la cara de aguas 
arriba de la presa hasta el nivel primitivo del río cerca 
del pie de la presa aguas abajo. Por lo tanto parece 
que esta capa protectora de cinco pies de espesor en la 
base de la presa y sobre su cara de aguas 
arriba no habría de tener ningún fin práctico. Pues- 
to que uno de los requisitos de seguridad es que la cara 
de aguas abajo de una presa debe quedar siempre sobre 
el plano de saturación, la única función de esta capa 
protectora sobre este talud sería la protección de la 
breccia volcánica contra la acción de las aguas de llu- 
via. En relación con esto es bueno que se sepa que 
una superficie enteramente impermeable en la cara de 
aguas abajo de una presa de tierra o de piedra es la 
condición más desventajosa imaginable, especialmente 
cuando la impermeabilidad ha de obtenerse por medio 
de una capa de arcilla. 

MODIFICACIONES QUE SE 
SUGIEREN: 

Adaptándonos a las condiciones existentes se reco- 
mienda que la presa sea construida de acuerdo con las 
disposiciones que a continuación se describen en deta- 
lle: 

SECCIÓN DE LA PRESA: 

La sección de la presa debe ser como se muestra 
en el dibujo preparado por Mr. Towle y que lleva fe- 
cha de diciembre 28, 1928, excepto que el ancho de la 
presa en su coronación debe aumentarse a 30 pies y de- 
ben omitirse las terrazas en la cara de aguas arriba, 
Estos cambios en la sección de la presa no implican 
ningún aumento en volumen ya que la omisión de las 
terrazas vienen a compensar el aumento en el ancho 
de la coronación. Este último aumento en el ancho 
de la coronación se hace con el objeto de que luego sea 
posible remediar el asiento que pueda tener la presa 
añadiendo material a la parte de arriba sin necesidad 
dé añadir material alguno en los taludes, 
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MATERIALES DE COSTRUCCION: 

La presa se construirá enteramente de breccia vol- 
cánca extraída de la cantera que se encuentra aguas 
abajo del sitio de la presa suplementándola con arcilla 
conforme se indica más adelante. La tendencia de la 
breccia volcánica a disgregarse al quedar expuesta debe 
ser considerada y atendida. Para protegernos y cui- 
darnos de esta disgregación de la breccia volcánica nos 
valdremos de los métodos siguientes: 

a. — Usando pedazos de roca tan grandes como sea 
practicable extraerlos de la cantera y colocarlos sobre 
vagonetas por medio de las palas mecánicas, vacian- 
dolos diretamente sobre la superficie del relleno utili- 
zando para transportarlos y distribuirlos sobre la pre- 
sa, vías que se irán moviendo conforme vaya progre- 
sando el relleno, pero prescindiendo de viaductos pro- 
visionales de madera. 

b. — Trabando de que el asiento sea un mínimum, 
valiéndonos para ello del procedimiento de llenar ente- 
ramente todos los huecos entre los trozos de roca con 
el material fino que produzca la cantera, suplementán- 
dolo cuando sea necesario con arcilla que se introduzca 
con el auxilio de chorros de agua. 

c. — Reduciendo las presiones concentradas entre 
los bloques de piedra, tratando de distribuir estas pre- 
siones por medio de un relleno uniforme de los huecos, 
de suerte que se evite los contactos de esquinas con es- 
quinas o aristas con aristas en los bloques de piedra, 
d. — Protegiendo la roca para que no quede expuesta 
al iré tratándose de obtener un relleno completo de los 
huecos con material fino de la cantera y con arcilla, 
e. — Protegiendo la roca contra su exposición a condicio- 
nes variables de humedad, haciendo con tal objeto una 
división del cuerpo de la presa entre una zona húmeda 
y otra zona seca por medio de una pared o diafragma 
de hormigón y haciendo impermeable la sección de la 
presa aguas arriba de este diafragma, 
f. — Evitando la contracción que ocasione el cambio de 
volumen a la disgregación de las masas de roca por me- 
dio de una completa envoltura de esta masa en una ma- 
triz de material íino procedente de la cantera, de ma- 
nera que no existiendo huecos hacia los cuales pueda 
correr y depositarse el material disgregado el cambio 
de volumen resultante tienda más bien a dilatar y no 
a encoger la masa. 

MÉTODOS DE CONSTRUCION: 

Para colocar la roca breccia volcánica extraída de 
la cantera en el cuerpo de la presa de manera que se 
obtenga los resultados arriba indicados, se sugieren 
los métodos siguientes: 

El material procedente de la cantera se cargará 
con palas mecánicas en vagonetas de cuatro yardas 
cúbicas de capacidad y te transportará por vían de fe. 



rrocarril que se situarán en la margen izquierda del 
río. La primera de estas vías será probablemente la 
que ahora se usa para transportar el material que se 
extrae para preparar la base de la presa y la primera 
explanada que se haga en \% cantera quedará natural 
mente a ese mismo nivel. Conforme vaya subiendo 
la presa se irán colocando vías y abriendo explanadas 
a elevaciones más altas hasta que se llegue al nivel de 
la cresta de la presa. No será necesario construir una 
nueva vía ni abrir una nueva explanada de la cantera 
para cada cambio que tenga el nivel de la presa, pues- 
to que los cambios en el nivel del relleno de la presa 
pueden atenderse variando la pendiente de la vía. Se 
proyecta distribuir el material procedente de la cante- 
ra sobre la presa usando el método de vaciarlo desde 
vías que se mueven directamente sobre la superficie del 
relleno de la presa sin necesidad de utilizar viaductos 
provisionales de madera. Esto requirirá un movimein- 
to frecuente de las vías para poder hechar el material 
en los sitios donde deba colocarse sin necesidad de 
tener que moverlo demasiado después que se vacie de 
las vagonetas. El material extraído de la cantera y 
cargado por medio de las palas mecánicas será de to- 
dos tamaños hasta donde alcance la capacidad de la 
pala. Se vaciará formando montones al costado de la 
vía y esto se hará moviéndose gradualmente para ir 
formando el relleno. Para facilitar esta operación se- 
rá conveniente disponer las vías en secciones del largo 
de un raíl apoyadas sobre armazones de madera que 
puedan desconectarse fácilmente y moverse con la mis- 
ma gente que se ocupa de consolidar el material del 
relleno. Para facilitar el vaciado puede ser que resul- 
te conveniente el disponer estas armazones de madera 
de manera que queden como un pie o algo más por 
encima de la superficie sobre la cual se vacie el mate- 
rial. 

Para consolidar debidamente el material será ne- 
cerio removerlo y repartirlo. Esto se hará probable- 
mente dejando los pedazos grandes donde caigan y pa- 
leando los pedazos más pequezos y el material fino 
para llenar los huecos entre los pedazos de roca en los 
montones adyacentes. Los pedazos mayores deben 
trabajarse moviéndolos con barras para darle una bue- 
na base; y para asentar los pedazos más pequeños de 
roca y el material fino entre y alrededor de los trozos 
mayores deben usarse chorros de agua a presión. 

A juzgar por el resultado que se va obteniendo en 
la explotación de la cantera los pedazos mayores de 
roca tendrán alrededor de 30 pulgadas por lado y las 
capas serán por consiguiente alrededor de este espesor. 
Parece probable que la cantidad de material fino que 
sale de la cantera resulte ser menor que lo requerido 
para formarle cama y rellenar los huecos entre los blo- 
ques mayores de roca. Esta deficiencia, si resultase, 
debe corregirse usándose mayor cantidad de explosivo 
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y acercando más los barrenos. También puede suplir- 
se esta deficiencia usando, de una manera moderada, 
arcilla para llenar los huecos entre el material fino. 
Esto debe hacerse siempre con mucha precaución, pues- 
to que la arcilla debe usarse solamente para rellenar 
lo shuecos y nunca para desplazar el material fino o 
la roca. 

No es conveniente nivelar la superficie de las dis- 
tintas capas. Pedazos grandes de roca pueden dejar- 
se que proyecten sobre la superficie y si la parte su- 
perior de un pedazo de roca queda por debajo de la su- 
perficie, la cavidad que resultare debe dejarse para lle- 
narse con otros pedazos de roca de la capa siguiente 
y no llenarlo con material fino de cantera y nunca con 
barro. 

El material y el método de colocarlo debe ser uni- 
forme sobre toda la presa, excepto que aguas arriba 
del diafragma (corewall) debe usarse una mayor pro- 
porción de arcilla al objeto de hacer la sección de aguas 
arriba de la presa más impermeable que la sección de 
aguas abajo, siendo en esta última el resultado más im 
portante a obtenerse el darle una buena base a los peda- 
zos de roca el material fino producido por la cante- 
ra, para evitar la circulación de aire en vez de una im- 
permeabilidad perfecta el agua, es indeseable en reali- 
dad. 

DIAFRAGMA DE HORMIGÓN. (Core Wall) 

Como es tan difícil obtener la impermeabilidad de- 
seable en una presa formada de materiales de esta na- 
turaleza sin añadir gran cantidad de arcilla que resul- 
taría perjudicial, será necesario proveer una pared-dia- 
fragma de hormigón que se extienda desde los cimien- 
tos hasta algo más arriba de la coronación de la pre- 
sa, utilizándose lo que sobresalga como parapeto para 
añadir protección contra la acción de las olas en tiem 
pos de crecidas. Esta pared-diafragma ha de quedar 
apoyada en toda su extensión, y como su esencial pro- 
pósito ha de ser el de producir impermeabilidad puede 
construirse de un espesor de 18 pulgadas en la parte 
de arriba aumentando a 36 pulgadas de ancho a una 
profundidad de 100 pies. Esta pared debe reforzarse 
horizontal y verticalmente en ambas caras de manera 
que desarrolle toda la fuerza del hormigón. 

Para evitar que obstaculice la distribución del ma- 
terial sobre el terraplén, la parte de arriba de la pared 
-diafragma puede mantenerse por debajo del nivel de 
la presa, según progrese, construyendo dicha pared en 
trinchera y subiéndola gradualmente. Este método 
requiere uniones horizontales algo frecuentes y éstas 
se hacen difíciles de construir a prueba de agua, y tam- 
bién se requiere que el refuerzo vertical sea en longi- 
tudes cortas con conexiones especiales. El método 
probablemente preferible será el de construir la pared- 
diafragma llevándola siempre más arriba que el terra- 
plén a excepción de uno o dos sitios donde puede de- 



jarse provisionalmente sin construir una sección sufi- 
cientemente ancha para que puedan pasar las vías y 
las vagonetas de un lado al otro del terraplén. Este 
último método requiriría muy pocas uniones horizon- 
tales y habría menos complicación en la colocación del 
refuerzo vertical. 

Como habría una presión de agua bastante fuerte 
sobre el paramento de aguas arriba de la pared-diafrag- 
ma, será necesario construir el terraplén con suficiente 
solidez contra ambos paramentos de dicha pared y muy 
especialmente contra el paramento de aguas abajo. 

SITUACIÓN DE LA PARED-DIAFRAGMA 

La pared-diafragma se situará de manera que su 
cara de aguas arriba quede en líne>a con la orilla de 
aguas arriba de la coronación de la txresa, y que su 
cresta quede cuatro pies por encima de la coronación 
de la presa. La base de la pared-diafragma debe ci- 
mentarse en una trinchera de 4 pies de ancho con lados 
verticales excavados dentro de la roca que sirva de 
fundación a la presa. 

APLICACIÓN DE LECHADA DE CEMENTO 
A PRESIÓN 

En el fondo de la trinchera deben hacerse perfo- 
raciones a una distancia de 5 pies entre si y hasta una 
profundidad de 15 pies, y en estas perforaciones se 
aplicará una lechada de cemento a presión de aire no 
menor de 50 libras. 

BASE DE LA PARED-DIAFRAGMA 

La trinchera para la pared-diafragma debe relle- 
narse de hormigón hasta la superficie de la roca. A 
este nivel comenzará la pared del espesor indicado. El 
refuerzo vertical debe anclarse 30 pulgadas dentro del 
relleno de hormigón en la trinchera. 

CIMENTACIÓN EN ROCA. 

La roca en la base de la presa al extremo este es 
una arcilla esquistosa o pizarra en formación, y la que 
queda bajo el lecho del río y hacia el extremo oeste de 
la base de la presa es breccia volcánica. Sobre la ar- 
cilla esquistosa hay un terreno de arcilla colorada y 
amarillenta que aparentamente tiene poca profundidad. 
En el fondo del valle hay una profundidad que varía de 
10 a 35 pies de terreno arcilloso y blando sobre una ca- 
pa de grandes peñas rodeadas de una masa de arcilla y 
grava. 

En el estribo oeste de la presa el terreno tiene una 
profundidad de 5 a 35 pies de arcilla. Bajo esta capa 
hay una breccia volcánica muy descompuesta que a una 
profundidad de 40 pies de la superficie cambia a brec- 
cia en buenas condiciones. 

(Continuará) 
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ASPECTO ECONÓMICO 

A.— SISTEMA DE RIEGO. 

El costo de las obras de desviación del río Yahue- 
cas y de su distribución a los terrenos regables se es- 
tima en $833,283.00, o sea a razón de $173.50 por acr2. 
El costo del sistema de riego de Isabela, asumiendo que 
durante los primeros años de operación el área regable 
sea de 13,000 acres, es de $280 por acre. La exten- 
sión del sistema a Quebradizas y Camuy reduciría el 
costo promedio de construcción por acre a $243 ; por lo 
tanto mejoraría notablemente la situación económica 
del Servicio de Riego y permitiría reducir más pronta- 
mente, beneficiando al terrateniente, el montante de 
los cánonies de agua. Una vez impuesto el canon má- 
ximo de $17 por acre por año que la Ley autoriza, la 
zona de Quebradillas y C?muy no solamente cubriría 
sus oblgiaciones y gastos en igual proporción que la de 
Isabela y Aguadilla sino que ofrecería un remanente 
de $10,000 anuales que se invertiría en aumentar las 
amortizaciones anuales a la deuda del Servicio. Este 
remanente iría aumentando gradualmente según se 
fueran reduciendo anualmente los pagos de intereses. 

B.-.SISTEMA HIDROELÉCTRICO. 

La taWa adjunta da en resumen los resultados de 
un estudio comparativo entre el costo estimado y el va- 
lor del aprovechamiento de fuerza del río Yahuecas ba- 
jo embalse con alturas de presa de 170, 145 y 125 pies, 
y sin embalse. Se ha asignado un valor de $500 por 



caballo a la fuerza primaria, esto es, a aquella fuerza 
que puede desarrollarse prácticamente durante todo el 
año y $350 por caballo a la fuerza secundaria. Se ob- 
servará que el aprovechamiento más económico no re- 
quiere embalse alguno y deja suficiente margen entre 
su valor y costo para justificar el que dicho aprove- 
chamiento sufrague parte del cesto del canal de deri- 
vación para ayudar al sistema de riego. 

Lo construcción de un embalse en el Yahuecas no 
solamente aumentaría el desarrollo de fuerza sino que 
suministraría un caudal de agua mayor para fines de 
riego. No hay duda que el mayor caudal tendrá un 
gran valor en el futuro cuando los métodos de regadío 
se hayan implantado firmemente en la zowa, y parece 
razonable que el sistema de riego contribuya entonces 
a costear la construcción del embalse. Esta cuestión 
requiere estudios e investigaciones más detallados que 
lo que ha sido posible hacer al presente con los fondos 
disponibles. De especial importancia es la obtención 
de mayor información sobre el régimen del Yahuecas. 
No consideramos factible la construcción del embalse 
antes de haber obtenido datos acerca de las fluctuacio- 
nes eai el caudal del río por varios años. 

Al final de este informe se encontrarán estados 
detallados de los presupuesto® preliminares correspon- 
dientes a las diferentes obras descritas en el curso de 
esta discusión. 

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. La extensión del sistema de riego de Isabela a 
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las zonas de Quebradillas y Camuy se considera facti- 
ble y beneficiosa para los agricultores de dichas zonas. 
Ella contribuirá además a mejorar notablemente la 
situación económica del actual sistema de riego. 

2. El costo estimado de las obras de extensión 
asciende a $833,283, o a razón de $173.50 por acre 
regable. 

3. La extensión en proyecto beneficiará a unos 
4,800 acres de terreno dedicados en gran parte en la 
actualidad al cultivo de caña. Con este motivo y te- 
niendo en cuenta la experiencia que se está adquirien- 
do en la implantación de los métodos de regadío en las 
zonas de Isabela y Aguadilla es de esperarse que la 
transformación de los terrenos de secano en regadío 
en la nueva zona se efectúe con menores dificultades 
para todos y con mayor rapidez. Se recomienda, por 
lo tanto, la construcción de dicha extensión tan pron- 
to fuere posible. 

4. Se considera igualmente factible y beneficioso 
al aprovechamiento total del desnivel en el curso del 
río Guaj ataca entre la terminación del canal de deri- 
vación del Yahuecas y el embalse Guaj ataca, utilizan- 
do para ello las aguas del Yahuecas sin provisión espe- 
cial para embalsarlas, siempre que se establezca la co- 
nexión del sistema de fuerza eléctrica así creado con 
los sistemas vecinos en explotación. El aprovecha- 
miento máximo puede ascender a unos 5,170 caballos. 
Debe aguardarse para su construcción a la época en 



que esté próxima a existir la demanda por la energía 
que el:a puede generar. 

5. Se estima que el aprovechamiento del Yahue- 
cas sin provisión de embalse dejaría un margen de be- 
neficios suficiente para justificar que él sufrague par- 
te del costo del canal de derivación del Yahuecas, ha- 
ciendo por lo tanto más viable el proyecto de riego. 

6. Para determinar la conveniencia de construir 
un embalse en el río Yahuecas con el objeto de aumen- 
tar el caudal disponible para fines de riego y fuerza 
se requieren investigaciones e información hidrográ- 
fica más extensas que las obtenidas actualmente. So- 
lamente se recomienda por ahora que se continúen los 
estudios sobre esta cuestión. 

7. Estando "Utilización de Fuentes Fluviales" 
interesado principalmente en el desarrollo de la fuerza 
hidráulica del país se recomienda le sean sometidas a 
su consideración las cuestiones sobre dicho particular 
tratadas en el presente informe, con el propósito de 
que si se decidiere llevar adelante la parte de este pro- 
yecto relativa al desarrollo de energía, esto sea hecho 
por dicho organismo y el Servicio del Riego de Isabela 
en cooperación. 

R. A. GONZÁLEZ 

Ingeniero Jefe 
Servicio del Riego de Isabela. 

Quebradillas, Puerto Rico . 
Marzo 8, 1929. 



El Ingeniero como Jefe Ejecutivo 



Discurso pronunciado en enero 30 de 1928 ante la So ciedad de Ingenieros de Pennsilvania Occidental por 

EUGENE G. GRACE 



Presidente de la Bethlehem Steel Corporation. 
Traducido de la Revista "Engineering and Contracting 

Por 
JUAN E. CASTILLO 



Se me ba pedido que hable acerca de la clase de 
preparación que necesita el ingeniero para llegar a ser 
con éxito un buen jefe ejecutivo. Lo primero que se 
me ocurre es preguntar: ¿quienes son algunos de los 
ingenieros de nuestra época que han llegado a ser jefes 
de grandes empresas? Nombraré algunos de los que 
vienen a mi mente. 

General George W, Goethals cuya muerte tanta 



pena nos causó. Este ingeniero fué alumno de las 
escuelas públicas de la ciudad de New York y mas tar- 
de se graduó con honores en West Point. Fué escogi- 
do como Ingeniero jefe en )a construcción del Canal de 
Panamá, una ds las más grandes obras de ingeniería de 
la historia, en la cual se gastaron cientos de millones 
de pesos del erario público, siempre, con eficiencia y 
economía. 
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¿ Cuál fué la característica dominante de Goethals ? 
Su habilidad para organizar y dirigir las actividades de 
los hombres. Fué un genio en administración. 

General W. W. Atterbury presidente del Ferroca- 
rril de Pensilvania, la mas grande empresa de trans- 
porte del mundo. Es un jefe que por su posición está 
obligado a conocer e intervenir en todos los ramos da 
l'a ingeniería; civil, mecánica, metalúrgica, eléctrica, 
etc. 

Ustedes recordarán los versos de Kiplin dedicados 
al Capitán Bob Evans el famoso oficial naval de la gue- 
rra Hispano-Americana. 

"Zogbaum can handle his pen, and 
I can take care of mine, 
But you can handle ten thousand 
tons skyhooting through the brine." 

A Kipling le sorprendían las hazañas que realizaba 
aquel capitán. ¿Qué diremos de un hombre capaz de 
dirigir las energías de un ejército de 200,000 hombres 
y de manejar sabiamente un capital de 2,500,000,000 
pesos que representan los ahorros de docenas de miles 
de hombres y mujeres? 

¿Cuáles son las características dominantes de At- 
terbury? Su habilidad de pensar clara y rápidamente, 
decidir y actuar, su genio organizador y su creencia en 
la organización, y su capacidad para ganarse la lealtad 
y entusiasmo de aquellos a quienes dirige e inspira. 

Herbert Hoover, ingeniero de mina,s quien ejerció 
su profesión en muchas partes del mundo, dispuesto 
siempre a servir a la Humanidad. Su genio organiza- 
dor dio motivo a que al principio de la guerra mundiall 
después de la invasión de Bélgica por Alemania, fuera 
él el escogido para socorrer al pueblo Belga. ¿Cuál 
es la distintiva característica de Hoover? Su habili- 
dad para ganarse la lealtad y confianza de los hombres 
que trabajan bajo su dirección, un estudio casi cientí- 
fico de los problemas comerciales y su visión esplén- 
dida para preveer lo que debe hacerse. 

John Hays Hammond, otro ingeniero de minas 
quien obtuvo su gran preponderancia como Ingeniero 
Consultor de Cecil Rhodes en el Sur de África. Junto 
con sus trabajos profesionales fué además un gran ciu- 
dadano y hábil diplomático, representante de su pais 
en varias misiones diplomáticas. 

Su característica notable es su filosofía que le 
hacía ver las cosas en sus mutuas relaciones, lo cual 
ie capacitó para llegar a ser, en la más amplia acepción 
de la palabra, un estadista. 

Mr. Schwabs: Permitidme que os hable de Mr. 
Schwabs como uno de los ingenieros sobresalientes de 
nuestra época. Este hombre no es graduado de cole- 
gio, obtuvo su preparación en la ruda escuela de la ex- 
periencia en las fundiciones de acero, trabajando en las 
filas y vistiendo el overall de los obreros. Empezó a 
trabajar en Pittsburg hace cincuenta años, llamando 



siempre la atención por su energía y su actividad. A 
pesar de que su mente estaba liona de sueños y visio- 
nes, era un hombre práctico y de Ciaro juicio. A una 
edad temprana llegó a ocupar el puesto más alto como 
ejecutivo en la más grande compañía industrial del 
acero y 25 años más tarde fué electo y aún ocupa el 
cargo de Presidente del Instituto Americano de Hierro 
y Acero. 

He conocido y estimado a Mr. Schwab sinceramen- 
te, hace más de 25 años. Tuve la fortuna de asociar- 
me con él en la diaria fajina de los negocios más que 
ningún otro. Su visión, su ilimitado optimismo y su 
buen humor fueron para mi como una fuente de inspi- 
ración, lo mismo que necesariamente para otros mu- 
chos. 

¿ Cuáles son las características de Schwab ? Pue- 
de decirse que son dos. Primera: su habilidad y vo- 
luntad para delegar su autoridad en sus subordinados, 
y una vez delegado esce poder su insistencia para que 
ellos lo ejerzan. Segundo: Su deseo de que los hom- 
bres que trabajan a su lado progresen y hagan dinero. 
Nunca he visto a un hombre que sienta más placer y 
entusiasmo al ver que aquellos qus le rodean obtienen 
algún éxito y se sienten felices. 

OPORTUNIDADES EN LA INGENIERÍA COMER- 
CIAL Y HUMANITARIA 

En la carrera de los hombres a quienes me he re- 
ferido podemos encontrar de una manera típica el des- 
arrollo de los principales problemas de Ingeniería. Lo 
primero es dar forma y dirigir las fuerzas de la natu- 
raleza para conseguir que los recursos naturales ayu- 
den al confort y bienestar de la humanidad. L:g in- 
genieros han contribuido en gran parte a la solución de 
este problema ; pero yo creo que hay dos nuevas ramas 
de la ingeniería a las cuales debe prestarse mucha más 
atención. Estas son las que debemos calificar como In- 
geniería comercial e Ingeniería Humanitaria. ¿Qué va- 
lor puede tener nuestra efic encía en la producción, si 
no la sabemos distribuir de un modo efectivo, eficiente 
y económico? Y, ¿de qué valor puede ser la producción 
a menos que ella contribuya a la felicidad y a una más 
profunda satisfacción no sólo del productor, sino tam- 
bién del consumidor? 

Me atrevo predecir que los progresos en los nego- 
cios dentro de los próximos diez años, se deberán al me- 
joramiento de la producción y a los métodos para dis- 
tribuirla. Y aqui encontraremos un extenso campo de 
oportunidad para el ingeniero. 

IMPORTANCIA DE UN CLARO JUICIO 

Podemos afirmar que el éxito material de todos 
los grandes directores fué debido a una característica 
común a cada uno de ellos ? Indudablemente, y me aven- 
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turo a asegurar que hay una cualidad dominante que 
determina el éxito y esa cualidad tan notable en el ca- 
rácter de cada uno de los hombres que he citado, es un 
claro juicio. Hay momentos en la vida del hombre en 
que es necesario decir si o no a su debido tiempo, a una 
proposición particular o a una propuesta línea de con- 
ducta. El hombre que sabe decir si o no a su debido 
tiempo es quien llega a obtener éxito en sus negocios. 
La habilidad para hacer esto sabiamente, es la señal 
de un claro juicio y tal habilidad es muy necesaria en 
cualquier jefe ejecutivo. 

He conocido muchos hombres de negocios, muy 
tardíos en su proceso mental, en apariencia carentes de 
imaginación sin ninguna de esas cualidades que fasci- 
nan a tantos caracteres, y estos hombres, sin embargo, 
en las grandes crisis han sido capaces de dirigir la na- 
ve de sus negocios moviéndose en una recta dirección 
en vez de naufragar o de estrellarse contra la roca de 
las dificultades. 

¿Cuál es la base para tener un claro juicio que per- 
mita al hombre juzgar sabiamente? ¿Es esta habilidad 
capaz de desarrollo y dirección? 

JUZGA SABIAMENTE QUIEN OBSERVA 
EXACTAMENTE 

En general pedemos afirmar que se juzga de una 
manera sabia cuando se hace una observación exacta, 
cunado se ha visto y analizado lo que ocurre a nuestra 
vista, cuando se han establecido en nuestra mente las 
relaciones de las cosas que se han visto y los efectos de 
las causas que han venido bajo nuestra consideración 
y todo se ha hecho de una manera clara. ¡ Y cuan difícil 
es hacer esto! 

Si tuviera que indicar ailgún proceso en la dirección 
de los hombres que fuera fundamental al éxito en cual 
quier dirección, aconsejaría la educación del hábito de 
una exacta observación, háábito que debería perfeccio- 
narse cada vez más. 

Aquellos que están manejando grandes empresas 
comerciales saben que no hay nada más importante 
que nos capacite para decidir sabiamente aquellos a- 
suntos que vienen a nuestra consideración diariamente, 
que nuestra habilidad para obtener una exacta infor- 
mación de nuestros subalternos. Cuan a menudo vienen 
a nosotros con la mejor buena fé, con informes inexac- 
tos o incompletos acerca de asuntos, cuando nosotros 
sin conocer los hechos primarios nos damos cuenta que 
la información recibida es inexacta, no porque así lo 
crea el informante, sino porque no han sabido ver el a- 
sunto de una manera clara y precisa. 

¿Pensarán ustedes quie sería muy aventurado pa- 
ra mí el entrar en un campo que no tiene relación al- 
guna con el asunto de que tratamos si yo hiciera una 
sugestión a las autoridades educacionales de nuestro 
país? Y esta seria: Desde el momento que el niño en* 



tra en las escuelas gramaticales aun en los grados bajos 
debe dársele algunos ejercicios de observación. Aun en 
nuestros colegios sería sabio que ios estudiantes dedi- 
caran cierta parte de su tiempo de un modo regular a 
ia práctica de estos ejercicios. 

Todos sabemos que la exactitud es fundamental 
en la educación técnica. Trabajamos con pesos y medi- 
das y debemos ser exactos, no puede haber trabajo de 
adivinanza en el diseño de una estructura que ha de so- 
portar cierta carga o en el diseño de una máquina qu>e 
ha de desarrollar tail cantidad de fuerza. 

Este es un principio básico sobre el cual descansa 
la educación del ingeniero. A causa del carácter de su 
enseñanza que se ve limitada en otras fases de la edu- 
cación, sería conveniente suplementaria con cursos cul- 
turales y comerciales. 

RESPONSABILIDAD DE LA INDUSTRIA 
PARA PROPORCIONAR AL INGENIERO MA- 
YOR OPORTUNIDAD 

Creo también que sobre nuestras industrias des- 
cansa una responsabilidad para proporcionar al inge- 
niero la oportunidad, especialmente a los más jóvenes, 
para suplementar su educación técnica ampliándola en 
tal forma que le prepare para el cumplimiento de sus 
deberes como jefe ejecutivo. En nuestra compañía he- 
mos iniciado un trabajo comprensivo para realizar a- 
quel plan. 

Cada verano nuestra compañía sostiene un curso 
de diez semanas de prueba en trabajos de observación 
para un número de graduados de colegio que han com- 
pletado sus cursos y que intentan trabajar con noso- 
tros. 

Estos cursos tienen dos fines: dar oportunidad 
para familiarizarse con las operaciones de la fábrica 
incluyendo la manufactura y venta de sus productos 
antes de decidirse a cual rama ellos piensan dedicarse, 
y dar oportunidad a la dirección para juzgar la aptitud 
del joven que desee trabajar en la compañía. 

Oficiales de la Corporación y jefes de las Plantas 
en conferencias diarias a los estudiantes, les presientan 
hechos fundamentales que abarcan la dirección de tos 
negocios. Se le asigna trabajo en las factorías y se es- 
pera que cada estudiante realice algún trabajo manual. 
Preguntas y problemas relacionados con el curso del 
trabajo son discutidos con los superintendentes de De- 
partamentos. 

No solamente el trabajo fuerte en humildes ocu- 
paciones sirve como una prueba de la aplicación del 
estudiante, sino que además le sirve o le da conoci- 
miento del punto de vista del trabajador, que los capaci- 
te como ejecutivo en años posteriores para establecer 
un balance justo entre su deber a la corporación que 
los emplea y su deber con los hombres que están bajo 

au dirección. 
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Además sirve para darles mejor conocimiento de 
todas las ramas de los negocios al principio de su ca- 
rrera. 

Un elemento esencial en este curso de observación 
es el requisito de que los jóvenes estudiantes deberán 
escribir diariamente en un inglés claro y correcto el re- 
sultado de sus observaciones. Este ejercicio en el arte 
de una expresión exacta llega a ser un elemento im- 
portante en el ejercicio de la facultad de observar. Y, 
debo añadir, que a mi juicio pocas cosas son de la ma- 
yor importancia para nosotros los ingenieros, como a- 
prender el arte de usar el 1 idioma de un modo claro, co- 
rrecto y preciso, pu<es cuanto mejor usemos el idioma 
mejores ejecutivos llegaremos a ser. 

HAY QUE HACER UN ESTUDIO CIENTÍFICO 
DE LOS PROBLEMAS DE LA INDUSTRIA 

La siguiente pregunta que he debido hacer al prin- 
cipio ahora se me ocurre. ¿ Qué es un ingeniero, y des- 
de que punto difiere su preparación de la de cualquier 
otro profesional? Contestando en pocas palabras yo 
diría que debe consistir en un estudio científico de los 
problemas industriales. Esto significa que no deben de- 
cidirse los asuntos sobre bases hipotéticas, sino des- 
cansar sobre una base de exacta información calculada 
& base de principios y relaciones establecidas. A Mr. 
Schwab le gusta referir una anécdota que a mi juicio 
ilustra el cambio que se ha operado en la dirección de 
^os negocios, tan distinta de la que se realizaba hace 
medio siglo. 

Cuando se fabricaron por primera vez en este pa- 
ís las ra ; les de acero, las especificaciones eran muy de- 
ficientes basadas en hipótesis o trabajos de adivinan- 
za. Cuenta Mr. Schwab que cierta vez la Carnegie Steel 
Co. recibió de la Pensilvania R. R. una serie de especi- 
ficaciones pidiendo la aplicación de una fórmula quí- 
mica exacta en la composición de los raíles. El Capi- 
tán Bill Jones había luchado con estas especificacio- 
nes y encontró que era muy difícil hacer los raíles de 
acuerdo con las especificaciones y últimamente se di- 
rigió a la oficina de Mr. Schwab y le dijo: "Charlie, es- 
ta maldita química arruinará la industria del acero". 
Hoy todos los negocios son conducidos sobre una base 
científica y el ingeniero ha dado su mayor contribución 
a aquel caudal de conocimientos, y la razón ha sido por- 
que se ha ejercitado en la dirección de los negocios so- 
bre una base científica. 

Algunos ingenieros le dan mucho énfasis al as- 
pecto científico de su trabajo sin relacionarlo con los 
extensos campos de su aplicación práctica, quizás sea 
esa una de las razones por las cuales ellos no han al- 
canzado el éxito pecuniario que debía esperarse de sus 
creaciones. 



EL SENTIDO COMÚN DEBE SER 
FUNDAMENTAL 

A George Gibbs se le preguntó una vez que cual 
debía ser el principio dominante en la enseñanza de 
nuestros ingenieros en nuestros colegios. Su respuesta 
fué característica del hombre, cuando dijo: 

Lo que yo aprendí en el colegio que fué para mí 
del mayor valor, no fué tanto la habilidad para calcu- 
lar, para dibujar ruedas y hacer experimentos quími- 
cos. Estas cosas mucho las aprenden y con su conoci- 
miento no llegan a ser más que delineantes en una ofi- 
cina de ingenieros. Lo que yo encontré de mayor va- 
lor en el colegio fué el estudio de los fundamentos del 
conocimiento y todo aquello que me dio dirección en el 
ejercicio del sentido común. 

Aquí tenemos el secreto de todo, la habilidad de 
ejercer el sentido común. Miles de ingenieros pueden 
diseñar puentes, calcular fuerzas y energías, preparar 
especificaciones para la construcción de máquinas, pe- 
ro el gran ingeniero es el hombre que puede decir si el 
puente o la máquina deben construirse y donde y cuan- 
do deberán construirse. 

Todas las cosas materiales de la vida tienen su 
aspecto económico y hay siempre que investigar si una 
cosa debe hacerse científica o mecánicamente perfecta, 
o si basta construirla de modo que sirva al propósito 
requerido. Es muy frecuente y necesario determinar 
si cualquier máquina o proyecto de ingeniería puede 
ser un éxito comercial o de otra manera si el dinero 
que se invierte puede producir el interés necesario pa- 
ra resarcir el gasto. 

Estas son cuestiones muy prácticas que necesi- 
tan siempre el ejercicio del sentido común y de un cla- 
ro juicio. No es en la magia, ni en la prestidigitación en 
donde podemos adquirir estas cualidades. Ellas se ad- 
quieren y se desarrollan con la experiencia y muchas 
veces un hombre, aún girando dentro de un limitado 
ambiente, puede adquirir por medio de una clara ob- 
servación el conocimiento y clara visión de un asunto, 
facultad que le dará poder para adquirir aquellas cua- 
lidades que debe reunir un jefe ejecutivo. 

A ustedes quizás les extrañará que al presentar- 
me ante vosotros para tratar el pomposo título del tema 
que se me ha confiado termine con una vulgaridad 
cuando afirme que el mejor medio para nosotros los 
ingenieros de obtener la mejor preparación posible pa- 
ra conseguir el mayor éxiito como jefes ejecutivos es 
"Watch your step and keep stepping' lo que quiere de- 
cir: "Vigile sus pasos y camine con paso seguro". 

Miremos lo que nos rodea y observemos cuidado- 
samente. Si comprendemos el verdadero significado de 
lo que vemos diariamente e interpretamos los hechos 
cuidadosamente aprovechándonos de nuestra experien- 
cia, podemos afirmar que estamos en el seguro camino 
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del éxito. Yendo un poco más lejos como lo hicieron 
Steinmetz, Edison y Michael Papin no sólo sabremos 
observar e interpretar exactamente, sino que seremos 
capaces de llevar nuestras mentes al campo de lo des- 
conocido de modo que además de lo que vemos podamos 



tener una visión de lo desconocido y entonces llegare- 
mos a ser verdaderamente grandes ingenieros y qui- 
zás benefactores de la humanidad. 

Por estas razones, siento orgullo al afirmar que 
nuestra época es el reinado de los ingenieros. 



Informe acerca del Sistema de Riego de Isabela 



Junio 8, 1929. 

Hon. Gobernador de Puerto Rico, 
SAN JUAN, P. R. 

Señor: 

Con fecha de mayo 25 Ud. nombró un comité com- 
puesto de tres miembros para estudiar la actual situa- 
ción económica del Sistema del Riego de Isabela, sus 
perspectivas para los primeros años de operación y las 
condiciones en que se encuentran los terratenientes del 
área incluida en el distrito de riego, teniendo por objeto 
este estudio el formular un programa financiero para 
el distrito que resulte lo más económico posible para 
todas las partes interesadas. 

Su comité tiene el honor de someter el siguiente 
informe sobre el estudio que ha hecho de la situación, 
presentándole primeramente una breve historia del es- 
tablecimiento del sistema de riego. 

En virtud de la Ley Núm. 63, aprobada en junio 19, 
1919, la Legislatura autorizó la construcción de las o- 
bras de regadío bajo la condición de que se cumpliera 
con el siguiente requisito : 

"Sección 4. — Esta Ley no tendrá efecto hasta tan- 
to el Comisionado del Interior presente al Consejo Eje- 
cutivo de Puerto Rico evidencia satisfactoria de que 
los dueños de por lo menos 10,000 acres de terrenos 
regables situados en las municipalidades de Isabela, A- 
guadilla y Moca han significado su consentimiento a 
que dichos terrenos sean incluidos en los distritos de 
riego previstos en esta Ley, y que por lo menos las dos 
terceras partes de los terratenientes afectados por esto 
Ley han dado su conformidad a la imposición de la con- 
tribución especial impuesta por la misma/' 

De acuerdo con lo anterior 673 propietarios dueños 
de 13,825 cuerdas dieron su consentimiento por medio 
de declaraciones juradas. La Ley estipulaba los tipos 
de la contribución a pagar por los terratenientes ($12 



y $15 por acre por año) y los términos y condiciones 
bajo los cuales funcionaría el sistema de regadío; por 
lo tanto, el propietario al dar su consentimiento tuvo 
amplias oportunidades de conocer exactamente las obli- 
gaciones que el voluntariamente contrajo. 

El área regable estimada en el proyecto preliminar 
fué de 15,000 acres. El área actual a la que se le está 
ofreciendo agua y sobre la cual ha expirado ya el plazo 
de un año gratis es 6,020 acres. Según los estimados 
del Servicio del Riego esta área aumentará en 4,900 a- 
eres en los próximos dos años fiscales. Se estima ade- 
más que para el año 1931-32 habrán ingresado bajo rie- 
go como 1,000 acres adicionales con una inversión de 
$15,000. Esta inversión se hará con el producto de 
ingresos que están aun pendientes de cobro o que ven- 
cerán durante el próximo año. Tendremos entonces 
un área total estimada de 11,920 acres en lugar de los 
15,000 estimados originalmente. 

En esto consiste una de las dificultades para el éxi- 
to económico general del proyecto del riego. Otro 
factor que afecta seriamente el aspecto económico es 
que según examen hecho por el Servicio al iniciarse el 
funcionamiento del sistema de riego solamente el 35 
por cinto del área total estaba bajo cultivo mientras 
que con el fin de poder hacer frente a las cuotas de 
agua y otras obligaciones y obtener una ganancia en 
compensación a sus esfuerzos es esencial que el terrate- 
niente mantenga en producción del 75 a 80 por ciento 
del área regable, para lo cual necesita capital y cono- 
cimientos agrícolas. Para obtener el capital se en- 
cuentra el propietario en la necesidad de pagar un alto 
tipo de interés por dinero tomado a préstamo del Ban- 
co Federal. 

En otros países el que el Gobierno preste ayuda 
monetaria al terrateniente es parte del programa do 
desenvolvimiento agrícola, reconociéndose que la cons- 
trucción de presas y canales es solamente el paso ini- 
cial en el aprovechamiento de las tierras y que tal cons- 
trucción no crea por sí sola actividades agrícolas. E«- 
ta ayuda monetaria gubernamental de otros países se 
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da en forma de préstamos para ser reembolsados en un 
período largo de tiempo y a un tipo de interés más bajo 
que el tipo comercial. Según una estadística dada en 
una publicación del Departamento del Interior de los 
Estados Unidos sobre Reclamación Federal, los tipos de 
interés fluctúan entre el 2 y media y el 4 y medio por 
ciento y el plazo para el saldo de los préstamos entre 
30 y 65 años. En aquellos casos en que no se da ayu- 
da monetaria al agricultor el costo de los proyectos de 
regadío es calculado generalmente para incluir el costo 
de preparación del terreno, per ser de aceptación común 
la creencia de que el nivelar, desmontar, y preparar el 
terreno para el cultivo es parte del proyecto del riego 
al igual que el embalse de aguas y su conducción a los 
terrenos; que esto es esencial para el mayor éxito del 
proyecto; que interesa igualmente al Gobierno y al 
terrateniente, y que es el plan que sería adoptado por 
cualquier corporación o individuo que emprenderá un 
trabajo de esta naturaleza como un negocio particular. 

El Proyecto del Riego de Isabela nc comprende la 
preparación del terreno para el cultivo, limitándose so- 
lamente a llevar el agua a la finca del agricultor. De- 
be tenerse en mente que para hacer esto el más mínimo 
centavo del costo de construcción de la represa, canales 
de distribución y demás obras que comprenden el siste- 
ma ha sido tomado a préstamo por el Gobierno de Pto, 
Rico. En virtud delaLey 59 de junio 18 de 1919 se au- 
torizó una emisión de bonos montante a tres millones 
($3,000,000) de dólares, la cual fué más tarde aumen- 
tada en $325,000 por la Ley Núm. 61 de julio 1923. 
Dichos bonos fueron emitidos en cinco series, según se 
indica a continuación, indicándose también al lado de 
ellos los intereses correspondientes a cada serie. 



Principal Intereses Costo Total 



Emisión 



1 928-41 
1928-49 
1 028-;>9 

1928-66 



975,000.00 285.187.50 1 260.187.50 

600,000.00 459.000.00 1 .059.000.00 

750,000.00 877.500.00 1.627 500.00 

525,000.00 81 5.00?.50 1 ,340 062.50 



1928-73 475,000.00 880.312.50 1355.312.50 



3,325,000.00 3,3 1 7,062.50 6.642,062.50 
Intereses pagados con anterioridad 

al 1928-29 463,500.00 463,500.00 



7,105,562.50 

Menos intereses anticipados por 

compradores de bonos 60,565.64 60,565.64 



COSTO TOTAL 3.325,000.00 3,719,996.86 7,044,996.86 

La Ley 52, aprobada en abril 28 de 1928, autorizó 
tomar a préstamo de un banco la suma de $250,000, y 
también la transferencia de $75,000 del préstamo con- 
traído para la urbanización de terrenos ganados al mar, 



con el fin de completar el sistema de riego previsto o- 
riginalmente, extender dicho sistema a los terrenos re- 
gables situados al sur del distrito provisional y para 
estudios e investigaciones preliminares en conexión con 
extensiones adicionales al sistema. El montante de los 
intereses correspondientes a estos dos préstamos será 
de $91,062.51 y $7,968.75 respectivamente. 

Se verá por lo tanto que la suma total tomada a 
préstamo por el Gobierno para fines de construcción es 
de $3,650,000, y que el costo de estos préstamos será 
de $3,819,028.12, según se demuestra a continuación: 



Bonos 

Préstamos bancarios 

(1928-40) 
Préstamo (1928-32) 

Total 



Principal 

3,325,000.00 

250,000.00 
75,000.00 



Intereses 

3,719,996.86 

91,062.51 
7,968.75 



3,650,000.00 3,819,028.12 



Este costo, total de $7,469,028.12 más el costo de 
explotación y conservación de los sistemas de riego e 
hidroeléctrico es lo que debe ser cubierto por las tres 
fuentes de ingresos siguientes : 

Canon de agua 

Venta de corriente eléctrica 

Venta de agua excedente. 

Esto no presentaría ninguna dificultad especial 
si los ingresos fueran constantes desde que comenzará 
el funcionamiento ; esto es, si todo el área que ha de ser 
incluida en el distrito de regadío estuviere sujeta al pa- 
go del canon de agua a un mismo tiempo, y si el canon 
fuera desde el principio de $17 por acre que es el tipo 
final (desde el año 1933) autorizado por la Ley. 

Pero este no es el caso. En primer lugar cada te- 
rrateniente tiene derecho, según la, Ley, a un año de 
agua gratis y como este período gratis expira en dife- 
rentes fechas en cada caso, los terrenos vienen a estar 
sujetos al canon en una extensión que va aumentando 
gradualmente en vez de ser en una fecha fija para to- 
dos. Además el canon está limitado por la Ley a $10 por 
acre hasta el año 1933. Encima de todo esto se propone 
ahora reducir el canon a $6 por acre para el año 1929-30 
debido a la inhabilidad de gran parte de los terratenien- 
tes para pagar el tipo de $10 a causa de tener bajo el 
cultivo actualmente una pequeña porción de su finca. 
Se estima también que no habrá ingresos alguno pro- 
cedente de la venta de agua excedente hasta el año 
1933 y que el ingreso procedente de la venta de fuerza 
eléctrica no llegará a $80,000 por año, que es la capa- 
cidad normal de la planta hasta el año 1931-1932. 

De lo anterior se llegará fácilmente a la conclusión 
que el mayor obstáculo tanto para el Gobierno como pa- 
ra el terrateniente es el de sobrevivir a los primeros a- 
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ños de operación. El Gobierno al hacer las condiciones, 
durante los primeros años lo más favorable posible 
para los agricultores aumenta sus propias dificultades 
hasta el punto de tener que hacer préstamos para el 
pago del capital e intereses sobre los bonos de riego, sin 
embargo, estudiando la situación en su totalidad se ve 
como el 50 por ciento de los propietarios necesitan to- 
da clase de facilidades posibles durante los primeros a- 
ños para que ellos puedan cultivar con éxito bajo rie- 
go. 

En el mes de diciembre del año pasado el Servicio 
de Riego tuvo necesidad de hacer un préstamo de $100, 
000 para pagar el principal e intereses vencidos sobre 
sus bonos, y en junio 30 del año en curso será necesario 
tomar a préstamo la suma de $101,700 para los siguien- 
tes fines: 

Intereses sobre bonos $ 73,125.00 

préstamo de $250,000 6,250.00 
75,000 3,575.38 
Primer plazo de principal sobre 

préstamo de $75,000 18,750.00 



Total 



$101,700.38 



En diciembre 5 del actual año se necesitará un 
préstamo de $106,000 con el fin de pagar el préstamo 
de $100,000 que se contrató en diciembre pasado y sus 
intereses. Y como los ingresos para el próximo año cu- 
brirán solamente el costo de explotación y conserva- 
ción, se hará necesario contratar un préstamo adicio- 
nal en diciembre de dicho año para pagar las siguientes 
obligaciones vencidas: 

Amortización de bonos $ 75,000.00 

Intereses sobre bonos 73,125.00 

Intereses sobre préstamo de $250,000 6,250.00 

" 75,000 1,195.31 

Total .... $155,570.31 

A menos que se provea un medio para hacer frente 
a esta situación económica, en el año venidero el Ser- 
vicio se confrontará con la necesidad de contratar prés- 
tamos adicionales para pagar los anteriores y sus inte- 
reses, y esta situación prevalecerá en años sucesivos. 

Su comité ve la necesidad de ayudar al agricultor 
en todo lo posible para poder encauzar así favorable- 
mente el distrito de riego, y a este fin ha encaminado 



su trabajo, pero también hacia la obtención de un me- 
dio en virtud del cual puedan evitarse los préstamos 
bancarios. Mientras los ingresos cubran solamente el 
costo de explotación y sostenimiento es obvio que ha- 
brá que levantar fondos por medio de préstamos con el 
fin de hacer frente al pago de bonos vencidos y sus in- 
tereses y otras deudas de naturaleza similar, pero ob- 
teniéndose dinero para este objeto a un largo plazo se 
haría posible empezar la amortización de cualquiera 
nueva deuda cuando el peso de la presente deuda fija 
haya sido reducida considerablemente y cuando los 
ingresos de operación del sistema, como consecuencia 
de tal reducción en la deuda, hayan empezado a indi- 
car sobrantes. Pero esto no será del todo suficiente, ya 
que en adición a la nueva emisión de bonos que su co- 
mité propone, será necesario que el ingreso neto del 
Servicio de Riego sea aumentado por medio de ingre- 
sos adicionales a partir del año fiscal 1934-35 en las 
cantidades que se indican: 

$29,800 por año por los 17 años del 1934-35 al 
1959-51 inclusive. 

$15,000 por año por los 7 años del 1935-36 al 
1941-42 inclusive. 

Esto produciría un ingleso adicional de $621, 
600.00 sobre un período de 17 años, los cuales, sino 
son obtenidos por medio de aumentos en las tasaciones 
de agua u otros medios, representarán un déficit para 
el Servicio aún tomando en consideración la referida 
nueva emisión de bonos que su comité propone. 

Dicha nueva emisión de bonos se hará por la su- 
ma de $1,250,000 para ser emitidos como se indica a 
continuación y su producto deberá estar disponible en 
las fechas que se expresan: 

Enero 1, 1930 $ 750,000 

1, 1931 150,000 

1, 1932 150,000 

1, 1933 100,000 

1, 1934 100,000 

Total $1,250,000 



Conti 



miara 



♦Tyr^ 
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Las Causas de la Miseria 



POR 
RAMÓN GANDÍA CORDOVA 



Los pueblos para vivir bien necesitan satisfacer 
cumplidamente todas sus necesidades; y su cultura se 
desarrolla a medida que crece y se hace mas perfecta 
esta satisfacción. Por esto se dice que la cultura de 
los pueblos se mide por el número de necesidades que 
satisfacen. 

La naturaleza y el trabajo son los dos factores 
principales de la producción de las cosas necesarias 
a la vida de ios pueblos ; siendo el tercer factor, el capi- 
tal, trabajo acumulado. 

La naturaleza produce bienes que guarda en su 
seno: el trabajo del brazo y de la inteligencia, del hom- 
bre los extrae, transforma, y distribuye, adaptándolos 
.a la satisfacción de las necesidades humanas. 

Asi ta¡n importante como e,l factor naturaleza es 
el factor trabajo, que recibe el nombre de industria, sin 
el cual los bienes que aquella guarda no podrían ser 
utilizados; y abundancia del factor hombre, la densi- 
dad de población, en los pueblos o naciones, no debe ser 
causa de miseria sino de riqueza y bienestar. 

La importancia del trabajo ha hecho necesario el 
estudio de sus leyes universales, y día. formación de la 
ciencia económica, que estudia los hechos en que con- 
siste el trabajo, los hechos que lo producen y sus efec- 
tos: siendo este estudio necesario para organizar la 
vida de los pueblos. 

Los medios de subsistencia de un pueblo dependen 
de sus recursos naturales; de la organización inteligen- 
te del trabajo para explotar las fuentes de producción; 
y de una organización social que permita la distribu- 
ción equitativa y justa de los productos de la industria; 
que permita obtener al capital, a la tierra y al trabajo, 
el interés, la renta, y el salario justo. 

Si estudiando la naturaleza, el medio físico en que 

un pueblo vive, encontramos suelo fecundo, clima suave, 

de que depende en primer término el desarrollo de la 

producción agrícola ; abundancia de minerales de varias 

ciases, en el subsuelo; relieve topográfico apropiado 



al trazado fácil de las vias de comunicación, sistema hi- 
drográfico adaptable a da fácil distribución del agua 
para abastecimiento de poblaciones, riego y desarrollo 
de ia energía eléctrica; situación con respecto al mar 
que le permite ponerse en comunicación iácil con todos 
los pueblos de la Tierra ; gran densidad de población . . . 
condiciones todas necesarias para el desarrollo eficien- 
te de los tres grupos de producción: la agrícola, la es- 
tractiva y la fabril ; y para da organización del comer- 
cio y del transporte, necesarios al cambio y distribución 
de los productos; y ese pueblo no satisface todas sus 
necesidades, es evidente que no hay una buena orga- 
nización social; que no se ha establecido, de modo cons- 
ciente y racional, las relaciones necesarias entre el me- 
dio físico y el medio humano; entre las necesidades de 
ese pueblo y los medies que tiene de satisfacerlas. 

El medio físico obedece a leyes naturales que el 
hombre ha llegado a conecer, no de modo perfecto, pero 
si lo suficiente para adueñarse de ellas y ponerlas a su 
servicio. El medio humado obedece a leyes naturales 
también y a leyes dictadas por los hombres; y estas 
deben estar inspiradas en el bien general, en el espíritu 
alto de la justicia, y en el conocimiento mas completo 
posible de la naturaleza física y humana, de la geogra- 
fía y la historia del pueblo para el cual se legisla, que 
son el cuerpo y el ajTma de ese pueblo. 

En ninguna de las naciones que hemos convenido 
en llamar civilizadas se exige al jefe ejecutivo y al le- 
gislador conocimientos de ninguna clase; ambos son 
elegidos por el soberano que en las democracias es, apa- 
rentemente, el pueblo. En los pueblos dominados se 
nombra para gobernarlos, por el ejecutivo de la nación 
dominadora, hombres que no conocen la lengua, las 
costumbres, la tradición, la historia, la manera de ser 
de ese pueblo, ni sus recursos ntaturailes ni el medio 
mejor de aprovecharlos. 

Examinando la maquinaria complicada del gobier- 
no de los pueblos se vé que no obedece a los principios 
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de la sciencias, base del arte de gobernar, y que se 
imitan las formas mismas del sistema que se trata de 
destrinr, el sistema paternal, y solo en apariencia go- 
bierna el consentimiento libre de los hombres. 

En la evolución del pensamiento humano tenemos 
necesariamente que pasar por períodos de transición, 
pira ir de un orden de ideas a otro mas perfecto, de 
un sistema a otro, de un régimen de gobierno a otro 
mas en armonía con el progreso realizado por las cien- 
cias y las artes; y las naciones todas están todavía en 
e! periodo de transición necesario al paso del régimen 
de las monarquías absolutas al régimen de la verdade- 
ra democracia, que es la democracia industrial, a base 
de cooperación social y económica, de economía social 
de carácter universal, la llamada a reemplazar a la de 
carácter nacional, como esta reemplazó a la de la edad 
media limitada al municipio. 

En estos periodos de transición se imitan las for- 
mas mismas y los procedimientos del sistema destruido 
o que se trata de destruir, como se comprueba en la 
historia de las religiones, de las ciencias, de las artes 
y de los sistemas de gobierno. 

La característica de las sociedades modernas es el 
individualismo, opuesto al cooperativismo, y condición 
necesaria para pasar a él. 

Cuando hemos liegado a convencernos de que la 
ley de la evolución es la que rige a todo lo que existe, 
tenemos necesariamente que atribuir el atraso de la 
organzación social a la lenta evolución del pensamiento 
humano, desarrollado en distintas direcciones por un 
corto número de grandes pensadores, siendo muy gran- 
de aún el atraso menta! de la mayoría de los hombres 
de cuyo voto depende el gobierno de los pueblos. 

Es pues en el estudio de los medios naturales de 
que dispone un pueblo y en su organización social y 
económica donde debemos buscar las causas de su mi- 
seria y no en la aplicación de la ley de Malthus que 
carece de fundamento, no siendo en realidad una ley 
natural. 



Puerto Rico es un país privilegiado por su situa- 
ción geográfica, por sus recursos naturailes y por su 
gran densidad de población. Situado en el Mediterrá- 



neo de América, en la parte mas oriental del grupo de 
las grandes Antillas, al cual pertenece, está en el ca- 
mino de los barcos que de Europa vienen a América; 
siendo por esto la segunda de las grandes Antillas des- 
cubiertas por Cristóbal Colón, y conquistada por los 
Españoles al final del siglo XV. Por su proximidad 
al continente de la América del Norte y del Sur, cuyas 
enguas hablan hoy la mayoría de sus habitantes, cerca 
de la entrada del Canal de Panamá, camino que con- 
duce a los ricos Estados y Naciones del oeste de las 
dos Américas, y unido a los Estados Unidos por lazos 
políticos y económicos e intensas relaciones comercia- 
les, está llamado a ser un yran centro fabril y comer- 
cial. 

Su pequeña extensión territorial y su gran den- 
sidad de población se ha considerado como un mal; 
siendo en realidad un bien. Pequeña es Bélgica y 
densamente poblada y es una de las naciones mas in- 
dustriosas y ricas de Europa. De los cinco Estados 
de la Unión Americana, en que mas desarrollada está 
la industria fabril, Massachussetts, New Jersey, Con- 
necticut, Delaware y Rhode Island, los dos primeros 
tienen una extensión superficial próximamente igual 
a dos veces y media la extensión de Puerto Rico, y 
una densidad de población una tercera parte mayor que 
la de Puerto Rico. Connecticut es en extensión vez 
y msdia mayor e igual en densidad de población; y De- 
laware y Rhode Island tienen, la primera 2,370 millas 
cuadradas, y la segunda 1,248, siendo la extensión de 
Puerto Rico 3,343 millas cuadradas. Ambas exceden 
a Puerto Rico en densidad de población. Estos Esta- 
dos se encuentran en la costa Este de la América del 
Norte, frente al Océano Atlántico, en directa comuni- 
cación con Europa. Esto demuestra que es un error 
creer que la pequeña extensión de un territorio y su 
gran densidad de población son un obstáculo al desa- 
arrollo la manufactura en grande escala y de la 
industria en general. 

Es la situación geográfica, y los recursos natura- 
les lo que debe tenerse en cuenta,; siendo la densi- 
dad de población factor importante; más que la mate- 
ria prima y el combustible que pueden importarse, allí 
donde la hulla negra o blanca no abunda, dada la rapi- 
dez de comunicaciones establecidas entre todos los pue- 
blos civilizados; mientras la importación del brazo es 
un problema social y económico de solución difícil. 
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El Jurado Calificador del 

CONCURSO CAFIASPIRINA 

le concedió, muy merecidamente, los honores 

de un Primer Premio. 



/^nLJfá poco, Serafina, mi vecina, 
V-^yj^que tiene mucha gracia y mucho "todo," 

dio una fiesta en su casa de la esquina, 
donde "empinamos" tanto y tanto "el codo," 
que nos clavamos una "papalina" 
de esas, que aunque las "clave" Serafina, 
no será fina nunca. 

De tal modo 

bebimos y bebimos, que por guasa 
un chárleston bailé con doña Blasa, 
(vieja de noventa años, bien se sabe) 
y ya al amanecer me volví a casa 
"confundiendo el cigarro con la llave.'* 




Pero al volver al mundo al otro din, 

—"¡Yo me muero! ¡Me muero en este instante! 

¡Que traigan al doctor Pedro Escalante! 

¡Que venga el sacerdote y el escriba!" 

(Así gritaba yo, y agonizante, 

temblaba por abajo y por arriba, 

temblaba por detrás y por delante). 

Después de tanta dicha, ¡qué tristeza! 

¡Cuánta pena después de ese desvelo! 

Además del fastidio y la pereza, 

me dolía, señores, hasta el pelo, 

y eso que ni uno tengo en la cabeza. 




Dos minutos después vuelve la guasa ; 

pasa el dolor y la pereza pasa ; 

y pasan la tristeza y el mareo; 

y siento, en mi alegría, un gran deseo 

de bailar otra vez con doña Blasa. 

¿Y luego? Bien lo sabe San Antonio: 

para inmortalizar la noble y fina 

**CRUZ BAYER," con mi espléndida vecina 

soportamos la cruz del matrimonio; 

y si tiene alguna hija Serafina, 

juro que, aunque proteste algún demonio, 

el cura le pondrá CAFIASPIRINA. 




Me acosté. ¡ Qué delicia, madre mía! 
Si casi, casi, casi yo sentía 
que Dios me transportaba hasta su Cielo s 
mientras desde la tierra me decía 
Serafina un ¡adiós! con su pañuelo • • • 



Oyendo los lamentos, mi vecina 
vino corriendo, y dulcida y sonriente, 
me dijo : — Tome pronto el muy valiente, 
que para "eso" no hay otra medicina 
más rápida, más buena y más corriente. 
Y yo exclamé asustado — ¿Y será fina? — 
— ¡Es mucho más que yo! — y rápidamente 
me dio CAFIASPIRINA. 
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No sólo para las desagradables consecuencias de trasnochadas y excesos alcohó- 
licos, sino también para dolores de cabeza, muelas y oído; neuralgias; jaquecas; 
cólicos de las damas; resfriados, etc. la CAFIASPIRINA es lo mejor que existe, por- 
que alivia rápidamente, levanta las fuerzas y regulariza la circulación de la san- 
gre, proporcionando así un saludable bienestar. 
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Geología del Distrito Ponce 



POR 
G. I. MITCHELL 



DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS 
FORMACIONES. 

TOBAS 

ÁREA DE DISTRIBUCIÓN.- La toba es la roca mas 
abundante en el distrito. Toda sección transversal 
del área, en la dirección norte sur pondrá de mani- 
fiesto un fuerte desarrollo de este material. Aflora- 
mientos típicas pueden verse en Ensenada y al norte 
de Peñuelas. El subsuelo de Yauco está formado por 
esta roca. Otra buena exposición puede verse a lo 
largo de la carretera de Yauco a Lares, al norte de 
Yauco. En la carretera de Ponce a Adjuntas se en- 
cuentran buenos ejemplares de esta roca, a intervalos, 
a partir del kilómetro 13.0 hacia el norte. En el 
amplio valle, que se extiende de este o oeste entre Yau- 
co y Boquerón, en ocasiones afloran fraguentos de toba 
en la formación aluvial que forma el suelo del valle. 
ESPESOR. — A causa de encontrarse estos lechos, cuya 
estructura es muy oscura, comprimidos por otros y de 
su forma alta y redondeada es muy difícil deter- 
minar su espesor. En los lugares en que están 
expuestas grandes áreas, es posible que alguna dupli- 
cación exista. Los fuertes plegamientds que presen- 
tan los estratos arcillosos y las calizas podrían indi- 



car esta posibilidad. Admitiendo esta duplicación un 
cálculo conservador del espesor máximo daría 3,600 
pies. Sinembargo, es psible que se encuentren sec- 
ciones en que el espesor pudiera ser mayor. 

LITOLOGIA. — En su apariencia general la toba pre- 
senta una gran variedad. Manchas de color gris, ver- 
de y chocolate, son comunes, ccn tintas amarillas y 
rojizas características del material alterado por los 
agentes atmosféricos. La textura varía de muy grue- 
sa, en la cual los fragmentos líticos de una pulgada y 
más en diámetro pueden verse claramente, hasta una 
roca tan fina que solamente el estudio al microscopio 
descubre su carácter fragmentario. La composición 
es principalmente andesitica; pero las variedades tra- 
quíticas y basálticas han sido identificadas. Como 
estas diferencias de la composición andesitica son ca- 
racteres menores y no son siempre aparentes en las 
muestras recogidas a mano, se ha, creído mejor no re- 
presentarlas en el mapa, y agrupar todo este material 
con el nombre general de tobas. Los cambios que han 
sido efectivos desde la deposición de la toba, son de dos 
tipos diferentes: 

(1) Induración que ha convertido algunos lechos 
en una masa dura, pesada, que resiste la alteración por 
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los agentes atmosféricos aún mejor que algunos de los 
tipos ígneos. Esta indurac.ón ha estado acompañada 
de la formación de agregados carbónicos y epidoticos 
que han servido para ligar la roca con los fragmentos 
minerales. La cantidad de esta sustancia que ha 
servido de liga es abundante en algunos casos ; y como 
puede verse en secciones delgadas, llena los espacios 
intersticiales entre los fragmentos y también reemplaza 
fragmentos de roca y cristales. 

(2) Alteración por los agentes atmosféricos, que 
ha descompuesto la toba formando productos de alte- 
ración, principalmente óxidos de hierro, y produciendo 
una masa fracturada blanda que puede ser triturada 
fácilmente entre los dedos. Además de la descompo- 
sición actual de los constituyentes de la roca, la ex- 
foliación ha jugado un papel importante en el proceso 
de fractura. Grandes núcleos redondeados de toba, 
presentando superficies esfoliadas, son caracteres pro- 
minentes de la roca en el extremo suroeste del área. 
La estructura está casi enteramente ausente en rocas 
de esta clase. Cuando la estructura está desarrolla- 
da, es extremadamente vaga y presta poco servicio en 
el campo. Las juntas están pronunciadas en muchas 
locas expuestas a la vista, y en muchos lugares están 
tan bien desarrolladas que pueden fácilmente confun- 
dirse con la estratificación. A mas de las juntas, hay 
en muchas rocas expuestas, una multitud de fractu- 
ras cruzadas, algunas de las cuales están llenas de 
materia mineral, principalmente carbonato de cal, dan- 
do una estructura venosa a la roca. La gradación 
de toba a conglomerado se notó en algunas áreas pe- 
queñas. Las rocas de este carácter están formadas 
por la acumulación de fragmentos, algo redondeados, 
de roca de la misma composición de la toba nropiamen- 
te dicha, unidos por material mas fino. En algunas 
porciones de la masa, la tendencia a clasificarse forman 
do una estratificación parcial, podría con dificultad po- 
nerse de manifiesto; pero la estructura macisa es mas 
característica de ambas, de la toba y del conglomerado. 
Hay también gradación de la toba a los estratos arci- 
llosos, que en algunos casos se vé por el desarrollo de 
los estratos arcillosos. Pequeñas masas irregulares, 
de pedernal de color verdoso, rojizo y grisáceo, se pre- 
sentan en la toba, especialmente en la vecindad de Vi- 
llalba. 

CONDICIÓN DE DEPOSICIÓN Y EDAD. La com 

presión de los lechos y la expansión, en otras áreas, 
en depósitos de consideraba espesor, junto con la fal- 
t? en general de estratificación que sería de esperar en 
un material depositado en el agua, son factores que 
indican claramente la deposición en tierra de la mavor 
parte de esta roca. La gradación de la toba macisa 
a los los lechos de arena y ceniza marca una zona en la 
cual los bordes de los depósitos de toba fueron pene- 
trados por las aguas y los materiales mas gruesos a- 



rrastrados y clasificados, en la deposición subsecuente, 
resultando un material estratificado. El período de 
deposición de la toba tuvo lugar en el tiempo durante 
el cual se formaron los lechos cretáceos, encontrándose 
depósitos de este carácter en la cresta y en la base, 
e intercalados en la serie. Hubo, sinembargo, inter- 
valos en los cuales las condiciones fueron tales que 
permitieron formarse a la caliza y a los estratos arcillo- 
sos con foraminíferos. 

La edad geológica de los estratos arcillosos de la 
Ensenada y de la caliza de San Germán, como se vé 
por los fósiles, es el Cretáceo Superior. 

Toda vez que la toba tiene una relación de lechos 
intercalados con estas formaciones, y que ninguna in- 
onformidad se ha encontrado en la serie, es de creer 
que la toba pertenece a la misma época geológica, es 
decir, al Cretáceo Superior. Es posible que los lechos 
inferiores de toba puedan ser del Cretáceo Medio o In- 
ferior, pero no hay evidencia para sostener este punto 
de vista. 

ESTRATOS ARCILOSOS 

CONSIDERACIONES GENERALES. —Después de la 
toba, los estratos arcillosos son las rocas Cretáceas mas 
abundantes en el distrito. Tomando por base la cota- 
posición, puede hacerse una división general entre aque- 
llas con gran contenido de cenizas y poco carbonato de 
cal, y las otras con gran contenido de carbonato de cal 
y poca ceniza. Esta división aunque no siempre 
fácil de hacer sobre el terreno, resulta fácil por el 
estudio al microscopio. Un gran número de muestras 
de rocas de este carácter, coleccionadas en diferentes 
partes del distrito, fueron estudiadas con este propó- 
sito, y se encontró que una división general, como la 
propuesta, puede hacerse. Sinembargo, hay grada- 
ciones entre estos dos tipos principales, y una linea 
de demarcación no puede siempre trazarse claramen- 
te. Se encontró que las variedades con mayor con- 
tenido de cenizas estaban confinadas principalmente 
en las partes norte, nordeste y noroeste del distrito; 
mientras las de mayor contenido de carbonato de cal 
estaban mas cerca del límite Sur. La mayor estruc- 
tura de la región es la que presentan las rocas de este 
carácter. Una fuerte estratificación y una fina la- 
minación están muy bien desarrolladas. Esto es ver- 
dad en ambos, en los estratos arcillosos con caliza y 
en los que contienen cenizas; pero generalmente se vé 
mejor en los lechos en que predoímina la ca- 
liza. El Tiempo de que se podía disponer piara 
pi estudio de los estratos arcillosos no fué sufi- 
ciente para permitir establecer la correlación existen- 
te en todas las rocas expuestas a la vista. Aquellas 
cuyas relaciones han sido parcialmente descubiertas y 
cuya presencia es típica serán discutidas con algún de- 
talle. Es posible que las partes mas ricas en carbo- 
nato de cal sean parcialmente equivalentes a las que 
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contienen cenizas ; pero un estudio mas detenido en el 
campo hubiera sido necesario para probar esta equi- 
valencia. 

ESTRATOS ARCILLOSOS DEL RIO DE YAUCO. A 

lo largo del camino que se dirige al norte desde Yauco 
hay bien erpuestos a la vista estratos arcillosos bien 
estratificados. Las rocas de este carácter forman 
fajas de ancho variable, que se extienden de noroeste 
a sureste a través de la porción norte del distrito. La 
sección expuesta a lo largo del Rio de Yauco es típica 
de esta clase de rocas y presenta muy claramente su 
hábito estructural. Se ha econtrado que formacio- 
nes similares al este y al oeste son una continuación 
de estos estratos arcillosos, como, por ejemplo, los es- 
tratos arcillosos del camino de Jayuya, y los estratos 
arcillosos rojos de los alrededores de Mayaguez. 

El es'pesor de los estratos arcillosos expuestos en 
la parte superior del Rio de Yauco mide 1,200 pies. 
La sección aquí está bien a La vista y puede ser me- 
dida con algún grado de exactitud. En otros pun- 
tos no fué posible obtener secciones propias para ser 
medidas; pero de la cantidad de esta c ] ase de material 
expuesto y teniendo en cuenta alguna duplicación por 
plegamiento, es posible que haya un es'pesor mayor que 
el calculado. Los estratos arcillosos del Rio de Yau- 
están caracterizados: por un alto contenido de ma- 
terial ferroso que, al descomponerse por la acción de 
los agentes atmosféricos, ha dado origen a grandes a_ 
reas de suelos rojizos y amarillentos; y por su estruc- 
tura de lechos delgados y laminados, fractura en blo- 
ques, peso ligero, y carácter poroso. El color como se 
vé por el examen al microscopio, es debido a la oxida- 
ción de los minerales que contienen hierro, principal- 
mente pirita. , 

Todos los afloramientos presentan alguna mancha 
roja o amarilla; pero La roca no alterada es un estrato 
arcilloso negro, como puede verse en la cantera recien- 
temente abierta en el Kilómetro 6.4, de la carretera 
Mayaguez-Consumo-Maricao. En esta localidad el ma- 
terial rojo, como se vé típicamente expuesto en los al- 
rededores de Mayaguez, a medida que se profundiza 
cambia al color negro, de la roca no alterada. Los 
lechos, en este punto, se inclinan formando un ángulo 
grande con la horizontal; y los cambios de la 
roca negra no alterada, al material ama- 
rillento y rojizo, son muy chocantes y dan la prueba 
conclusiva del origen de los últimos. De un estudio 
petrográfico de los estratos arcillosos coloreados de ne- 
gro y rojo, Berkey (1915 pag. 19) concluye que el se- 
gundo fué un derivado del primero por la acción de los 
agentes atmosféricos; pero no> pudo seguir el cambio 
en el terreno, debido al espesor excesivo del suelo que 
lo cubre. En algunos lugares, el espesor del suelo, 
rojizo y amarillento, que cubre los afloramientos, es 
de 20 pies o más; y es solamente en el lecho de los 



ríos y en las excavaciones recientes que se encuentra 
la roca no alterada. Las veredas, en las áreas de esta 
formación, son inclinadas y muy resbalosas, especial- 
mente durante las chubascos tropicales; y una jornada 
por una de ellas, durante una tormenta, es una ex- 
periencia que no se olvida. 

La estratificación y laminación están destruidos 
parcialmente en la roca alterada; pero son caracteres 
prominentes en la roca negra, no alterada. La frac- 
tura en bloques de los estratos arcillosos alterados se 
vio en algunas porciones de todos los afloramientos exa- 
minados. Este carácter se pierde al transformarse 
los estratos arcillosos en suelos. 

El peso ligero y el carácter poroso son debidos a la 
percolación, que ha tenido lugar bajo la acción de la 
lluvia. Las oquedades se encuentran en proporciones 
variables, según se vé en las secciones delgadas. En 
algunos casos estas oquedades tienen contorno que re- 
cuerdan las conchas de foramimf eros ; ñero en otros la 
fierura es mas propia de algún fargmento mineral. En 
ningún caso puede determinarse de un modo positivo 
la naturaleza del material removido. 

La Composición de los estratos arcillosos del Rio 
de Yauco se da en detalle en la sección de Petrología. 
En resumen puede decirse aue el componente mas a- 
bundante es un fino agregado parecido a un polvo de 
la naturaleza del polvo volcánico. En algunas por- 
ciones gruesas de la roca se encuentran algunos frag- 
mentos angulares de cristales de feldespato y peaueños 
fragmentos de medra. Otros minerales identificados 
ron la pirita (abundante) , el óxido e hidroxido de hie- 
rro, que se encuentra diseminado en la masa, y el car- 
bonato de cal, rellenando venillas y espacios irregula- 
res, según ha podido observarse en secciones delgadas. 

Las rocas de esta clase degeneran en la toba y 
forman pequeños cuerpos lenticulares. En un núme- 
ro de casos, como, ñor eiemolo, precisamente al sur de 
San Germán se encuentra en la masa una mancha 
de los estratos arcillosos roiizos característicos del Río 
de Yauco. Con objeto de evitar complicaciones in- 
necesarias estos casos se han representado como toba 
en el mapa geológico. 

Se encuentran en estos estratos arcillosos trozos 
irregulares de pedernal, que en ninguna caso ocupan 
gran extensión. Un buen ejemplo se encuentra en 
la punta oue forma el lado norte de la Bahia de Maya- 
guez. El pedernal que aquí se encuentra está unido 
al cuarzo y contiene venillas de este mineral. Es muy 
quebradizo y rompe en fracturas muy irregulares. 

La estructura en lechos y laminada de la roca 
prueba que fué depositada en el agua. La falta de 
toda clase de minerales, de los que caracterizan los 
sedimentos típicos, y la abundancia de cenizas, indi- 
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ca que el material es de origen volcánico. La pre- 
sencia de algunos restos de foraminíferos prueban que 
las condiciones fueron favorables para la existencia de 
estos animales. Los hechos anteriores llevan a la 
conclusión de que los estratos arcillosos de este carác- 
ter fueron formados en una región de actividad volcá- 
nica, donde prevalecían fuertes lluvias de cenizas. Las 
corrientes de agua, que bañaban las áreas próximas, de 
terrenos con materiales piroclásticos, contribuyeron a 
suplir los sedimentos. Las relaciones de estructura 
de la caliza de San Germán, de los estratos arcillosos, 
y de las tobas son los de una serie conformable de le- 
chos intercalados. Toda vez que la edad de la caliza 
de San Germán es la del Cretáceo Superior, los es- 
tratos arcillosos típicos del Río de Yauco, que contie- 
nen lechos intercalados de esta caliza, son de la misma 
edad geológica. 

ESTRATOS ARCILLOSOS DE PEÑUELAS. —Rocas 
de color gris azulado, finamente laminadas en estra- 
tos delgados, que estudiadas al microscopio se encon- 
tró contenían una gran cantidad de conchas de f arami- 
níferos, están típicamente expuestas a lo largo de la 
carretera de Ponce a Peñuelas en el Kilómetro 67. 
Debido al hecho de que el contenido de cal, representa- 
do principalmente por restos de foraminíferos, es mu- 
cho mas prominente que en los estratos arcillosos que 
acabamos de discutir ; y también a la correlación incier- 
ta de los diferentes estratos arcillosos que se ven en el 
distrito, hemos decidido formar un grupo aparte con 
estos estratos arcillosos aunque son equivalentes a los 
que se ven en la localidad antes mencionada. Es posi- 
ble que estos miembros, con mayor contenido de cal, 
sean equivalentes en parte a los estratos arcillosos con 
ceniza, que están representados por los lechos del Rio 
de Yauco. Los estratos arcillosos de Peñuela fueron 
reconocidos, siguiendo hao^a °1 oeste de la localidad 
típica en el Kilómetro 67, hasta la proximidad del ex- 
tremo sur, de Sabana Grande y San Germán. De aquí 
continua siempre al oeste. Lechos de carácter simi- 
lar al norte de Ponce, y mas al este, pueden pertenecer 
a esta formación ; pero la falla que marca el límite en- 
tre el Terciario y el oreTerciario corta los lechos y hace 
la correlación inciert^. 

El espesor de esta formación donde mejor puede 
medirse es a lo largo de la carretera que conduce a La- 
jas, al Sur de San Germán. En este punto están a la 
vista lechos que suman un espesor de mil pies; v este 
número probablemente representa el espesor máximo 
de la formación. 

Los caracteres de la roca, que con mas claridad se 
distinguen en el terreno, son: su laminación y perfec- 
ta estratificación en lechos delgados ; el color gris azu- 
lado, en las fracturas recientes, y las superficies de 
color amarillento donde está alterada por los agentes 
atmosféricos; también su alto contenido de cal que a 



primera vista hace pensar que la roca debía mas pro- 
piamente ser clasificada como una caliza. Sinembar- 
go, después de estudiar toda la región y notar la com- 
posición variable de estos estratos arcillosos y su falta 
de semejanza litológica con la caliza, es de creer que el 
usar el término caliza para este material induciría a 
confusión, y en muchos casos no sería apropiado. En 
este informe, las rocas del carácter de los estratos ar- 
cillosos de Peñuelas se designaran como estratos ar- 
cillosos calizos, para distinguirlos de la variedad rica 
en cenizas que tiene su mejor ejemplo en los estratos 
del Río de Yauco. Los estratos arcillosos típicos de 
Peñuelas tienen un alto contenido de cal. Los carbo- 
nates se encuentran reemplazando las conc'has de fo- 
raminíferos y como un componente de la masa del te- 
rreno. Los otros constituyentes son: un agregado 
fino, como polvo, que no puede determinarse al micros- 
copio ; y la pirita, que en algunos casos se presenta en 
cristales cúbicos perfectos, visibles en muchas de las 
muestras recogidas a mano: Ningún otro mineral fué 
identificado en el material extremadamente fino que 
caracteriza a esta formación. 

La orientación se dirige de noroeste-sudoeste al 
oeste, conflexiones locales que dan orientaciones fuera 
de estos límites. La inclinación es norte o sur, y los 
ángulos varían de 25 a 85 grados. El contacto con la 
toba no está bien definido, estando obscurecido por la 
excesiva alteración debida al aire y la lluvia y por el 
hábito de estas formaciones de lechos escalonados al- 
ternos. La relación con la caliza de San Germán tie- 
ne también carácter de transición. En muchas loca- 
lidades se encuentran masas de toba, pero su extensión 
es limitada. 

Las condiciones geológicas baio las cuales los es- 
tratos arcillosos del tipo de los de Peñuelas fueron de- 
positados varían en cierto modo de aquellos aue in. 
Huenciaron la formación de los lechos del Rio de Yauco. 
Estas variaciones pueden haber sido de carácter local 
solamente; toda vez que no hav evidencia de que exis- 
tiera ninguna extensión en el intervalo de tiempo o un 
cambio radical en las condiciones geológicas que exis- 
tieron entre la formación del Rio de Yauco o cualquier 
otro miembro de los estratos arcillosos del Cretáceo, 
La presencia de la caMza de S^n Germán (Cretáceo 
Superior) como un depósto de lechos intercalados en 
los estratos arcillosos de Peñuelas, sugieren la equi- 
valencia de los lechos de Peñuelas con la parte supe- 
rior, al menos, de los estratos arcillosos del Rio de Yau- 
co. Las relaciones estructurales de los estratos arci- 
Uosos de Peñuelas con !a caliza de San Germán y otros 
lechos Cretáceos al sur son tales que colocan el pri- 
mero en el Cretáceo Superior. 

Estratos Arcillosos de Ensenada. — La pequeña 
colina, situada precisamente detrás del Muelle de vapo- 
res en Ensenada, está formada de estratos arcillosos 
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calizos que contienen fragmentos microscópicos de ra- 
dio-lites y de conchas de foraminíferos y varios ejem- 
plares del Hernias ter berkeyi r. sp. Esta roca forma 
la cadena de montañas al sur del pueblo y puede ser 
seguida al oeste hasta la región al Sur de Punta Melo- 
nes, en la costa oeste. La prolongación al este está 
cortada por la falla entre el Terciario y el Cretáceo. 
A lo largo de su prolongación hacia el oeste pueden 
verse buenas exposiciones, precisamente al norte y tam 
bien al oeste de Parguera. Toda vez que la relación 
de estos estratos arcillosos con las formaciones simila- 
res en la región no está clara, como se indicará luego, 
proponemos usar una designación local, estratos arci- 
llosos de Ensenada, para esta roca tan bien expuesta 
en Ensenada, en la Bahía de Guánica. 

Los mayores espesores alcanzados por esta forma- 
ción se calculó en 650 pies; pero se encontraron luga- 
res donde estaban expuestos espesores menores. La 
sección medida se encuentra en la localidad tipo, en 
Ensenada, y probablemente representa el espesor má- 
ximo. El hábito estructural de esta roca es similar 
a los estratos arcillosos de Peñuelas; pero la fina la- 
minación no está tan prominentemente desarrollada y 
el material fresco tiene menos pronunciado el color 
gris azulado, que se vé en la roca en el Kilómetro 67 
de la carretera de Ponce a Peñuelas. Son abundantes 
los fragmentos de conchas de foraminíferos y son L 
dentificablies las secciones de Radiolites. La roca es 
muy rica en carbonato de cal, que reemplaza a los 
restos orgánicos, y está también muy desarrollado en 
la masa de la roca. El examen al microscopio mues- 
tra la presencia de arieas que fueron en un tiempo de 
vidrios volcánicos y fragmentos de tobas; los cuales 
ahora están reemplazados por el carbonato de cal. 



La orientación varia al este y al oeste desde el 
norte 60 grados al oeste, con una flexión local en el 
punto en que los estratos llegan a la Bajhía de Guá- 
nica. Hacia el oeste se leyó una orientación Sur 85 
grados al oeste; pero esto fué solamente en una corta 
distancia. La orientación que prevalece es próxima- 
mente de este a oeste. La inclinación es 42 grados 
al sur, en Ensenada; y llega a tanto como 85 grados Sur 
al norte de Parguera. La base de la formación dege- 
nera en toba y la cresta en un material arenoso y tobá- 
ceo, i : , 

Los estratos arcillosos de Ensenada fueron pro. 
bablemente depositados en condiciones semejantes a las 
que existían en el período en que los estratos de Pe- 
ñuelas se depositaron; aunque el carácter litológico de 
la roca misma sugeriría que el agua era poco profun- 
da. Es posible que estos estratos arcillosos repre- 
senten una porción de los estratos de Peñuelas mas 
próximos al mar. Otra interpretación, sinembargo, 
sería que la posición estratigráfica de los estratos ar- 
cillosos de Ensenada es mas elevada que la de Peñuelas. 
Cualquiera que sea la relación estratigráfica de los 
estratos arcillosos de Ensenada con otros estratos ar- 
cillosos del Distrito, las condiciones existentes al tiem- 
po de su formación no fueron distintas de aquellas que 
jnfluenciaron la formación de tales rocas como los es- 
tratos arcillosos de Peñuelas y depósitos similares en 
el área. Parece que hay poca duda de que estos es- 
tratos arcillosos se formaron durante el mismo período 
geológico que el resto de la " Serie Antigua". Las 
relaciones de estructura entre esta roca y las del Cre- 
táceo Superior y la presencia del Hemiaster Berkeyi 
n. sp., que tiene afinidades con el Cretáceo, lleva a la 
conclusión de que esta formación pertenece también al 
Cretáceo Superior. 
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Informe acerca del Sistema de Riego de Isabela 

(Continuación) 



Lta suma de ¿p/óU,Güü de la primera serie se desti- 
nara al pago de préstamos de deficiencia pendientes en 
enero 1, 1930 y pago de obligaciones por concepto de 
deudas de bonos, como sigue: 
Julio 1, 1929, Intereses sobre préstamo de 

$75,000.00 $ 3,575.38 

Intereses sobre préstamo de 

$250,000 6,250.00 

Intereses sobre bonos . . 73,125.00 

Principal, préstamo de $75, 

000 18,750.00 

Total $ 101,700.38 

Diciembre 5, 1929, Principal, préstamo de 

$100,000.00, $100,000.00 

Intereses sobre préstamo de 
$100,000.00 6,000.00 

Enero 1, 1930, Principal sobre bonos, .... 75,000.00 

Intereses sobre bonos, . . 73,125.00 
Intereses sobre prestadnos de 

$75,000 1,195.31 

Intereses sobre préstamo de 

$250,000 6,250.00 

Total 261,570.31 

Intereses por seis meses so- 
bre préstamo de $101,700.38, 
arriba indicado 3,051.01 

Intereses por veinte y siete 
días sobre préstamo 
de $106,000.00, arriba indicado 580.83 

Total de deficiencias hasta enero 1, 1930 $366,902.53 

Pagarés pendientes hasta enero 1, 1930: 
$75,000.00— préstamo en la fecha arriba 



indicada $56,250.00 

250,000.00 — préstamo en la fecha arirba 

indicada 250,000.00 

Total 306,250.00 

Intereses sobre bonos a pagar en 

julio 1, 1930 71,437.50 

Menos ingresos netos para el año 

1929—30 20,470.00 

Deficiencia en el año 1929—30 50,967.50 

Intereses sobre nueva emisión de bonos por 
por la suma de $750,00.0 (6 
meses) 18,750.00 

Total requerido para la primera serie de la 

nueva emisión de bonos . . 742,870.03 

Las cantidades requeridas para el año 1930-31 se 
calculan como sigue: 

Enero 1, 1931— Principal en bonos $ 75,000.00 

Enero 1, 1931 — Intereses sobre bonos .... 71,437.50 
Julio 1, 1931 — Intereses sobre bonos . . . . 69,750.00 

$216,187.50 
Menos los ingresos netos calculados para el 

año 1930-31 95,990.00 

Deficiencia que se cubrirá con la segunda 

serie de bonos de nueva emisión . .$120,197.50 

Enero 1, 1931 — Intereses sobre la primera 

serie de nueva emisión ($750,000.00) 18,750.00 

Julio 1, 1931 — Intereses sobre la primera se- 
rie de nueva emisión ($750,000.00) 18,750.00 

Julio 1, 1931 — Intereses sobre la segunda 

serie de nueva emisión ($150,000.00) 3,750.00 

Total requerido para el año 1930-31 $161.447.50 
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Se acompañan estados financieros detallados del 
Servicio del Riego de Isabela que su comité ha prepa- 
rado con el fin de indicar los resultados estimados para 
cada año, los cuales sirven de base para las recomenda- 
ciones que aquí se hacen. 

A menos que se provea el aumento en los ingresos 
que se mencionó antes, la amortización le los nuevos 
bonos no podrá dar principio hasta el año 1972 cuando 
la deuda fija por concepto de bonos haya sido comple- 
tamente redimida y esto ocasionaría un costo de intere- 
sestan enorme entre la fecha de la nueva emisión y el 
año 1972 que daría lugar a que el Servicio nunca se 
emancipase de sus deudas. 

Resumiendo, su comité recomienda que la Ley del 
Riego sea enmendada en forma tal que se fijen los tipos 
de contribución por agua a $6.00 por acre para el año 
fiscal 1929-30, $12.00 por acre para el año 1930-31, 
$13.00 por acre para el 1931-32, $15.00 para el 1932-33, 
$17.00 para el 1933-34, y para años sucesivos el tipo 
que sea necesario para cubrir la suma total anual que 
necesite el Servicio del Riego, una vez descontados los 
ingresos derivados de fuentes distintas a la de contri- 
bución sobre agua. 

Le incluímos bajo cubierta separada un proyecto de 
ley cubriendo las preinsertas enmiendas asi como tam- 
bién otro proyecto autorizando la emisión de nuevos bo- 
nos para riego, cuyo plan de amortización es el si- 
guiente : 



Fecha de Vencimiento 


a 


Amortización 


Julio 1, 1952 a Julio 1, 


1953 




inclusive 


5,000.00 


$10,000.00 


Julio 1, 1954 




10,000.00 


" 1, 1955 




15,000.00 


" 1, 1956 a julio 1, 


1957 




inclusive 


20,000.00 


40,000.00 


" 1, 1958 




25,000.00 


" 1, 1959 




30,000.00 


" 1, 1960 




35,000.00 


" 1, 1961 




40,000.00 


" 1, 1962 




45,000.00 


" 1, 1963 




50,000.00 


" 1, 1964 




55,000.00 


" 1, 1965 




65,000.00 


" 1, 1966 




70,000.00 


" 1, 1967 




75,000.00 


" 1,1968 




85,000,00 


" 1, 1969 




90,000.00 


" 1, 1970 




100,000.00 


" 1,1971 




110,000.00 



1. 1972 

1. 1973 



120,000.00 
180,000.00 

$1,250,000.00 



El éxito económico del Proyecto del Riego de Isa- 
bela depende de manera directa del cooro de sus ingre- 
sos. Esto, por supuesto, es ajpiicaoie a cualquier nego- 
cio pero en ei caso bajo consideración la necesidad de 
nacer ios cobros en forma eficiente es imperiosa debido 
a ia reducción en área regaoie de ios 15,üuU acres origi- 
nalmente considerados como el área soDre la cual se ob- 
tendría la contribución soore aguas y al hecho de que 
las obligaciones mayores del Servicio son con tenedores 
de bonos, las cuales tienen que ser atendidas en la for- 
ma estipulada a fin de poder conservar el crédito de El 
Pueblo de Puerto Rico. El cobro de contribuciones so- 
bre agua está en manos del ±ion. Tesorero de Puerto 
Rico, y el de corriente eléctrica y agua excedente está a 
cargo del Servicio del Riego de Isabela. Es la opinión 
de su comité de que debe adoptarse y seguirse una po- 
lítica activa y enérgica por parte de dichas dos entida- 
des en el cobro de los ingresos. El Tesorero de Pto. Rico 
debe retener de las contribuciones sobre la propiedad 
o cualesquiera otros ingresos de los municipios el mon- 
tante adeudado por ellos al Servicio. 

Los estados financieros mencionados en la página 
8que forman parte de este informe, son los siguientes : 

1. Estado de Ingreso Neto y Recibos Estimados. 

2. Estado de Amortización de Bonos y Pagarés. 

3. Estado Comparativo del Ingreso Total Neto y 

Montante Requerido para el pago de Deudas. 

El primer estado presenta en columnas separadas 
el estimado de ingresos de operación a ser obtenidos de 
las contribuciones sobre agua, venta de corriente eléc- 
trica y de agua excedente. Del total de estas tres fuen- 
tes se deducen los gastos estimados de operación, que- 
dando los ingresos netos de operación. Entonces se 
indica bajo recibos el importe de los préstamos banca- 
rios a ser contratados desde la fecha hasta diciembre 
31, y el producto de la emsión de bonos a invertir. Este 
dinero tomado a préstamo agregado al ingreso neto de 
operación produce un ingreso neto total, el cual se indi- 
ca en la última columna. Las cifras que aparecen en 
esta última columna están repetidas en la primera co- 
lumna de dinero del Estado Núm. 3. 

El estado Núm. 2 indica por semestres las sumas 
requirdas para el pago de principal e intereses de la 
piesente deuda de bonos, de la nueva emisión de bonos 
recomendada por su comité y de los pagarés que habrán 
¿e pagarse del producto de dicha nueva emisión en ene- 
ro 1, 1930. Dichos elementos, principal e intereses, 
son totalizados por años fiscales y llevados a un gran 



174 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



total en la última columna titulada "Total Requerido''. 
Las cifras en la última columna de dicho estado No. 2 
son repetidas en la segunda columna de dinero del 
estado No. 3. 

El estado No. 3 indica en su primera y segunda 
columnas el total neto de recibos comparado con la 
suma total requerida para el reembolso de fondos to- 
mados a préstamo, cuya diferencia representa las defi- 
ciencias por años, lo que deja explicada la necesidad 



de proveer los ingresos adicionales que se mencionarán 
en la página 7 del presente informe. . . 



(Fdo.) F. G. HOLCOMB 
Presidente. 



Muy respetuosamente, 

(Fdo.) RAMÓN AÑESES 
Miembro 



GUILLERMO ESTEVES 
Miembro. 



Informe sobre la Presa del Guineo del Proyecto Toro Negro 



CONTINUACIÓN 



Excavaciones en la Cimentación y Trinchera: 

Como regia general, la cimentación debe llevarse 
hasta la superncie de la roca, esquisto de pizarra o 
Dreccia, procedimiento que envueive la remoción de 
toao ei teircno aromoso. La paniaila de hormigón 
aeoe penetrar tres pies en roca sonda o breccia sana y 
en sitios donde la roca no reúna estas condiciones, la 
penetración deberá ser de seis pies através de capas 
impermeables. En ningún caso la penetración deberá 
ser menos de diez pies bajo el nivel inferior del terre- 
no arcilloso o del nivel superior del lecho de roca. 

Hormigonado y Taponado de la Fundación de la 
i ared-Diafragma. 

Antes de proceder al hormigonado de la cimenta- 
ción de la pared-diafragma, deberá limpiarse la trin- 
chera de toda la madera utilizada durante la remoción 
del material excavado. La trinchera deberá llenarse 
completamente con hormigón hasta una altura de cinco 
pies, que se considera suficiente para resistir la pre- 
sión en la aplicación de las inyecciones de cemento. 
Las perforaciones para dicho inyectado se podrán prac- 
ticar antes def hormigonado de la trinchera, colocan- 
do tubos de suficiente diámetro y largo para facilitar 
las inyecciones, extendiéndose los tubos através de la 
capa de hormigón, o después del hormigonado dejando 
tubos de tamaño suficiente para proceder luego a ta- 
ladrar los agujeros para ser taponados a presión. 

Trinchera para el Dique 

El pie del paramento de aguas arriba deberá a- 
r ranear con un dique de atajo emplazado en trinche- 
ra cuya profundidad se extenderá por debajo de la 
excavación general de la zona de la presa, la cual se 
limita a dejar al descubierto la superficie del lecho roco 



so en descomposición. La oriha de aguas arriba de di- 
cha trincneía sera m intersección enere el paramento 
aguas arnoa de ía presa y la superficie del lecho 
rocoso. 

La trinchera deberá profundizarse hasta la roca 
sólida, con taludes de 4ó grados a ambos lados, y su 
ancho en el fondo será proporcionado en cada sitio, de 
manera que sea igual a la suma de una quinta parte 
de la altura de la presa más veinte (20) pies. 

El estribo del este, cerca de su pié, descansará 
sobre una pared ver cica! de roca lisa. En este sitio 
se puede sustituir la trinchera antedicha por dos de 
menores dimensiones: a saber, 8 7 de ancho por 4' de 
profundidad, cortadas perpendicularmente a la cara de 
la roca. 

No se considera necesario el proveer un dique de 
atajo de hormigón en estas trincheras, las cuales se 
llenarán según se explica a continuación. 

Relleno de la Trinchera 
del Dique de Aguas Arriba. 

La trinchera del dique de atajo de aguas arriba 
deberá llenarse con el mismo material y en idéntica 
íorma que toda la sección aguas arriba de la presa, 
agregando una proporción mayor de arcilla al cuerpo 
principal, a fin de hacerla más impermeable. 

Trabazón con la Roca: 

En aquellos sitios en que la presa estribe sobre 
grandes superficies de roca lisa y empinada, deberá 
abrirse trincheras, las cuales se harán verticalmente 
para efectuar la trabazón de la presa con la roca. 

Cimentación Adecuada: 

Deberá tenerse en consideración al decidir sobre 
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la adaptabilidad de cualquier parte de la cimentación, 
que una presa formada con un relleno de roca fragmen- 
tada debe descansar sobre una base tan resistente a la 
presión de la roca y de las aguas como el propio aglo- 
merado de roca y arcilla que la forman. 

Naturaleza del Relleno. 

Considerando la presa en conjunto, incluyendo su 
cimentación, se tendrá presente que el paramento a- 
guas arriba deberá ser prácticamente impermeable, y 
el de aguas abajo tan compacto como sea posible, aun- 
que el grado de impermeabilidad no sea tanto como el 
de aguas arriba. 

Trinchera de Drenaje en el Paramento 
Aguas Abajo: 

El pié del paramento aguas abajo de la presa de- 
berá terminar en una trinchera de drenaje, para in- 
terceptar y conducir hasta el río las aguas que se 
fugan através de la roca de los estribos, aguas éstas 
que están privadas de escapar através del material 
que compone el cuerpo de la presa. 

La trinchera deberá tener una profundidad en to- 
do sitio de 3' bajo la superficie de la explanación, 6 ? 
de ancho en el fondo con taludes de 1:1, disminuyendo 
su ancho hasta 3' en el fondo en la parte alta de la 
presa. La cara aguas abaio de la trinchera deben 
ser la intersección del paramento aguas abajo con la 
superficie de la explanación. 

El fondo de la trinchera deberá tener pendientes 
tales que permitan realizar el drenaje. 

En aquellos sitios en que la trinchera intercepte 
alguna depresión en el terreno, en forma de valle, de- 
berá construirse un drenaje auxiliar bordeando dicha 
depfesión hacia el interior de la presa con el fin de fa- 
cilitar la salida de las aguas hacia el drenaje princi 
pal. 

La trinchera de drenaje deberá llenarse con peda 
zos de roca, dura y estable, y los intersticios se llena 
rán con grava o piedra triturada exenta de póvillo o 
material fino. 

Paramentos de la Presa. 

No se considera necesario proveer protección es- 
pecial a los paramentos de la presa. Estos serán 
construidos con fragmentos de roca tal y como sal- 
gan de la cantera, en los cuales sin duda alguna, ha- 
brá alguna disgregación. La disgregación de la capa 
superficial del paramento tenderá a formar una capa 
protectora cuyo espesor aumentará con el tiempo y la 
cual contribuirá a evitar la disgregación de la roca en 
las capas interiores. El paramento aguas abajo ten 
drá protección contra la erosión, al principio, por los 
fragmentos de roca de que será construido y luego 



por la densa vegetación que por naturaleza ha de cre- 
cer sobre él. 

La cara aguas arriba no necesitará protección al- 
guna bajo el nivel de aguas bajos. El oleaje sobre 
esta línea será pequeño en la superficie de un embalse 
de 100 acres con una longitud máxima de menos de 
una milla. 

Vientos huracanados podrán exponer los grandes 
fragmentos de cantera, pero dichos vientos de poca 
frecuencia y limitada duración, ocasionarán daños que 
podrán ser corregidos al normalizarse el tiempo. 

Fallas : 

El informe del geólogo llama la atención hacia 
algunas fallas de menor importancia y hacia una falla 
mayor en la inmediata vecindad de la presa. Esta 
última se orienta de este a oeste con una inclinación 
de 75 grados al sur. Penetrando bajo la línea de 
flotación occidental, atraviesa cerca de mil pies por 
debajo del embalse, siguiendo luego baio la cubierta 
del paramento anterior, cruza el eje de la presa a un 
ánerulo de 30 orados, pasa lueeo por debaio y más allá 
del pié del paramento posterior de la presa v sube 
sobre la elevación del embalse como a 300 pies de 
distancia del eje. Continúa después hacia el este por 
terrenos más altos v probablemente sigue hasta in- 
terceptar el cauce del rio a varios cientos de pies más 
baio aue la presa. 

La falla se hace visble a unos 100 pies al oeste de 
su intersección con la presa v a unos cien pies hacia el 
este. En ambos sitios la falla está llena de un mate- 
rial roio, parecido a masilla v aparentemente im- 
rermeabK Donde la falla intercepta el túnel, este 
material tiene un ancho aproximado de 24 pulgadas 
v es muv compacto. Las paredes de la falla parecen 
?er de roca sana y fuerte v a excepción de la blanda 
consistencia del material roio, no "hav indicaciones de 
humedad en ninguna de las tres exposiciones de la 
falla. 

Parece probable aue el material de la falla es 
más impermeable aue la roca advacente. Las inoras 
de afrua podrán ocurrir mediante el atajo de aguas 
subterráneas por la misma faVa seerún expresa con 
ciertas dudas el señor Nolan en su informe. 

También Mr. Nolan expresó su temor de au? 
miedan ocurrir filtraciones através de la falla, estan- 
do lleno el pantano y como consecuencia iniciarse fu- 
gas de agua hacia arriba en el interior de la presa 
en el sitio donde ésta cruza sobre la falla. 

El es de opinión que la sugerencia hecha por Mr. 
ScWecht de taponar la falla así como de cubrirla con 
una capa de hormigón extendiéndose hasta 4 pies de 
ancho a cada lado, podría evitar este riego. Además 
sugiere Mr. Nolan que dicho taponado de hormigón 
sea extendido hasta cubrir la falla en la trinchera 
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del dique de atajo. 

Considerando las sugerencias anteriores se des- 
prende que debe construirse un sello impermeable sobre 
la falla no sólo con el fin de reducir a un mínimum 
la posibilidad de filtraciones y escapes de agua hacia 
el cuerpo de la presa, sino que también para evitar 
la tendencia natural del agua de seguir por la falla 
hasta su intersección con el túnel. 

Aguas arriba de la pantalla de hormigón el agua 
intenta entrar a la falla. Será suficiente reempla- 
zar el material rojo de la falla con hormigón de exce- 
lente calidad hasta una profundidad de tres pies. No 
hay aparente necesidad de construir carca protectora 
a cada lado de la faUa. en esta zona. El hormigonado 
de la falla deberá hacerse también en la parte corres 
pondiente a la trinchera del dique impermeable de 
atajo. 

Hay posibilidades de un escape de agua de la falla 
hacia el cuerpo de la presa, aguas abajo de la panta- 
lla. Dicha agua podrá venir ya del embalse o ya de 
las colinas vecinas de donde se filtra por la roca hasta 
ser interceptada por la faHa. En esta parte del ta- 
ponado de hormigón deberán colocarse drenes entre 
el material roio de la falla v el hormigón. Estos dre- 
nes se podrán construir muv sencillos con panel grue- 
so de construcción de la mitad del ancho de ] a faHa 
asegurándolo a cada lado de la misma v deiando el 
centro sin papel, conectando luego estos drenes con 
la trinchera de drenaje al pié del paramento poste- 
rior. 

Toda excavación dentro de la zona del embalse de- 
berá evitarse para tener seguridad adicional contra las 
filtraciones en la falla. 

El Aliviadero. 

Se ha proyectado construir el aliviadero cerca del 
lado izquierdo u oeste de la presa. Este consistirá 
de un cilindro vertical, aumentando su sección hacia 
la superficie del embalse, formando un vertedero cir- 
cular de 35.08 pies de diámetro. El cilindro vertical 
se cambia luego a un túnel circular de 10.6 pies de 
diámetro a cien pies bajo la cresta de la presa y des- 
agua en el río a una distancia razonable ;j-iia ü abaio del 
paramento posterior. 

La relación entre 1a. capacidad de desagüe del ali 
viadero, la creciente máxima y la elevación del verte 
clero es de gran importancia ya que afecta la seguridad 
de la presa y la utilidad del embalse. 

La creciente máxima aforada durante el huracán 
de 1928 fué de 4,500 pies cúbicos por segundo. Las 
estadísticas pluviométricas demuestran que la precipi- 
tación no excedió de 4 pulgadas por hora. Suponiendo 
que el escorrentío llegase a 100 por ciento, el desagüe 
de la cuenca de captación que es de 1,000 cuerdas hu- 
biese llegado a 4,500 pies cúbicos por segundo o sea 



2,500 pies cúbicos por segundo por milla cuadrada de 
cuenca. Esta descarga es muy superior a todas las 
informadas anteriormente, pero debe admitirse que 
hay poca información para determinar la creciente 
máxima que puede ocurrir durante un huracán en una 
isla tan pequeña como Puerto Rico. 

La capacidad de desagüe de la compuerta de 3' 
x 4' que se instalará en el túnel de derivación llega- 
rá a ser de 640 pies cúbicos por segundo, cuando la 
carga sea de 100 pies. Esta capacidad servirá para 
auxiliar al aliviadero del embalse en la evacuación de 
las crecientes, siempre que se provean compurtas de 
entrada en la torre del túnel de derivación. Con esta 
disposición, complementada por el hecho de que la 
pared diafragma ha de llevarse a la elevación de 2,969, 
c sea 4 pies sobre la coronación del pedraplén de la 
presa, parece razonable el que se fije la elevación del 
vertedero en 2,954 y de este modo el nivel máximo de 
las aguas en el embalse llegará a ser 2,958.75 para 
una descarga de 4,500 pies cúbicos por segundo. 

En el caso de que no se provean compuertas de 
entrada en la torre del túnel de derivación y que se 
fije la elevación del vertedero en 2,954, entoces el ni- 
vel máximo de las aguas llegaría a ser 2,959.25 para 
una descarga de 4,500 pies cúbicos por segundo. Esit 
elevación vendría a ser 5. 75 pies más baja que la co- 
ronación del pedraplén y 9.75 pies más baja que el 
enrase de la pared-diafragma. 

La capacidad de desagüe de un aliviadero de cons- 
trucción corriente en que las aguas derraman a un 
canal abierto aumenta a medida que el nivel de las 
aguas embalsadas sube, en una proporción igual a la 
raíz cuadrada del cubo de la altura sobre el vertede- 
ro. 

En un aliviadero del tipo de cilindro vertical con 
túnel a presión, la capacidad no aumenta según suben 
las aguas embalsadas, más allá del punto en que la 
velocidad obtenida por el agua al caer en el cilindro, 
multiplicada por la superficie de la sección, iguale la 
descarga sobre el vertedero. 

El diseño del aliviadero demuestra que la carga 
máxima sobre el vertedero será de 6 pies correspon- 
diendo esta altura a una descarga de 0=3.40 x 35.08 
x 3.1416 x 6.00 3¡2=5,520 pies cúbicos por segundo. 

El cilindro converge a un diámetro de 10.6 pies a 
la elevación de 2,892.08 lo cual resulta ser 62 pies más 
bajo en el nivel de las aguas cerca del vertedero. La 
velocidad adquirida por el agua al caer através de esta 
altura es de 62.87 pies por segundo y la capacidad del 
cilindro será 3.1416 x 2)5.3 x 62.87—5,520 pies cúbi- 
cos por segundo. Así, pues, se ve claramente que el 
área de la sección del cilindro en la elevación 2,892.08 
es lo que determina la capacidad del aliviadero, la cual 
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no puede ser mayor sin aumentarse el diámetro del 
cilindro en este punto. 

Si se aumentase el diámetro del cilindro a 12 pies 
en este mismo punto, a 62 pies más bajo que el nivel 
del agua en el vertedero, se conseguirá una descarga 
de 2|6.02 x 62.87 x 3.1416 x 3.40^7,000 pies cúbicos 
por segundo. Con esta descarga la altura del agua so- 
bre el vertedero será 



( 700 ) 



(3.40 x 35.08 x 3.1416) 



213 = 6.90 pies. 



Aumentando en esta forma las dimensiones del ci- 
lindro y el túnel para descargar una cantidad de 7,000 
pies cúbicos por segundo, si es que llega a haber tal 
avenida, el nivel de las aguas llegará a la elevación 
2,961.00 la cual está 4 pies por debajo de la coronación 
del pedraplén y 8 pies más bajo que el enrase de la 
pared-diafragma. 



La magnitud de la creciente máxima, es problemá- 
tica y parece lógico que se obtenga mayor seguridad 
con las disposiciones de aumentar 4 pies a la pared-dia- 
fragma, aumentar el diámetro del cilindro hasta 12 
pies, y subir el nivel del vertedero hasta la elevación 
2,954, prescindiendo de la instalación de compuertas 
adicionales en la torre del túnel de derivación, que la 
que resultaría si se dejase el nivel del vertedero en 
2,950.00 con una capacidad máxima del cilindro de 
5,520 pies cúbicos por segundo. 

Fijando la superficie del pantano en 100 acres, el 
exceso de 1,480 pies cúbicos por segundo, o sea la di- 
ferencia entre 7,000 y 5,520 pies cúbicos por segundo, 
haría subir el nivel de las aguas a razón de 15 pulga- 
das por hora, y suponiendo que continuasen estas con- 
diciones durante tres horas, luego de estar el aliviade- 
ro acutuando a su mayor capacidad, se llenaría el em- 
balse hasta la coronación del pedraplén. 

(CONTINUARA) 



Investigación de los Yacimientos de Cobre en el 
Barrio Pasto, Puerto Rico. 



POR 
R. J. COLONY Y H. A. MEYERHOFF 



La existencia de yacimientos de cobre ha sido de- 
nunciada en varias localidades de Puerto Rico, de las 
cuales solamente tres presentan caracteres de minera- 
lización suficientes para ser investigadas seriamente. 
Entre aquellas que por lo menos despiertan interés lo- 
cal están las siguientes : 

(1) Hay una zona, a dos y media millas al sur 
de Aguada, en la parte oeste de la isla, donde, según 
Hubbard, el cobre nativo y les productos de su oxida- 
ción se presentan en áreas comprimidas de augita an- 
desita, en las cuales se han hecho algunas exploracio- 
nes y se han emprendido trabajos de explotación. 

(2) Una zona al norte de San Germán, que ha 
sido mencionada por Mitchell; pero que él no pudo 
localizar. 

(3) Varias pequeñas excavaciones a lo largo del 
Rio Toro Negro y del Rio Cialitos, al sur de Cíales, 
mencionados, pero no descritos por Semmes. 

(4) Una mina en el Barrio Pasto, al suroeste de 
Moroviz, que es el objeto de este informe. 



(5) Una zona mineralizada en el Kilómetro 31.1 
de la carretera de Rio Piedras a Humacao, no lejos del 
pueblo de Mameyes, en la parte nordeste de la isla. 
En esta localidad la oxidación de los sulfatos, deposi- 
tados en fracturas en el pórfido andesita, está indica- 
da por la fuerte coloración, característica de la mala- 
quita, que puede observarse en uno de los taludes de 
la carretera. 

(6) Una mina abandonada cerca del valle del Rio 
Blanco, en el borde sureste de las Montañas de Luqui- 
lio, la cual, según la información del Sr. David Noble, 
fué abierta, y se trabajó en ella hasta que la destruc- 
ción de los trabajos realizados, por el ciclón de 1898, 
obligó a abandonar la explotación. Este yacimiento de 
cobre resultó completamente inaccesible. Juzgando 
por la geología de la localidad se formó este depósito, 
ya por la mineralización en hs fracturas de la roca, 
que es un pórfido andesita, o por desplazamiento en los 
sedimentos calcáreos densos del Cretáceo asociados al 
pórfido andesita. En todas las investigaciones del co- 



178 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



bre, realizadas por la Academia de Ciencias de Nueva 
York, el mineral se ha encontrado, invariablemente, en 
corrientes andesíticas o en intrusiones poco profundas ; 
y generalmente en zonas de fracturas en rocas de estos 
tipos. Los yacimientos del Barrio de Pasto son ca- 
racterísticos en sus orígenes y asociaciones ; y este in- 
forme es el resultado de una oportunidad excelente pa- 
ra estudiar su geología y mineralización, en una serie 
de exposiciones de la roca no alterada. 

La zona del cobre en el Barrio de Pasto está situa- 
da ligeramente al norte del centro geográfico de Puer- 
to Rico, como cuatro millas al suroeste de Morovis y 
a una distancia próximamente igual al sudeste de Cía- 
les. Está situada en un área de rocas de final del 
Cretáceo que ha sido representada en el mapa por D. R. 
Semmes como un pórfido andesita. Esta zona fué des- 
crita brevemente por Semmes, quien al tiempo de s\i 
excursión en 1915 encontró las excavaciones casi com- 
pletamente cubiertas por los detritos de la roca y la 
densa vegetación. La información que él dá acerca 
de los depósitos del mineral es en consecuencia breve 
y no enteramente completa. El los describe como si- 
gue: 

"La roca de la localidad es un pórfido andesita. 
Este pórfido se presenta como una gran intrusión que 
se extiende fuera del distrito hacia el oeste. En esta 
intrusión las menas se presentan como impregnaciones 
a lo largo de aberturas y fracturas. Varios de los 
yacimientos que hay en esta localidad han sido parcial- 
mente explorados. El mas importante fué examinado por 
una compañía minera americana; y un cargamento de 
algunas toneladas del mineral fué enviado a los Esta 
dos Unidos para fundirlo y separar el metal puro, En 
este yacimiento la vena principal o zona impregnarla 
tiene cerca de cuatro pies de ancho. Esta vena ha 
sido seguida en una longitud de 30 pies dentro de la 
montaña. Está interceptada por otras venas seme~ 
jantes de pequeño tamaño. Es evidente que el pór- 
fido ha sido fracturado y subsecuentemente minerali- 
zado. Las aguas cargadas de sale* d* c^bre <n di so- 
lución han seguido estas fracturas y d?D?sitado en -^s 
los minerales de cobre, impregnando los pórfidos ve'- 
nos a distancias ^que varían de algunas pulgadas a va- 
rios pies. En la juntura de d?s de estas fract'ir-is 
mineralizadas, se han desarrollado manifestaciones casi 
aparentes del cobre. En los ejemplares recogidos la 
malaquita, la crisocola y la azurita, aparecen en gran 
abundancia. La cunrita y la calcocita son raras en la 
superficie; pero pueden resultar mas abundantes a pro- 
fundidad. 

En el transcurso de las investigaciones geológicas 
en el distrito de Arecibo, durante el verano de 1926, el 
Barrio del Pasto, que se encuentra a lo largo del lí- 
mite este del distrito, fué vuelto a visitar. Al mismo 
tiempo dos Americanos, uno de ellos interesado en la 



propiedad de minas, y el otro un ingeniero de minas 
vinieron a estudiar estos yacimientos y a continuar los 
trabajos, si las condiciones garantizaban el resultado 
Gracias a la cortesía de estos dos señores (Mr G A* 
ochulte y Mr. Víctor A. Menaglia) se presentó una 
oportunidad para el examen de toda la propiedad, des 
pues que fué limpiada y por medio de explosivos s¡ 
abrieron cortes que dejaron expuesta la roca no al 
f era da. 

GEOLOGÍA GENERAL.-E1 carácter geológico de la 
zona próxima al lugar de los trabajos resultó ser exar- 
tamente como Semmes lo había descrito. La roca de 
^a localidad es una augita andesita que está muy frac 
airada a lo largo de una zona relativamente estrecha. 
La mineralización ha tenido lugar a lo largo de las 
fracturas y es mayor donde dos o mas de estas se in- 
terceptan. La zona comprimida, formada por las frac 
airas, ha actuarlo como una zona débil y se han for 
m*.do gargantas a lo largo de ellas. Todo el cobre 
oue se ha encontrado en la propiedad se encuentra en 
un área limitada, a ambas orillas de la quebrada, a 
a elevaciones o altitudes que varían de 1000 a 1 ?,00 
Pies Las menas incluyen sulfures y bisulfuros v 
reductos de oxidación, y, aunque es rica en las jun 
.as de las intersecciones, esta* están muy separadas 
nara una explotación económica. La cantidad de me- 
na, sinembargo, es pequeña, y a juzgar por el carácter 
JccíI de! depósito, no hay seguridad de que continué er 
a parte porfunda. 

La <r ología de la región que rodea a la mina es 
mas comulieada de lo que Semmes ] a describe y el ma- 
pa geológico indica. La andesita pórfido no es el de 
pósito rio. una intrusión grande; es mas bien una apó- 
fisis estrecha, parecida a un dique espeso e irregular, 
uno atraviesa la estructura de las rocas sedimentarias 
■ l " la localidad que ] a rodean. (Fig. 2) 



erarme 




Fig. (2) Geología del Distrito del Barrio de Pasto 

chos delgados de la caliza son los tipos dominantes. 

La estructura es variable; la orientación, donde es 

mas persistente, es sur 85 grados al oeste, y la indi- 
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Fig. (3) Sección transversal del Barrio de Pasto de- 
mostrando la estructura. 

nación, variable, es en promedio de cerca de 30 grados 
Empezando en Morovis, al norte, se ha represen- 
tado la siguiente sección geológica: (Fif. 3) Un ancho 
depósito de granito se extiende desde la base de la 
cuesta Terciaria hasta el valle del Rio de Manatí cuyo 
curso en este punto se desvia siguiendo tortuosamente 
la margen sur de la intrusión. El muro sur del valle 
está compuesto de serie de sedimentos muy plegados, 
en los cuales los estratos arcillosos tobáceos y los le- 



al sur. Las rocas sedimentarias predominan al sur 
del valle hasta una distancia da 200 yardas dentro del 
área mineralizada; y aquí tiene lugar la intrusión por 
firitica, en la cual se encuentran algunas cenolitas sedi- 
mentarias. 

Si ía presencia de los sedimentos tiene alguna co- 
nexión causal con la mineralización, es cosa que no ha 
.-ido determinada, pero parece que ha ejercido algún 
control en la distribución de la roca porfiritica¡. La 
deposición de la mena parece haber sido condicionada 
en parte, sino en todo, por el desarrollo de fracturas 
debidas a la compresión en el interior de las masas Íg- 
neas, permitiendo la circulación de las soluciones mine- 
ralizadas. Inmediatamente al sur de la mina la sec- 
ción de la roca pasa a una serie de macizos tobáceos y 
otros fragmentos volcánicos, en los cuales falta la in- 
trusión. 

(CONTINUARA) 



La Colonización Federal 

Lo que debe incluir 



POR 
DR. ELWOOD MEAD 



INTRODUCCIÓN 

La ley de la Colonización Federal fué un experi- 
mento importante en economía rural. Fué prepa- 
rada para atender a las condiciones de los primeros 
colonos y a la agricultura primitiva. La idea que 
la impulsó fué crear algo apropiado a las ideas y 
costumbres del oeste. La ley ha estado en vigor 
durante 24 años ; las condiciones sociales y económicas 
de la región a que se ha aplicado ha sufrido cambios 
revolucionarios. Esto ha obligado al Congreso y al 
público a considerar los beneficios que podrían obte. 
nerse cambiando la ley para que pueda satisfacer las 
necesidades del presente. Una investigación llevada 
a cabo,- en 1923, por el Secretario Work, del Departa- 
mento del Interior, condujo a la importante legislación 
del presente Congreso. Otros cambios en las leyes 
han sido propuestos. 

En 1902, cuando la ley de colonización se puso 
en vigor, la región árida era un país primitivo de ex- 
ploradores. Desde entonces mas de 11.000,000 de ha- 
bitantes se han sumado a la población; y mas de 25. 



000,000 de acres de suelos áridos, que entonces eran 
terrenos públicos, han pasado a la propiedad privada. 
La casa escuela de un solo salón ha sido reemplazada 
por la escuela consolidada de la comunidad. En algu- 
nas de las colonias la contribución escolar solamente es 
ahora mas alta que todas las contribuciones juntas 
hace 24 años. 

En aquel tiempo no había automóviles ni tracto- 
res. El wagón cubierto, aún seguía su lento curso a lo 
largo de las borrosas veredas, trazadas en las grises 
llanuras alcalinas del oeste. Ahora, 8000 millas de 
carreteras de hormigón, construidas en los últimos 24 
años, hacen el viaje fácil al automóvil; pero su costo 
se suma anualmente a la pesada carga de impuestos 
que lleva el agricultor. 

Mas de 5.000,000 de carros de motor son hoy pro- 
piedad de los habitantes de los 17 Estados áridos del 
oeste; y los agricultores de la zona colonizada gastan 
mas dinero en gomas, gasolina, y aceite, que el gas- 
tado en trabajar la mayoría de las fincas en los prime- 
ros años de estar en vigor la ley. 
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Del mismo modo han tenido lugar cambios funda- 
mentales en los cultivos y en los trabajos de campo. 
El algodón y el azúcar de remolacha, que ahora son 
cosechas que dejan mucho beneficio, no se cultivaron 
en los primeros diez arios, en que se pusieron en prác- 
tica ios proyectos de reforma. Algunos agricultores 
nenen añora mas dinero invertido en la obtención de 
memos lacnes para nevar sus cosechas ai mercado, que 
el que sus lincas nuoieran producido hace diez años. 

Los granos y ei heno nativo fueron las principales 
cosecnas de ios primeros coionos que se establecieron. 
Añora scmo se cuiuvan en ia rotación de cosecnas, para 
preparar ei sueio paia productos de alto vaior por acre, 
solamente ei cuitivo intensivo científico podra atender 
a las concriouciones aitas, al ano costo del servicio de 
agua para riego ue ius campos, que nan venido como 
parte oe una evoiucion; pero que na sido aumentada 
y acentuada por ia Uran Uuerra. Hasta principios de 
este sigio ei au activo de ia tierra cedida gratuitamen- 
te nizo que ios primeros pobladores ignoraran las du- 
rezas y privaciones. construían para vivienda cho- 
zas de tierra o de troncos de arooies. íNo lo harán 
en adelante.. Empezaron a trabajar sin dinero. Esto 
} a no es posible; y solamente los poco prácticos o sin 
experiencia lo intentarían. 

El conseguir coionos que sean cultivadores exper- 
tos, o prepararlos para que lo sean; y proveer el di- 
nero o el crédito para desarrollar el poder de adquirir 
en las fincas, necesario para hacer frente a contribu- 
ciones mas altas por el uso del agua y a los gastos cre- 
cidos de la vida, se han convertido en los problemas so- 
bresalientes de la coionización federal. 

En los 24 años transcurridos desde que se puso 
en vigor la ley de la reforma mas de 200.000,000 de 
dólares se han gastado en construir y operar obras de 
riego. De estos mas de 50.000,000 han sido pagados. 
El Congreso, en la sesión que acaba de terminar, ha 
apropiado dinero para obras, que costará 60.000,000 el 
terminarlas. Se solicitaron apropiaciones para 30 p:j 
yectos adicionales. 

Lo realizada en trabajos de ingeniería por el Nego- 
ciado, al llevar a cabo la construcción de obras costosas 
y difíciles, demuestra que ha habido integridad y ha- 
bilidad para llevar adelante esta tarea compleja y di- 
ficultosa. En 24 años el negociado ha construido mas 
de 16,000 millas de canales y zanjas ; y ha construido 
mas de 100 represas de embalse y desviación de aguas. 
Estas incluyen la represa mas alta del mundo, en 
Arrowrock, Idaho. Otras obras realizadas son 106 
túneles; mas de mil millas de carreteras; una docena 
de plantas eléctricas; y 3,350 millas de líneas tele- 
fónicas. 

Mas de 480,000 personas viven en 37,000 fincas 



regadas por las obras ejecutadas por el Gobierno Fe- 
deral. 

El valor de las Cosechas en 1925 fué de 77.608,880 
dólares, o $62.45 en promedio por acre. Las obras de 
embalse del Gobierno suministraron también agua a 
terrenos particulares que produjeron cosechas por va- 
lor de 53.665,850 dólares; siendo así el ingreso total 
obtenido por la nación mas de $131.000,000. 

Un crítico competente hace el siguiente resumen 
de estas actividades: " Presas macisas; grandes rios 
artificiales corriendo en distintas direcciones sobre el 
suelo del desierto; ciudades, iglesias, escuelas, colegios, 
y casas de campo, construidas en lo que era un desierto 
hace apenas una generación. 

Estos son verdaderos monumentos a la visión y 
el valor, que, frente a obstáculos imprevistos, han es- 
crito, en una sola generación, un nuevo capítulo en la 
historia de la Nación y del Oeste. 

Los trabajos de ingeniería de la colonización fede- 
ral han sido un éxito porque la Nación apreció su im- 
portancia. Fueron estudiados por los mejores exper- 
tos que pudieron obtenerse. Su estado mayor de in- 
genieros no ha sido superado por ninguna organización 
similar, en ninguna otra nación. 

Las Necesidades Económicas de la Colonización no 
han sido Atendidas. 

La construcción de canales es solamente el pri- 
mer paso de la Colonización. Preparar las tierras pa- 
ra el cultivo, conseguir los colonos y enseñarles la téc- 
nica del riego de las fincas, son todas cosas necesarias. 
Hay la misma necesidad de organización, de planes 
constructivos y de dirección experta, en los pasos su- 
cesivos, lo mismo que en el primero. 

La realización de este hecho ha sido lenta. AI 
principio había la creencia equivocada, tenida como cier 
ta, que la construcción de los canales de riego, por si 
sola, creaba la agricultura; que una vez el agua dis- 
ponible los colonos se apresurarían, sin necesidad de 
ayuda y dirección, a completar el costoso y difícil tra- 
bajo de desmontar y nivelar los terrenos y llevar a ca- 
bo las muchas otras cosas necesarias para convertir el 
desierto en fincas agrícolas. 

Por mas de 20 años no se hizo investigación algu- 
na del costo de transformar tierras incultas en campos 
cultivados ; ni del capital o el crédito necesario a aque- 
llos que lo realizaron. No se obtuvo ninguna infor- 
mación de la preparación de los colonos para el trabajo 
que iban a emprender; ni se dio la autorización necesa- 
ria para rechazar a los que no reunieran condiciones. 

Para el complicado trabajo del riego de las fincas, 
y la dura y costosa tarea de romper tierras incultas, 
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aceptamos a todos los que llegaron. En esto ignora- 
mos lo que el sentido común nos dice, y nuestra práctica 
en otras lineas de actividades. Tara enseñar en las 
escuelas hemos seleccionado siempre los maestros; pa- 
ra carpinteros, hombres hábiles en el arte ; pero la crea- 
ción de una nueva y complicada clase de agricultura 
fué encomendada a los no preparados, a hombres que 
habían dedicado su vida a otras ocupaciones o que ca- 
recían ya del capital ya de la aptitud necesaria al éxito. 

La Situación a que dio frente el Secretario Work 

En años recientes se hizo evidente que los resul- 
tados económicos de la Colonización no fueron los que 
esperaban sus fundadores. Muchos colonos perdieron 
sus fincas hipotecadas; muchos no pudieron pagar al 
Gobierno. La ocupación de las fincas ha aumentado, 
en algunas de las zonas de regadío, hasta el punto que 
mas de la mitad de las fincas son hoy propiedad de no 
residentes. El sesenta por ciento de las tierras de la 
colonia de North Platte ; el 46 por ciento de la de Milk 
River, y el 57 por ciento de la de Uncompahgre, están 
cultivadas por los ocupantes. Este aumento signifi. 
ca el fracaso, cada vez mayor, de los que intentaron 
tener una finca agrícola de su propiedad. La trage- 
dia humana se oculta detrás de este percentage. Es 
evidente que no se ha provisto algo necesario para dar 



a los primros colonos una buena oportunidad para te- 
ner éxito; o tal vez hemos hecho de la colonización una 
tentación, antes que una oportunidad, al aceptar a los 
audaces e impreparados. 

El Secretario Work, al ocupar la Secretaría del 
Interior, adquirió la convicción de que había algo 
equivocado, y trató de encontrar lo que era. Creó 
una Comisión para investigar los hechos, compuesta 
de personas familiarizadas con las condiciones del oes. 
te, y de reconocida autoridad en sus respectivos cam- 
pos de investigación. El presidente de esta comisión 
fué Thomas E. Campell, ex-Gobernador de Arizona. 
Otros miembros fueron Dr. John A. Widtsoe, ex-presi- 
dente de la Universidad del Estado de Utah ; Osear E. 
Bradfute, presidente de la Federación de Negociados 
de Agricultura Nacional; Clyde C. Dawson, una auto- 
ridad en las leyes de riego; James R. Gardfield, ante- 
rior Secretario del Interior; y el actual Comisionado 
de la colonización. El informe de esta comisión ex- 
presa la necesidad de dar mas atención a los proble- 
mas económicos de la colonización. Dice que los co- 
lonos necesitan a la vez capital y experiencia para te- 
ner éxito; que debe proveérseles del consejo y direc- 
ción de expertos en el desarrollo agrícola y en la orga- 
nización de las comunidades de colonos ; que debe pres- 
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larse mas atención a ia mensura y valoración de las 
tierras. 

Al Gobierno Se Confiaron Proyectos de iiiego, Difí- 
ciles y Muy Costosos Para ser Ejecutados por las 
Empresas Privadas. 

Los trabajos que se Levan a cabo por el Gobier- 
no esuan localizados, en general, en secciones remotas 
aonde hay grandes dificultades que vencer en los Ira- 
bajos del ingeniero. Con algunas ecepciones ha exi- 
gido la construcción de embalses costosos. Compa- 
rados estos trabajos con los primeros realizados para 
regar los terrenos bajos, utilizando el agua tomada di- 
rectamente del río mediante los derechos de agua, el 
costo ha sido doble o triple. Los mas antiguos pro- 
yectos privados de colonización fueron generalmente 
realizados por comunidades ligadas por lazos estrechos 
de negocio, familiares o sociales, como en el caso de 
la Colonia de Greeley en Colorado, o las colonias de 
los Mormones en Utah. 

Estas pudieran vencer muchas dificultades de ca- 
rácter local, que tienen su origen en la falta del esfuer- 
zo organizado de la comunidad. La colonización fe- 
deral no impone restricción a los colonos; y carece de 
plan y de dinero para organizados, y dirigir y aconse- 
jar a los impreparados, a fin de que puedan vencer las 
dificultades que se les presenten. La opinión públi- 
ca es por regla general adversa a tales medidas, y a to- 
da restricción que se trate de imponer a los colonos. 
Pocos colonos tenían dinero suficiente para llevar ade- 
lante los trabajos en sus fincas. El desastre causado 
por la falta de fondos se intensificó por la falta de pro- 
gramas y de plan para seleccionar las plantas que de- 
bían cultivarse y los mercados propios. El ganado, 
para aprovechar los desperdicios, es esencial al éxito 
en las remotas colonias del plan de colonización. Se 
necesitan algunos años para poder cosechar alfalfa y 
forraje suficiente para atraer a los ganaderos del ex- 
terior; y pocos colonos tienen dinero suficiente para 
comprar ganado. Todos los mercados parecen de di- 
fícil acceso; mientras los gastos en el cultivo y mejo- 
ra de las fincas ^continúan en aumento. En estas con- 
diciones muchos de los colonos mas pobres ni siquiera 
intentaron empezar el trabajo de sus fincas. Con- 
servaron sus propiedades para especular con ellas o las 
abandonaron. Los trabajos que no podían pagarse, 
y los gastos de conservación de las fincas, empezaron 
a aumentar; y no había bastantes agricultores en la 
colonia para llevar adelante esta carga, a mas de las 
deudas privadas creciendo constantemente. Esta si- 
tuación se hizo aún mas difícil para los colonos por la 
obligación, en que están de empezar a pagar los pla- 
zos del dinero, tomado a préstamo para la construc- 
ción, tan pronto como se les notifique. El expedien- 
te adoptado por el Congreso para mejorar estas condi- 



ciones fué extender los plazos de pago, La primera 
Ley fijaba en diez años el plazo de pago. En 1914 es- 
te período de tiempo se extendió a 20 años y en 1926 
se aumentó a 40 años. Pero, aunque se hubiera exten- 
dido a 100 años, hubiera sido lo mismo para los colo- 
nos, que no reciben con ello ningún bien, faltos como 
están del dinero o del crédito necesario para mejorar 
y equipar sus fincas, de manera que produzcan cose- 
chas y dejen beneficio. 

Extendiendo el período de pago de los derechos 
de agua tampoco se provee al colono del dinero necesa- 
rio para mejorar y equipar su finca. Nos damos cuen- 
ta de la necesidad de capital para construir los cana- 
les; pero no comprendemos todavía que el dinero es 
también necesario para desmontar y nivelar el te- 
rreno. Cuando nos ponemos a considerar, libres de 
prejuicios, la tarea que es necesario llevar a cabo an- 
tes de que la finca esté lista para el riego, realizamos 
que debe estar cercada para impedir que el ganado 
destruya los sembrados; que debe haber herramientas 
para el cultivo; algunas cabezas de ganado, incluyen- 
do caballos, vacas, pollos y cerdos, que se suman al 
costo original. 

Muy pocos colonos tienen capital acumulado para 
proveerse de estas cosas. Cuando empezaron, con 
solo una parte de él, vieron que el poco dinero que po- 
seían se iba y no entraba ninguno ; y cuando el dinero 
se agotó, antes que las mejoras de la finca estuvieran 
completas, quedó casi siempre una familia arruinada 
y descorazonada. Para ellos la colonización fué un 
fracaso, no importa que tuvieran el agua disponible y 
el suelo fuera fértil. Los colonos que se encuentran 
en estas condiciones, incapacitados para ir adelante, 
pero no deseando abandonar el hogar que comenzaron 
a formar con su dinero y medios de trabajo, despier- 
tan una honda simpatía en toda persona de buenos 
sentimientos. 

Este es solamente uno de los males de nuestro 
programa incompleto. El Gobierno vé mercados sus 
ingresos porque el colono está restringido en sus opor- 
tunidades. 

Un contrato para pagar los gastos de construc- 
ción, garantizado solamente por terrenos incultos, no 
vale el papel en que está escrito. Le falta el poder 
de adquirir. A los pagos solo puede hacerse frente 
con fincas en producción, con un hogar para el colono, 
terrenos preiparados para su ganado, tierras niveladas 
para recibir el agua de los canales de riego, y listas 
para producir cosechas abundantes. El Banco Fede- 
ral de Créditos Rurales ha aprendido que las fincas 
donde no vive su dueño, con suelos sin cultivo, no son 
garantías para un préstamo y los préstamos están aho 
ra basados en la renta de la tierra y su poder cierto 
de adquirir. Los que tienen a su cargo la coloniza- 
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ción han aprendido que allí donde los campos rega- 
dos no pueden pagar Ja contribución para saldar la 
deuda contraída, ellos cesan de existir y la moratoria 
está a la orden. 

Lo que Otras Naciones Están Haciendo 

En sus colonias y en el desarrollo de sus fincas, 
nuestra política de colonización está un cuarto de si- 
glo retrasada, comparada con lo que otros pueblos ci- 
vilizados han hecho. Los planes de colonización an 
la India, Australia, África del Sur, e Italia, empiezan 
con la finca y la clase de agricultura que hay que fo- 
mentar en ella para que pague el costo de las obras. 



Estos países ayudan a los colonos de escasos me- 
dios dándoles consejos prácticos; adelantándoles dine- 
ro a pagar en un plazo largo; con interés mas bajo que 
el tipo comercial en esos países, y menos de la mitad 
del tipo pagado por nuestros colonos que tienen que 
tomar el dinero para el trabajo de sus fincas de los 
bancos locales. 

El cuadro inserto a continuación muestra el tie»m- 
po fijado para el pago de las deudas; y el interés car- 
gado a los anticipos hechos a los colonos, en algunos 
de los países que tienen una política efectiva en la co- 
lonización de terrenos de su Gobierno. 



COLONIZACIÓN DE TERRENOS DEL GOBIERNO EN 
PAÍSES EXTRANJEROS (i) 



PAÍSES 



Dinamarca 
Italia .... 
Holanda . . 
Noruega . . 



Hungría 

Austria 

Rusia 

Alemania 

Francia 

Inglaterra 

Irlanda 

Bélgica 

Suiza 

Nueva Zelandia 

Victoria Australia 

Nueva Gales del Sur 

Otros Estados de Australia . . 
África del Sur Inglesa y Alemana . 

Chile 

Argentina 

Colombia Británica 



TIPO DE INTERÉS 



Por Ciento 



3a4 

2.5 

4.7 

3.5 para comprar tierras y 4 a 

los propietarios 

4 

4 a 4.5 

4.5 principal e intereses 

3.5 a 4 

4 a 4.5 

4 

3.5 

4.5 ... . 

4.5 

4 

4.5 

3a5 

4a 5 

4 

4 

4 

1 por ciento mas que los bonos 
del Estado; 5 por ciento al pre- 
sente 



Tiempo para Pago de las Tierras 
o de los Préstamo?? 

AÑOS 

65 
50 



50 

54y 2 

55y 2 

56 y 2 

75 

50 

68 

30 

57 

36y 2 

36% 

30 a 40 

30 a 40 

33 



36i/ 2 



(1) Compilado por el Prof. W. W. Long Clenson. Agricultural College, S. C. y presentado en su discur- 
so sobre necesidad de la organización de las comunidades en la conferencia sobre colonización. 



En contraste con estos números un colono, en 
nuestro sistema de colonias, tiene que pagar del 8 al 
10 por ciento de interés sobre dinero tomado a prés- 
tamo en los bancos locales, a no ser que él pueda hacer 



producir su finca y ponerse así en condiciones de ob- 
tener un préstamo del Banco Federal de Préstamos A- 
grí colas. 

Como regla general los beneficios de las institu- 
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ciones de préstamos Federales y del Estado no están 
a su alcance, y en su necesidad apremiante y cruel 
es conducido a buscar ayuda de las entidades que pres 
tan sobre garantías dudosas a tipo alto de interés y 
con comisiones y cargas añadidas para recuperar las 
pérdidas que puedan ocurrir. 

Casos han venido a nuestra consideración en los 
cuales el interés, junto con las comisiones en el prés- 
tamo original y en las frecuentes renovaciones, llega- 
ría al 20 % al año o más. Los colonos conservadores 
abandonarán su propiedad antes que asumir tales o- 
bligaciones, sin esperanzas; pero hay siempre los iue 
se agarran a un clavo ardiendo en el esfuerzo para 
salvarse, y después se unen a los dos tercios que fra- 
casan, según la frase provervial. 

Debe inspeccionarse los medios de obtener el ca- 
pital. 

En los países donde la ayuda en la compra de fin- 
cas agrícolas es una políticas nacional, los medios de 
obtener el capital es solo una parte de un servicio mu- 
cho mas importante. 

En la Australia del Sur, por ejemplo, el Gobierno 
construye canales, embalses y plantas de bombas como 
hacemos nosotros aquí. Pero la colonización no se 
detiene en estas cosas como se hace en este país. La 
Comisión que dirige la colonizacin tiene poderes para 
limpiar, roturar, nivelar y cercar las fincas agrícolas. 
El colono contrae la obligación de pagar estos gastos ; y 



un pago en efectivo de no menos del 15 por ciento del 
costo de los trabajos. Este 15 por ciento del costo 
de cercar, limpiar, roturar y nivelar, debe pagarse an- 
tes de dar comienzo a los trabajos; el pago estando 
basado en el presupuesto del gasto formado por la co- 
misión. La comisión tiene también poderes para ha- 
cer un anticipo en dinero para todos o algunos de los 
propósitos siguientes: 

Para construir casas y hacer otras mejoras per- 
manentes, no excediendo la suma anticipada de $3,200 
para comprar implementos, ganado, semillas, plantas 
y árboles, en cualquier cantidad, siempre que el gasto 
total no exceda de $1,000; el total que puede antici- 
parse para el femento agrícola no debe exceder de 
$3,200 o $150 por acre de la parte regable del terreno; 
anticipándose de estas cantidades la que resulte ma- 
yor . 

El colono debe pagar interés durante los prime- 
ros cinco años sobre todo este gasto, y después de 
cinco años la cantidad anticipada debe pagarse en 70 
pagos semestrales iguales con intereses sobre el balan- 
ce que queda sin pagar. 

Este programa de ayuda y dirección en el fomen- 
to de las fincas se ha puesto en ejecución durante tan- 
to tiempo que no es ya un experimento. Por el con- 
trario, en los países que lo han adoptado, está consi- 
derado como el cimiento de la colonización. 

(Continuará) 



El Espíritu de la Ingeniería Moderna 



En las gigantescas obras hidroeléctricas de Muscle 
Shoals, en los Estados Unidos, se contempla un nuevo 
florecimiento del genio técnico y constructor del hom- 
bre moderno* 

La raza humana se precia de sus glorias artísti- 
cas y literarias, de los maravillosos descubrimientos de 
sus sabios, de sus progreos en la ciencia social y polí- 
tica, de las proezas de sus fundadores de imperios y 
grandes capitanes, por más que el dios Marte haya des- 
merecido mucho ante los ojos de la presente genera- 
ción: y también se ufana con sus triunfos en el dila- 
tado caimpo de la ingeniería. 

Entre los que en él han alcanzado renombre im- 
perecedero figuran los que abrieron el canal de Pana- 
má; los que supieron salvar el Río del Este, en la ciu- 
dad de Nueva York, con el célebre puente colgante de 
Brooklyn; los que tendieron a través del estuario del 
río Forth, en Escocia, los atrevidos brazos de acero de 
más de kilómetro y medio que hoy unen sus orillas. 

Las grandes obras de ingeniería no son, sin embar- 



go, exclusivas de la edad presente, y si volvemos la 
vista a las pasadas nos encontramos con la Gran Mu- 
ralla de China y las pirámides de Egipto, que fueron 
también empresas portentosas. 

Estos silenciosos gigantes que guardan el sueño 
de pueblos ya muertos y olvidados, son prueba de que 
al ingeniero, lo mismo que al arquitecto, le sobreviven 
sus obras. Y prueban algo más, porque demuestran 
cuan por debajo del nivel moral de sus émulos de nues- 
tros días estaba el de los ingenieros de la antigüedad. 

Desde el punto de vista técnico, los que levanta- 
ron la Gran Muralla y los que erigieron la Gran Pi- 
rámide fueron hombres de pericia conosumada, cuya 
competencia tocaba los límites de los conocimientos que 
poseían esas generaciones ya desaparecidas; mas, des- 
de el punto de vista social y humano, son cual débiles 
chispas ante las rugientes fauces de un horno a todo 
fuego; y la diferencia es tan grande que no podemos 
establecer con ella una comparación, sino tan sólo un 
contraste. 
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Pongamos la Gran Pirámide junto a las obras de 
Muscle Shoais, en ios Estados Unidos, y observemos el 
resultado: ambas son gigantescas, pero no es su volu- 
men material, no son sus dimensiones físicas las que 
debemos echar en nuestra balanza, sino más bien su 
fin y la manera como fueron construidas. 

La instalación hidroeléctrica de Muscle Shoals com- 
prende por ahora una enorme presa y una potentísima 
central de energía. Su propósito es encadenar a merced 
dei hombre la tremenda fuerza un indómito río y ha- 
cerla trabajar en provecho suyo. La energía eléctrica 
que por este medio se genere irá a dar vida a multitud 
üe industrias que permitirán a innumerables hombres 
ganarse el sustento; enriquecerá la agricultura; contri- 
buirá a la defensa nacional de una república cuyo pue- 
blo está empeñado en perpetuar los altos ideales de quie 
nes la fundaron; facilitará los medios de comunicación 
fluvial en una gran cuenca; ayudará a establecer un es- 
labón necesario en una gran carretera nacional destina- 
da a fomentar el tráfico, y, en una palabra, mejorará la 
condición de multitud de gente, beneficiará a la hu- 
manidad, hará progresar el mundo. 

La Gran Pirámide, por cuyo carcomido vértice se 
han deslizado en silencioso vuelo sesenta y seis centu- 
rias, tuvo un origen bien diferente, porque fué un mo- 
numento levantado al egoísmo, a la tiranía, a la auto- 
cracia más opresora. Se construyó por la simple ra- 
zón de que a Cheops, rey de Egipto, le plugo tener 
un observatorio para estudiar los cuerpos celestes y 
descubrir su destino, su propio destino, 
por medio de un horóscopo. La mayor parte de 

los egiptólogos convienen en que este rey tenía fe cie- 
ga en la astrología y su obsesión era tal que creía po- 
der alterar el curso de su vida con sólo sorprender el 
secreto de las estrellas. Como era un monarca y un 
déspota se cumplió su capricho y sus ingenieros cons- 
truyeron la pirámide sencillamente porque a él le vino 
en gan'as disponerlo. Se erigió para su uso exclusivo, 
sin ningún otro objeto ni beneficio para nadie más. Y 
a nadie más le trajo provecho, sino antes bien mise- 
rias y sufrimientos inauditos. 

Comparemos ahora los medios que se em'plearon 
en ambas construcciones. En las obras de Muscle 
Shoals se utiliza la energía eléctrica, energía creada 
por el hombre, pero inif initamente superior a sus fuer- 
zas físicas. Enormes grúas de puente y gigantes 
hormigoneras mecánicas trabajan sin cesar en medio 
del resoplo de las locomotoras de vapor que arrastran en 
todas direcciones sus pesados trenes de materiales he- 
rramientas y máquinas que el adelanto de la me- 
cánica ha puesto a disposición del hombre para sim- 
plificar, aliviar y acelerar su faena. 

Naturalmente, los constructores de la Gran Pirá- 



mide no disponían de estos recursos de la técnica mo- 
derna. Y esta circunstancia sólo sirve para añadir 
colores sombríos ail deseo egoísta en que se inspiró la 
erección de la Pirámide. Según los cálcullos de los 
sabios versados en las antigüedades del Egipto, este 
colosal monumento absorbió durante cuatro lustros el 
trabajo incesante de cien mil hombres que, rodeados 
de estrechez y padecimientos indecibles y al castigo 
del sol implacable del desierto, trajinaban perseguidos 
por el látigo de sus brutales capataces y, aniquilados 
por el teribile peso de una faena superior a sus fuer- 
zas, perecían a montones, para ser reemplazados por 
otros rebaños condenados a correr la misma suerte. 

A pesar de su inmensidad como proyecto de in- 
geniería, las obras de Muscle Shoals no descuellan so- 
bre la superficie de la tierra con la misma gigantez 
que la mole de la Gran Pirámide. Su mayor altura 
apenas alcanza 42.67 metros, en tanto que el monu- 
mento de Jufu alza su orgullosa cúspide a 147,52 me- 
tros, sobrepujando en elevación a las empinadas to- 
rres de la Catedral de San Pedro, en Roma. 

Sin embargo, por lo que hace a la longitud, la 
presa de Wilson, en Muscle Shoals se extiende por 1371 
metros, en tanto que la base de la Gran Pirámide 
forma un triángulo de unos 231 metros por lado. La 
presa de Wiílson figura de modo prominente entre las 
mayores, excediéndola tan sólo la famosa de Assuan, 
que atraviesa el Nilo, la de Gatún en el Canal de Pa- 
rama y uria o dos de construcción más reciente en las 
obras de riego de la India ; y también por su aíltura se 
destaca entre las principales, sobresaliendo como la 
fábrica más grande de manipostería que se ha edifi- 
cado en el mundo. 

Las obras de Muscle Shoals son, empero, algo más 
que una simple presa, y consideradas en conjunto for- 
man un todo de utilidad real y virtual inmensa que 
justifica plenamente el que se las tenga como la insta- 
don hidroeléctrica más grande del globo. 

Su toque supremo de modernismo lo constituirá 
su enorme central de electricidad en la que generadores 
gigantescos producirán una clase de fuerza que los 
ingenieros de Cheops jamás soñaron que habría de re- 
emplazar un día a las ajetreadas multitudes que aco- 
taban su esfuerzo en la mortífera empresa de levan- 
tar la Gran Pirámide. 

Sagaces ingenieros y obreros habilísimos traba- 
jaron sin descanso en las oficinas y talleres de la com- 
pañía General Electric de Nueva York, dedicados a la 
construcción de cuatro grandes generadores de 
rueda hidráulica, que junto con otros cuatro quedaron 
definitivamente instalados cuando empezó % funcio- 
nar la central de energía de Muscle Shoals. 

Desarrolla ésta una potencia de 260.000 caballos, 
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equivalente a la fuerza de 5.200.000 hombres y con el 
tiempo se proyecta aumentar a catorce el número de 
los generadores, que podrán generar entonces 600.000 
caballos, con una energía igual a la de 12.000.000 de 
hombres, lo que la convertirá en uno de los mayores 
centros hidroeléctricos de la tierra. 

Y ésta es la nota culminante del contraste que 
existe entre Muscle Shoals y la Gran Pirámide. La 
última, observatorio y sepulcro al mismo tiempo, no 
le sirvió sino a un hombre, un déspota, sobre cuyos 
despojos se cerró para siempre, sin ninguna utilidad 
práctica para los siglos que han venido sucediéndose. 

Su enigmática mole sólo ha servido para suscitar in- 
terminables controversias entre los arqueólogos, y su 
insegura, incompleta, evasiva voz de piedra, para ha- 
cer discurrir al atónito viajero acerca de las condi- 



ciones de vida que reinaban en aquellos tiempos, que 
hoy nos oculta el velo del pasado. 

En cambio, el pantano y la inmensa represa de 
Muscle ShoMs, con su central de energía, sus esclusas 
y sus presas, es decir, con los medios con que la inge- 
niería moderna cuenta para sujetar a la voluntad y al 
servicio del hombre la ciega fuerza de un gran río, 
será, mientras exista, útil a la raza humana, a quien 
no cesará ni por un instante de dispensar sus múlti- 
ples beneficios. Y jamás se sentará como la Gran 
Pirámide, fría, grave, inmutable, imperturbable, con 
la ociosa majestad de su montaña de granito, a con- 
templar el cielo y ver transcurrir el tiempo aun si de- 
biesen pasar también sesenta y seis siglos por su ata 
reado y bullicioso recinto. 

¡Así es como progresa el mundo! 



Resolución Conjunta No. 12. 



Para derogar la sección 24 y enmendar la sección 29 
de la Ley del Riego Público de Isabela aprobada en 
junio 19 de 1929 tales como fueron enmendadas 
por la Ley No. 29, aprobada en abril 21 de 1928. 

POR CUANTO, la implantación de métodos de regadío 
en el distrito de riego de Isabela requiere por parte de 
los terratenientes la inversión de grandes sumas de di- 
nero para poder hacer frente al canon de agua que la 
Ley del Riego Público de Isabela les impone y obtener 
además un beneficio razonable en compensación a sus 
esfuerzos ; 

POR CUANTO, es conveniente y necesario estimular el 
desarrollo agrícola inmediato de esa zona, prestan- 
do ayuda a los regantes durante los primeros años 
de funcionamiento del sistema de riego por medio 
de reducciones en el canon de agua, contribuyendo 
de este modo al interés y bienestar públicos ; 

POR CUANTO, dichas reducciones en el canon de agua 
crearán deficiencias en los ingresos del sistema de 

riego público de Isabela impidiendo a El Pueblo de 
Puerto Rico cumplr con las obligaciones incurridas 
por la emisión de bonos hecha para la construcción 
de las obras del riego, y los gastos de explotación 
y conservación del predicho sistema; 

POR CUANTO, es necesario proveer los fondos adicio- 
nales que se requieran para solventar las obliga- 
ciones de los predichos bonos y gastos de explota- 
ción y conservación del sistema de riego hasta que 



los ingresos por concepto de cuotas de agua y otros 
ingresos que se deriven del predicho sistema de 
riego sean suficientes para cubrir tales obligacio- 
nes y gastos ; 

POR CUANTO, es necesario proveer para el pago a su 
vencimiento de varias cantidades de dinero toma- 
das a préstamo en los bancos por el Tesorero de 
Puerto Rico de acuerdo con la ley y con cargo al 
fondo del Riego de Isabela, para amortización de 
bonos vencidos y pago de los intereses correspon- 
dientes, los cuales préstamos vencen en plazos 
cortos, 

POR TANTO, Decrétase por la Asamblea Legislativa de 
Puerto Rico: 

Sección l.—La sección 24 de la Ley del Riego Pú- 
blico de Isabela, aprobada en junio 19 de 1919, según 
fué enmendada por la Ley No. 29, aprobada en abril 
de 1928, queda por la presente totalmente derogada. 

Sección 2.— La sección 29 de la Ley del Riego Pú- 
blico de Isabela aprobada en junio 19, 1919, tal y como 
fué en mendada por la Ley No. 29, aprobada en abril 
21, 1928, queda por la presente enmendada de manera 
que se lea como sigue: 

"Sección 29.— La cantidad que habrá de cargarse 
e imponerse a un determinado predio de terreno incluí- 
do en el distrito de regadío, se detetfminará del modo 
siguiente : 

El Tesorero de Puerto Rico calculará el importe de 
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los intereses y del capital o fondo de amortización que 
se adeudare sobre bonos del riego no amortizados co- 
rrespondientes al entrante año económico, y sumará es- 
to a la cantidad que se calculare y le hubiere sido cer- 
tificada como calculada por el Comisionado del Inte- 
ror para costo de explotación y conservación del siste- 
ma del riego para el entrante año económico antedicho. 
Entonces se sumará o se restará de la cantidad de ese 
modo obtenida la suma de cualquier déficit o supe- 
rávit que se calcule, según sea el caso, que existie- 
re en conexión con el fondo del riego, resultante de 
las operaciones del corriente año económico. De esta 
suma deducirá él la cantidad que se calcule y le fuere 
certificada como calculada por el Comisionado del In- 
terior como ingreso para el entrante año económico, 
procedente de cualquier planta de fuerza hidráulica 
que se desarrolle en conexión con el sistema de riego 
(hasta el tiempo en que la deuda total representada por 
bonos, e incurrida con motivo del sistema de riego, 
se hubiere pagado en su totalidad'; y la cantidad cal- 
culada y certificádale como calculada por el Comisio- 
nado del Interior como ingresos para el subsiguien- 
te año económico procedente de cualesquiera fuentes 
excepto de la emisión de bonos y de las cuotas espe- 
ciales que por la presente se disponen para imponerse 
al terreno en el distrito de regadío. A la caritidad que 
de ese modo resulte el Tesorero sumará otra cantidad 
equivalente al cinco por ciento del total como margen 
de seguridad contra morosidad en los cobros; y la 
cantidad que de ese modo se fije por el Tesorero de 
Puerto Rico, con sujeción a las limitaciones y disposi- 
ciones que más adelante constan, será y constituirá la 
cantidad total del reparto para dicho año económico, la 
cual se impondrá a los terrenos que estuvieren a la 
sazón incluidos en el distrito de regadío (incluyendo 
cualesquiera terrenos pertenecientes al Pueblo de Puer- 
to Rico que formen parte del mencionado distrito, los 
cuales terrenos serán responsables por y pagarán las 
cuotas que se impusieren en virtud de esta Ley en la 
mismo forma que los demás terrenos, comprendidos 
en el precitado distrito de regadía) ; Desponiéndose 
que si parte alguna del capital e intereses de cuales- 
quiera bonos que vencieren en cualquier año no pu- 
diere pagarse de un reparto hecho de acuerdo con las 
disposiciones de esta sección, entonces la cantidad que 
no puede pagarse de ese modo y para la conversión de 
la cual se dispone lo necesario más adelante en la pre- 
sente, no se considerará como un déficit en ningún año 
subsiguiente; Disponiéndose, además, que antes de que 
el Comisionado del Interior certifique la cantidad que 
de este modo calculare como ingresos procedentes de 
la planta de fuerza hidráulica, el Cotmisionado del In- 
terior podrá, si lo considerase conveniente a su juicio, 
deducir de la cantidad calculada por él en esa forma 
una suma que no exceda del veinte y cinco por cieríto 



de la predicha cantidad para el fomento y extensión 
de dicha planta de fuerza hidráulica. 

Ningún predio de terreno incluido en el distrito de 
regadío pagará cuota alguna hasta que hubiere reci- 
bido o se le hubiere ofrecido agua procedente del sis- 
tema de riego por un período de doce meses (debiendo 
haber recibido el agua después de la inclusión de di- 
cho terreno en el distrito provisional de regadío o 
si dicho terreno se incluye primeramente en el distrito 
permanente de regadío después de la mencionada in- 
clusión) ; pero subsiguientemente dicho predio de te- 
rreno será responsable en las fechas ordinarias de re- 
partos por las mismas cuotas que sería el caso si to- 
dos los terrenos en el distrito de regadío huubieren si- 
do objeto de reparto de acuerdo con las disposiciones 
de esta Sección ; Disponiéndose, que dicho predio de te- 
rreno pagará una cuota por la porción del semestre 
(del año económico o natural, según sea el caso), si lo 
hubiere, que faltare después de la terminación del men- 
cionado período de doce meses, por el cual no se paga 
cuota alguna de acuerdo con las presentes disposicio- 
nes; y la cuota que se adeudare por cualquier parte 
de tal porción de un semestre se pagará el día primero 
del mes subsiguiente a la terminación del mencionado 
período de doce meses por el cual no se paga cuota al- 
guna de acuerdo con las presentes disposiciones. 

Los repartos en virtud de las disposiciones que 
anteceden se harán a cada predio particular de terre- 
no en la proporción que el área de dicho predio tuvie 
re con el número total de acres comprendido en el pre- 
dicho distrito de regadío. Las cantidades que de ese 
cómputo resulten o si esas cantidades excedieren de la 
que puede imponerse de acuerdo con las disposiciones 
de la presente, entonces la cantidad máxima imponible 
en virtud de dichas disposiciones se hará constar en 
el padrón de cuotas para los distintos predios que a la 
sazón constituyan el distrito de regadío. 

El padrón de cuotas formado de este modo será 
terminado por el Tesorero de Puerto Rico en primero 
de julio de cada año, o antes de esta fecha, y por la 
presente se impone como un gravamen sobre los men- 
cionados terrenos (aunque no como una responsabili- 
dad personal sobre los dueños de los mismos), a favor 
de El Pueblo de Puerto Rico, y constituirá una contri- 
bución, el gravamen por la cual será suprior v anterior 
en ley a cualquier derecho, reclamación o gravamen 
de cualquiera otra índole, salvo y excepto las contri- 
buciones generales de Puerto Rico según se dispone por 
la ley y aquellas hipotecas a que se hace referencia en 
esta Ley, las cuales cuotas vencerán y el Tesorero de 
Puerto Rico procederá a efectuar su recaudación, y al 
embargo y venta del terreno para obligar al pago, en 
la forma y fechas que actual-mente o en lo sucesivo 
dispusiere la ley para el cobro y para obligar al ptago 
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de otras contribuciones sobre bienes inmuebles ; excep- 
to que en caso de cuotas impuestas por un período me- 
nor de seis meses, según se dispone anteriormente, di- 
chas cuotas serán repartidas, impuestas y cobradas de 
acuerdo con las disposiciones que anteceden; Dispo- 
niéndose, no obstante, que a pesar de todo lo contení, 
do anteriormente en contrario la cuota sobre dicho te- 
rreno será a razón de seis (6) dólares por acre anual 
por el período, si lo hubiere, comprendido entre la ter- 
minación del período de doce meses durante el cual 
no se paga cuota alguna, según lo dispuesto anterior- 
mente, y el principio del subsiguiente semestre (del 
año económico o natural, según sea el caso). La cuo- 
ta sobre dicho terreno será a razón de seis (6) dólares 
por acre anual por todo el primer año económico o na- 
tural, según sea el caso, después de la terminación del 
mencionado período de doce meses, o a un tipo de doce 
(12) dólares por acre anual por todo el segundo año 
económico o natural, s-egún sea el caso, después de la 
predicha terminación del mencionado período de doce 
meses, y a un tipo de trece (13) dólares por acre anual 
por todo el tercer año económico o natural, según sea 
el caso, después de la predicha terminación del mencio- 
nado período de doce meses, y a un tvoo de quince (15) 
dólares por acre anua 1 per todo el cuarto ?ño económi- 
co o natura 1 , según sea el caso, d Q soués de la predicha 
terminación de! mencionado período de doce meses. 

Á partir del cuarto año económico o natural en a- 
delante y después de la predicha terminación del men- 
cionado período de doce meses, el tino de cuota sobre di- 
chos terrenos no podrá ser nunca mayor de orrnce (15) 
dólares por acre por año económico o natural, s°gún sea 
el caso; y con el fin de prov-er para Ja amortización del 
capital de los bonos aue vencieren en el antedicho año 
económico, pago de los intereses, explotación y conser- 
vación y déficit del precedente año, si lo hubiere, y el 
cinco (5) ñor ciento del margen de seguridad que ante- 
riormente se provee, menos el superávit, si lo hubiere, 
del año anterior, y cualauier ingreso obtenido de otros 
fondos, se consignarán sin excusa alguna las cantidades 
que fueren necesarias a ta^s fines en el presupuesto 
ordinario de los gastos necesarios para el sostenimien- 
to del Gobierno de Puerto Rico, correspondiente al año 
económico inmediatamente posterior al en que ello 
ocurra, sin necesidad de legislación adicional alguna; 
DISPONIÉNDOSE, que esta asignación tendrá la mis- 
ma prelación y preferencia que e 1 pago del capital e 
intereses sobre la deuda pública aue baío el titulo de 
"Asignaciones Diversas" se consignan en los presu- 
puestos ordinarios aprobados por la Legislatura Insu- 
lar para el sostenimiento del Gobierno de Puerto Ri- 
co. 

Es además entendido que tanto el Tesorero como 
el Auditor de Puerto Rico adoptarán en todo momen- 
to las medidas que fueren necesarias para dar absoluto 
cumplimiento a las disposiciones anteriores, ya que, 



como se ha dicho, los terratenientes del sistema del 
riego público de Isabela no podrán nunca ser afectados 
por los déficits que puedan ocurrir como consecuencia 
de la fijación de la cuota máxima de quince (15) dóla- 
res por acre por año, fijada a los terratenientes a par- 
tir del cuarto año económico o natural antedicho, des- 
pués de la precitada terminación del mencionado perío- 
do de 12 meses, según sea el caso; Disponiéndose no obs 
tante, que no pagará cuota alguna que se impusiere se- 
gún queda dispuesto, sobre ningún predio de terreno que 
hubiere recibido o se le hubiere ofrecido agua del siste- 
m° de riego por más de todo un año económico con ante- 
rioridad a la fecha para el pago de la predicha cuota, a 
menos que dicho predio de terreno hubiere reoibido o 
se le hubiere ofrecido agua del sistema de riego duran- 
te el precedente año económico, según se demuestre por 
el record del Servicio del Riego, en cantidad de por lo 
menos un acre-pie por acre durante los primeros seis 
meses del mismo, y por lo menos un acre-pie por acre 
durante el segundo semestre; DISPONIÉNDO- 
SE, ADEMAS, que cuando en el caso supradicho 
dicha cuota venciere el primero de julio en que termina 
el año económico al cual debe aplicarse la precedente 
regla entonces dicho terreno pagará las susodichas cuo- 
tas como si hubiere recibido o se le hubiere ofrecido 
agua procedente del sistema de riego durante el primer 
semestre del precitado año económico en cantidad de 
por lo menos un acre-pie por acre; Disponiéndose, ade- 
más, que no se pagará cuota alguna, impuesta según 
queda provisto sobre ningún predio de terreno que no 
hubiere recibido o al cual no se le hubiere ofrecido agua 
del sistema de riego por más de todo un año económico, 
con anterioridad a la fecha para el pago de la predicha 
cuota, a menos que dicho predio de terreno hubiere re- 
cibido o se le hubiere ofrecido agua del sistema de 
riego según se demuestre por los records del Servicio 
Riego, en cantidad de por los menos un acre.pie por 
acre, durante el semestre inmediatamente anterior (del 
año económico o natural, según sea el caso) que ter- 
mine con más de un mes de antelación a la fecha de 
dicho pago; Disponiéndose, además, no obstante, que 
las precedentes exenciones para el pago de cuotas ba- 
sadas en el recibo de determinada cantidad de agua por 
los regantes o en la oferta que de la misma se les haga 
para terrenos comprendidos en el distrito de regadío 
cesarán y quedarán sin efecto en el momento en que, 
después de constituido el distrito permanente de rega- 
dío el Comisionado del Interior certifique al Tesorero 
de Puerto Rico que han sido construidas todas y cada 
una de las partes fundamentales e integrantes de di- 
cho sistema de riego ; Disponindose, que cualquier per- 
sona natural o jurídica de cualquier carácter que fuere 
esta, que en lo sucesivo adquiriere la posesión en con- 
cepto de dueño, o el dominio de más de quinientos (500) 
acres de terreno en el distrito de riego creado en la 
presente, estará sujeta al pago de una cuota doble a la 
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que se fija en esta Ley para el servicio de riego que 
ha de proporcionarse por la cantidad de acres que ex- 
ceda de dichos quinientos (500) acres." 

"Es de entenderse que el padrón de cuotas forma- 
do del modo que determina esta sección constituirá 
una contribución, el gravamen por la cual será supe- 
rior y anterior en ley a cualquier derecho, reclamación 
o gravamen, salvo y excepto las contribuciones genera- 
les de Puerto Rico según se dispone por la ley, excep- 
ción también de aquellas hipotecas que se contituyeran 
por un término de diez y ocho años o más pagaderas a 
plazos anuales fijos, siempre que dichas hipotecas se 
constituyeran a un tipo no mayor del 6 por ciento 
anual y para cualquiera de los siguientes fines : 

(a) Para mejoras permanentes de las fincas. 

(b) Para la compra de abono, semilla, ganado o 
implementos agrícolas. 

(c) Para la cancelación de hipotecas o el pago de 
deudas contraídas para fines agrícolas ; y tuvieran por 
objeto el permitir a los terratenientes del Distrito de 
Riego el aprovecharse hasta donde fuere posible de las 
ventajas que el sistema de riego ofrece a ellos; enten- 
diéndose que tal gravamen no deberá ser mayor de cien 
(100) dólares por cuerda de principa!. ,, 

Sección 3. — Con objeto de proveer fondos para el 
pago de los intereses y capital de los bonos ya emitidos 
y vendidos para la construcción del sistema de riego, 
así como para la explotación y conservación del predi- 
cho sistema de riego hasta que puedan producirse los 
fondos necesarios para estos fines con las cuotas que 
se impusieren, cual anteriormente se dispone, sobre los 
terrenos de regadío, y con el producto de otros ingre- 
sos derivados del predicho sistema, el Tesorero de Pto. 
Rico queda por la presente autorizado y facultado pa- 
ra emitir y por la presente se le ordena que emita bo- 
nos de El Pueblo de Puerto Rico hasta la cuantía de 
un millón doscientos cincuenta mil (1,250,000) dólares, 
o la parte de la misma que fuere necesario. 

Sección 4. — Dichos bonos se venderán bajo las con 
diciones más ventajosas para El Pueblo de Puerto Ri- 
co y se emitirán en series de modo que el producto de 
la venta de dichos bonos esté disponible en las fechas 
y cantidades que se fijan a continuación: 

$750,000 en enero 1, 1930 



,000 " 


J> 


1, 


1931 


,000 " 


» 


1, 


1932 


,000 " 


>9 


1, 


1933 


,000 " 


» 


1, 


1934 



Sección 5. — Dichos bonos podrán ser de cupones 
o inscritos, o ambos. Los bonos de cupones podrán ha- 



cerse canjeables por bonos inscritos de acuerdo con las 
reglas que se establecieren en los mismos. Los bonos 
podrán ser de cualquiera o de todas las siguientes de- 
nominaciones : mil (1,000) dólares, cinco mil (5,000) 
dólares, y diez mil (10,000) dólares. Devengarán in- 
terés a un tipo que no exceda de cinco (5) por ciento 
anual, los cuales intereses serán pagaderos semestral- 
mente el día primero de cada mes de enero y julio. 
Los bonos se dividirán en series para su pago, indicán- 
dose las series por una letra en cada bono y serán re- 
dimibles en orden de su comisión del modo siguiente: 

Cinco mil (5,000) dólares en julio 1, 1952 
Cinco mil (5,000) » » » 1, 1953 
Diez mil (10,000) " » » 1, 1954 
Quince mil (15,000) » " >' 1, 1955 
Veinte mil (20,000) " » » 1, 1956 
Veinte mil (20,000) " » » 1, 1957 

Veinte y cinco mil (25,000) » " » 1, 1958 
Treinta mil (30,000) » " » 1, 1959 

Treinta y cinco mil (35,000) dólares en julio 1, 1960. 

Cuarenta mil (40,000) dólares en julio 1, 1961. 

Cuarenta y cinco mil (45,000) dólares en julio 1, 1962. 

Cincuenta mil (50,000) dólares en julio 1, 1963. 

Cincuenta y cinco mil (55,000) dólares en julio 1, 1964. 

Sesenta y cinco mil (65,000) dólares en julio 1, 1965. 

Setenta mil (70,000) dólares en julio 1, 1966. 

Setenta y cinco mil (75,000) dólares en julio 1, 1967. 

Ochenta y cinco mil (85,000) dólares en julio 1, 1968. 

Noventa mil (90,000) dólares en julio 1, 1969. 

Cien mil (100,000) dólares en julio 1, 1970. 

Ciento diez mil (110,000) dólares en julio 1, 1971. 

Ciento veinte mil (120,000) dólares en julio 1, 1972. 

Ciento ochenta mil (180,000) dólares en julio 1, 1973. 

Tanto el principal como los intereses se pagarán 
en la Tesorería de los Estados Unidos y en Puerto Rico, 
en la oficina del Tesorero de Puerto Rico o en la ofici- 
na del Agente Fiscal del Gobierno de P. R. que para e- 
11o se nombrare en los EE. UU., según se determinare 
por el Tesorero de P. R. con la aprobación del Go- 
bernador, en moneda de oro de los EE. UU. del actual 
peso y ley. 

Sección 6. — Los predichos bonos podrán ser vendi- 
dos por el Secretario de la Guerra de los Estados Uni. 
dos o por el Tesorero de Puerto Rico o cualquier agente 
fiscal nombrado para ese fin por el Tesorero de Puerto 
Rico, con la aprobación del Gobernador de Puerto Rico, 
en las condiciones que fueren más favorables para El 
Pueblo de Puerto Rico, y lo más cerca que fuere factible 
a las fechas de su emisión. El producto de la venta 
de los mismos se consignará en manos de un depositario 
autorizado del Gobierno de Puerto Rico que será desig- 
nado por el Tesorero de Puerto Rico. 

El Tesorero de Puerto Rico, con la aprobación del Go 
bernador, tendrá absoluta intervención y autoridad, 
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dentro de las limitaciones que en la presente se prescri- 
ben, en lo concerniente a todos los asuntos relacionados 
con dichos bonos incluyendo las condiciones y denomi- 
naciones de los mismos, la manera, tiempo y método 
de su emisión y venta, con sujeción a las limitaciones 
prescritas en la presente, y adoptará todas las medidas 
que fueren necesarias para dar cabal cumplimiento a 
las disposiciones de esta Ley, pudiendo proveer lo ne- 
cesario, mientras se preparen los bonos definitivos, pa- 
ra la emisión de bonos o certificados interinos. 

Sección 7. — De acuerdo con lo dispuesto en la sec- 
ción 3 de la Ley del Congreso titulada "Ley para pro- 
veer un gobierno civil a PuertoR ico, y para otros fi. 
nes", aprobada el día dos de marzo de mil novecientos 
diez y siete, los bonos cuya emisión se autoriza por la 
presente estarán exentos de contribución por el Go- 
bierno de los Estados Unidos, o por el Gobierno de 
Puerto Rico o de cualquier subdivisión política o mu- 
nicipal del mismo, o por cualquier estado o cualquier 
condado, municipio u otra subdivisión municipal de 
cualquier estado o territorio de los Estados Unidos, o 
por el Distrito de Columbia. 

Sección 8. — El producto de la venta de dichos bo 
nos se dedicará al pago de los intereses y capital de los 
bonos ya emitidos y vendidos para la construcción del 
sistema de riego, así como para la explotación y con- 
servación del predicho sistema de riego hasta que pue- 
dan producirse los fondos necesarios para estos fines 
con las cuotas que se impusieren, cual anteriormente 
se dispone. 

Sección 9. — Por la presente la buena fe de El Pue- 
blo de Puerto Rico queda irrevocablemente empeñada 
para el pago del principal y de los intereses sobre di- 



chos bonos; y todos los fondos que pudieran recaudar- 
se de las contribuciones impuestas de acuerdo con la 
sección 29 de la Ley sobre el Riego de Isabela, según 
tal sección queda enmendada por esta Ley, se dedica- 
rán, y por la presente irrevocablemente quedan em- 
peñados y en garantía para el pago del principal y de 
ios intereses de dichos bonos. 

Las precedentes disposiciones referentes al pago 
del interés sobre dichos bonos y reembolso del princi- 
pal se considerarán como una asignación continua, cons 
tituyendo suficiente autorización al Tesorero de Puer- 
to Rico para hacer dichos pagos, y no habrá necesidad 
de nuevas asignaciones para el objeto. Dichos pagos, 
no obstante, se harán mediante libramientos del Au- 
ditor de Puerto Rico, refrenados por el Gobernador de 
Puerto Rico, de acuerdo con la Ley. Los bonos emi- 
tidos de acuerdo con lo autorizado por esta Ley y las 
obligaciones que por la misma se crean, no serán per- 
judicados por ninguna ley o resolución que subsiguiente 
mente pueda aproparse por la Asamblea Legislativa de 
Puerto Rico, por ninguna interpretación de ninguna ley 
o resolución hasta ahora aprobada, sino que dichos bo- 
nos, cuando hayan sido debidamente emitidos y vendi- 
dos constituirán una obligación legal e ineludible d*l 
Gobierno de Puerto Rico hasta que sean amortizados y 
pagados en debida forma. 

Sección 10. — Toda ley o parte de ley que se oponga 
a la presente queda por la misma derogada. 

Sección 11. — Se declara que existe una emergen- 
cia para que esta Ley rija inmediatamente y, por tan- 
to, empezará a regir desde su aprobación. 

Aprobada, Julio 3, 1929. 
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Ley para crear el Servicio de Experimentación y Fomento 

Agrícola en la nueva Zona de Regadío de Isabela, 

Proveer Fondos para el mantenimiento del 

mismo y para otros fines. 



Decrétase por la Asamblea Legislativa de Puerto Rico : 

Sección 1. — Por la presente se crea en el Departa- 
mento de Agricultura y Trabajo un Servicio de Ex- 
perimentación y Fomento Agrícola en la nueva zona 
de regadío de Isabela. 

Sección 2. — El objeto de este servicio será el fo- 
mento general de la agricultura en la nueva zona de 
regadío de Isabela, ocupándose de la experimentación 
agrícola y dedicándose al establecimiento de una se- 
rie de demostraciones prácticas en las distintas fincas, 
especialmente, en las zonas arenosas de esa región, so- 
bre el cultivo de la caña de azúcar, frutas, tabaco, algo- 
dón, o cualquiera otra cosecha remunerativa. Este 
Servicio de Experimentación y Fomento Agrícola lle- 
vará cuenta exacta de todos los gastos incurridos en 
cada una de estas demostraciones y someterá al final 
de cada año fiscal un informe al Comisionado de Agri- 
cultura y Trabajo sobre sus actividades durante ese 
año. 



Sección 3. — Por la presente se asigna, del montan- 
te de la contribución de cuatro (4) centavos sobre todo 
quintal de azúcar que se produzca, fabrique o consuma 
en Puerto Rico, que se impone de acuerdo con lo dis- 
puesto en el apartado 14 de la Sección 20, Título Se- 
gundo de la "Ley de Arbitrios de Puerto Rico", apro- 
bada para los gastos de sostenimiento de este Servicio 
de Experimentación y Fomento Agrícola; Disponiéndo- 
se, que se incluirán entre estos las partidas para soste- 
nimiento de la subestación experimental ya establecida 
en esa zona. 

Sección 4. — Toda ley o parte de ley que a la pre- 
sente se opusiere, queda por ésta derogada. 

Sección 5. — Esta Ley empezará a regir a los no- 
venta días después de su aprobación. 



Aprobada el 26 de abril de 1929. 



Obras Públicas Ejecutadas durante el Año Económico de 1927-28 




Carretera de San Germán a Las Vegas. Trozo de 3. 3 Kilómetros. 

un puente de 10 metros de luz. 



Costo $12,000, incluyendo 







Puente de 20 metros de luz sobre el rio Lajas, Carretera de San Lorenzo a Patillas, Casto $11,444,28 
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Carretera Jayuya-Ma>meyes. Trozo de 3 kilómetros. Costo aproximado por Kilómetro $9,000. 




Carretera de Juana Diaz a Santa Isabel. Costo $4,200. 
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Puente de 26 metros de Luz sobre el rio Bayamon cito. Carretera de Comerío a Aguas Buenas. 

Costo $14,000 




Puente de 15 metros de luz sobre la Quebrada Celso López. Costo $10,386, 




Carretera de Cayey a Salinas. Trozo de 4,500 Ki lómetros. Costo aproximado por kilómetros, in- 
cluyendo obras de fábrica $15,500. 




Carretera de Corozal a Barros. 



Trozo de 4,400 Kilómetros con sus obras de fábrica. Costo apro- 
ximado por kilómetro $10,600 
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Carretera de Corozal a Barros. Trozo de 4.400 Kilómetros. 

$10,600 



Costo aproximado por kilómetro 




Carretera de San Sebastián a Camuy. Trozo de 4 kilómetros. Costo aproximado por kilómetro 

11,000 dolares. 
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Carretera de San Sebastián a Camuy. Trozo de 4 kilómetros incluyendo obras de fábrica. Costo 

aproximado por kilómetro $11,000. 




Carretera de San Sebastián a Camuy. Trozo de 4 Kilómetros. Costo aproximado por kilómetro 

$11,000 



SITUACIÓN DEL 

American Colonial Bank of Porto Rico 



OFICINA CENTRAL Y SUCURSALES 



EN LA TARDE DEL 30 DE ABRIL DE 1929 



ACTIVO 



Préstamos y Descuentos 

En poder de nuestros corresponsales $ 928,167.23 

Efectivo en caja 1,557,366.82 

Préstamos a la demanda, Nueva York 

Bonos del Gobierno de los Estados Unidos . . 
Bonos del Gobierno y de Municipios de Pto. Rico 

Bonos del Federal y Joint Stock Bank 

Bonos de la ciudad de Nueva York y Ferrocarriles 

de los Estados Unidos 

Otros Valores 

Garantías de clientes para cubrir aceptaciones y 

Cartas de Créditos 

Edificios del Banco y Mobiliario 

Otros inmuebles 

Otros recursos 

TOTAL 

PASIVO 

Capital Pagado 

Fondo de Reserva 

Ganancias a repartir 

Otras reservas 

Fondo de Pensiones 

Dividendos a pagar 

Cheques del s Cajero Pendientes 

A Corresponsales 

Aceptaciones Bancarias Descontadas por nuestra 

Cuenta 

Aceptaciones y Cartas de Crédito Garantizadas 

por clientes 

DEPÓSITOS: $ 85,872.84 

Tesorero de los Estados Unidos 

Cuentas Corrientes 10,797,701.41 

TOTAL 



$ 9,798,225.53 

2,485,534.05 

350,000.00 

84,760.27 

1,024,480.66 

598,200.00 

39,032.00 
131,650.00 

589,409.42 

349,110.79 

92,210.32 

122,754.28 



$15,665,367.32 



$ 1,500,000.00 

1,000,000.00 

154,187.16 

91,665.36 

22,945.66 

3,170.00 

252.72 

20,162.75 

1,400,000.00 

589,409.42 

10,883,574.25 
$15,665,367.32 
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BANCO COMERCIAL DE PUERTO RICO 

BALANCE DE SITUACIÓN, JUNIO 29, 1929 



<o 



ACTIVO 

Caja $ 340.316.86 

Corresponsales 388,049.86 $ 728,366.72 



Acciones y Bonos 183,150.80 

Préstamos y Descuentos $ 5,637,105.07 

Préstamos Hipotecarios 364,774.24 6,001,879.31 



Letras de Cambio 75,524.72 

Casas del Banco ~ $ 253,390.29 

Fincas Urbanas y Rústicas 43,731.93 

Mobiliario 81,448.11 378,570.34 

Préstamos Redescontados c/n Garantía 303,000.00 

Otros Activos 137,589.19 



TOTAL $ 7,808.081.08 



PASIVO 

Capital Pagado $ 1,915,500.00 

Reserva 325,000.00 

Beneficios Indivisos 2,223.10 

Pérdidas y Ganancias $ 136,120.09 

Menos: Depreciación Mobiliario 4,286.74 131,833.35 

Dividendos Activos 1,914.00 

Cheques del Gerente 56,631.55 

Obligaciones a Pagar 1,300,000.00 

Corresponsales 2,942.22 

Préstamos Redenc. c/n Garantía - Per Contra. . . 303,000.00 

Depósitos 3,769,036.86 



TOTAL $ 7,808,081.08 



San Juan, Puerto Rico, Junio 29, 1929. 

S. E. VAN DERDYS, CHAS. E. LAWTON, 

Auditor. Gerente-Tesorero. 



BALANCE DE SITUACIÓN DEL 

Banco Territorial y Agrícola de Puerto Rico 

AI cierre de sus operaciones en 29 de junio de 1929* 

ACTIVO 

Caja * 865,334.84 

En poder de nuestros corresponsales 153.519.12 $ 1,018,853.96 

Acciones de Sociedades y Bonos 131,468.24 

Cédulas Hipotecarios garantizando fondos del Gobierno 

Insular y Municipios Préstamos y Descuentos . . 947,200.00 

Préstamos y Descuentos 4,652.209.78 

Hipotecas a Plazo Largo $ 1,192,096.06 

Capital de Anualidades Cobradas 84,390.32 1,277,186.38 

Edificios del Banco 286,019.86 

Otros Inmuebles 223,888.99 

Mobiliario e Instalación 82,101.67 

Otras Cuentas 57,907.21 

$ 8,676,836.09 

PASIVO 

Depósitos ? 4,103,801.23 

Fondo de Amortización de Cédulas 84,390.32 $ 4,188,191.55 

Aceptaciones Bancadas descontadas 1,700,000.00 

Cédulas Hipotecarias Emitidas 1,173,100.00 

Cédulas Hipotecarias Amortizadas 54,705.00 

Otras Cuentas 4,555.46 

CAPITAL: 

Capital Autorizado $ 2,400,000.00 

Capital por emitir 1,200,000.00 

Capital emitido y pagado 1,200,000.00 

RESERVAS Y BENEFICIOS POR DIVIDIR: 

Fondo de Reserva . $ 225,000.00 

Beneficios por dividir : 

Beneficio neto del corriente año $128,345.41 

Remanente del año anterior . . . 2,938.67 131,284.08 356,284.08 

$ 8,676,836.09 

San Juan, P. R., 29 de Junio de 1929. 

Vo. Bo. 

E? Director Gerente, J. ARIAS CRUZ. 

9 L. VENEGAS CASTRO. El Auditor, 
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EN ALMACÉN 

ENTREGA INMEDIATA. PRECIOS RAZONABLES. 

TODO DE ALTA CALIDAD 



Bombas Centrífugas GOULDS 

Bombas de Pistón GOULDS 

Sistemas de Abastecimiento de Agua, GOULDS 

Bombas de Posos Profundos, GOULDS 

Motores de Gasolina NOVO 

Grúas NOVO 

Molinos de Viento 

Pinturas Industriales DUPONT 

Mezcladoras de Concreto RANSOME 

Motores Eléctricos GENERAL ELECTRIC 

Generadores Eléctricos GENERAL ELECTRIC 

Máquinas para Cortar Yerba, OHIO 

Hilo de Algodón de 20 y 16 Ply. 

Motones de Cadena YALE 

Trapiches de Caña Pequeños 

Maquinaria para Café, BUFFALO 

Piezas para Motores OTTO 

Pfezas para Motores NOVO 

Piezas para Bombas GOULDS 

cTWIGUEL ^ORALES 

MAQUINARIA 

TETUAN 18 TEL. 514. 
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DE INTERÉS PARA EL COMERCIO 



RELACIÓN DE SUBASTAS QUE LLEVARA A CABO EL NE- 
GOCIADO DE SUMINISTRO, IMPRENTA Y TRANSPORTE DU- 
RANTE EL MES DE SEPTIEMBRE PRÓXIMO. 



I SEPTIEMBRE 3, 1929— A las 10 A. M.— Equipo de cocina según 

| especificaciones, para ser suministrado dentro de ios 30 días des- 

j pues de recibida la orden en San Juan. 

♦ 

j SEPTIEMBRE 4, 1929— A las 10 A. M.— Zapatos para la policía, 

! según especificaciones, para ser suministrados dentro de los 45 

; días después de recibida la orden en San Juan. 

j SEPTIEMBRE 5, 1929— A las 10 A. M.— Mil barriles de cemento 

I Portland para ser entregados en la Playa de Ponce. 

SEPTIEMBRE 6, 1929— A .las 11 A. M.— Espirales de acero para 
refuerzo, según especificaciones, para ser entregados dentro de los 
i 40 días después Se recibida la orden C. I. F. Arroyo. 

! SEPTIEMBRE 6, 1929— A las 10 A. M — Compuertas rectángula 

res de acero fundido para ser entregadas dentro de los 40 días des- 
♦ pues de recibida la orden en Ponce. 

j SEPTIEMBRE 9, 1929— A las 11 A. M.— Aisladores de porcelana 

; para ser entregados dentro de los 30 días después de recibida la 

i orden f. o. b. en cualquier vapor que vaya directamente a Aguadilla. 



SEPTIEMBRE 9, 1929— A las 10 A. M.— Eqitfpo eléctrico, según 
especificaciones, para ser entregado dentro de los 30 días después 
de recibida la orden C. I. F. Arroyo. 

|| SEPTIEMBRE 23, Í929— A las 10 A. M.— Aisladores de pared pa- 

ra ser entregados dentro de los 25 días después de recibida la 
orden en Arroyo. 

SEPTIEMBRE 30, 1929— A las 10 A. M.— Capas de agua, negras, 
para la policía, para ser entregadas dentro de los 60 días des- 
pués de recibida la orden f. o. b. en un vapor que venga directa- 
mente a San Juan. 
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Geología del Distrito Ponce 



POR 
G. I. MITCHELL 



CALIZA 

CALIZA DE SAN GERMÁN: La extensión superficial 
de la caliza de San Germán puede verse bien en el Mapa 
Geológico. Se observará que la formación tiene una 
üirección general de este a oeste en algunos lugares y 
de noroeste a sudeste en otros; también que los lechos 
no son continuos sino contraidos. El desarrollo mas 
típico de esta roca se encuentra en las montañas al 
suroeste de San Germán, y es de esta localidad que la 
formación recibe el nombre. Los altos escarpes muy 
erosionados que forman el muro sur del valle San Ger- 
mán, Cabo Rojo, Hormigueros, parcialmente deben su 
existencia a los lechos de esta roca fuertemente incli- 
nados hacia el sur. Esta formación se presenta en 
otros puntos del distrito, entre los cuales están: 

(1) Al Sur precisamente del puente del ferroca- 
rril sobre el Rio Susua, en el camino de Guánica. 

(2) En la cantera caliza de Ensenada. 

(3) En los kilómetros 31.8 y 34.7 del camino de 
Yauco a Sabana Grande. 

(4) En la carretera de Ponce a Adjuntas en los 
puntos marcados en el Mapa Geológico. 



El mayor espesor determinado fué de 600 pies. En 
algunos lugares se reduce a nada. La mejor sección 
para medir es la localidad típica al suroeste de San 
Germán. La roca en muchos casos es una caliza ma- 
cisa de grano fino, de color gris azulado, muy quebra- 
diza, y presentando en las superficies alteradas la es- 
tructura en forma de cedazo de las secciones transver- 
sales de la Radiolites alterada, tan propiamente descri- 
tas por Berkey (1915, p. 1) como semejando un trozo 
de tela (te tejido flojo.. En algunos lugares la roca 
esta llena de fragmentos de este fósil. Otro fósil que 
se encontró en los lechos al suroeste de San Germán y 
también al norte de Yauco y de Ponce, es la Actaeonella 
sp. Ambos la Radiolites y la Actaeonella, fueron iden- 
tificadas por el Dr. T. W. Stanton del Servicio Geoló- 
gico de los Estados Unidos, que las consideró del Cre- 
táceo Superior. En algunas localidades, por ejemplo, 
en el kilómetro 14.5 de la carretera de Ponce a Adjun- 
tas, la roca está formada en gran parte de fragmentos 
de Radiolites y Actaeonella, que han dado al material 
la apariencia de hilos. Esta roca ha sido llamada por 
Berkey caliza hilada. En muchas superficies altera- 
das puede verse la forma de tejido de la Radiolites 
descompuesta, y fué el indicio que nos permitió recono- 
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cer los lechos y seguirlos a través del distrito. La 
Actaeonella sp., aunque presente en muchos afloramien- 
tos, no se encontró en todos los puntos examinados. 

En los lugares típicos en que esta caliza se encuen- 
tra a la vista se presenta macisa y algunas veces, pero 
pocas, estratificada. En el material maciso, las unio- 
nes están de manifiesto y la alteración, por la acción 
de los agentes atmosféricos, ha progresado a lo largo 
de las lineas de junta y en la superficie, dando origen 
a un suelo calizo blanco muy semejante a la caliza pul- 
verizada Terciaria. Esta forma se vé muy bien en 
la cantera de la Ensenada y a lo largo del camino de 
la cantera a la Central; y también en el lado Sur del 
Valle Yauco-Boquerón. La alteración ha producido 
también superficies agujereadas en las rocas expuestas 
a la vista, midiendo algunas veces los agujeros redon- 
deados mas de dos pulgadas de diámetro. Examinada 
a) microscopio la caliza se encontró que contenía nume- 
rosos fragmentos de Radiolites y porciones de conchas 
de foraminíferos. El carbonato de cal forma el resto 
de la roca. En algunas localidades, como, por ejemplo, 
a lo largo de la carretera, de Yauco a Lares, en el kilo. 
9.0, la caliza se encuentra en una zona comprimida y ha 
sido intensamente fracturada y rota, incluyendo frag- 
mentos de rocas Ígneas que son principalmente de an- 
desita. Otras exposiciones de la roca en que la frac- 
tura ha tenido lugar se encuentran a lo largo de la ca- 
rretera de Ponce a Adjuntas en el kilómetro 16.8' a 
16.9 y 18.7; también tres millas al noroeste de Maricao. 

Durante el período de formación de la caliza de 
San Germán las condiciones fueron favorables al abun- 
dante desarrollo de los Radiolites que crecieron en co- 
lonias formando arrecifes. El carácter de la roca in- 
dica un decrecimiento de la actividad volcánica en la 
región. La forma lenticular de los lechos sugiere a- 
reas locales de deposición, y las relaciones de estruc- 
tura de los lechos con las otras formaciones indica un 
solo período de deposición para todos los lechos de esta 
caliza. La edad de la roca que corresponde al Cretá- 
ceo Superior está determinada por la presencia de los 
Radiolites y Actaeonella. 

CALIZA TOBÁCEA DE COAMO. Donde se presenta 
mejor desarrollada la caliza tobácea de Coamo en el 
Distrito de Ponce, es en la sección expuesta a lo largo 
del brazo este de la bifurcación oriental del Río Jaca- 
guas, al norte del kilómetro 113.0 de la carretera Ponce 
-Juana Diaz-óan Juan. La relación de estructura de 
esta roca con la formación asociada a ella, puede verse 
en la sección transversal (H.H.), Lámina VI. Una 
exposición muy buena de esta caliza se encuentra a lo 
largo del Río Descalabrado, junto al lugar donde lo cru- 
za la carretera de San Juan a Ponce. La sección a lo 
largo de la bifurcación oriental del Río Jacaguas mide 



250 pies y probablemente representa el mayor espesor 
de esta formación. 

La caliza tobácea de Coamo presenta caracteres li- 
tológicos muy chocantes que no presenta ninguna otra 
roca del Distrito. En los ejemplares típicos está for- 
mada de fragments angulares de caliza blanca, que pa 
sa gradualmente al color crema, mezclado con frag- 
mentos de rocas Ígneas, alguno de los cuales son de dos 
pulgadas, pero el mayor número es de tamaño mucho 
menor. La composición de estos fragmentos ígneos es 
principalmente andesitica; y su color, cuando la roca 
está alterada, es, por regla general, un tinte achoco- 
latado, que, en contraste con los fragmentos blanque- 
cinos de la caliza, dá a la masa una apariencia única. 
En algunos ejemplares los fragmentos de caliza son 
de un color gris azulado, muy semejantes a la forma- 
ción típica de San Germán. Los lechos presentan poca 
estructura, siendo principalmente de carácter macis o. 
Pasan a tobas en su parte inferior y a estratos arcillo- 
sos en la superior. 

En la sección expuesta en el Distrito de Ponce los 
lechos están casi verticales, orientados de noroeste a 
sudeste; pero en el Rio Descalabrado, precisamente al 
oeste del área considerada en este informe, la forma- 
ción tiene una suave inclinación al sur, y está plegada 
en un monoclinal bien a la vista. 

La formación de este tipo litologico poco frecuente 
necesitó de la rotura de la caliza previamente formada 
y de las rocas Ígneas, y subsecuentemente de la. depo- 
sición del material fragmentario resultante. Estas 
condiciones pudieron realizarse por la actividad volcá- 
nica en la forma de erupciones a través de la roca pre- 
viamente formada, y la deposición de este material ro- 
to para dar origen a una nueva formación. La pre- 
sencia de Radiolites, junto con la posición estratigra- 
fía de los estratos, coloca esta formación en el Creta- 
reo Superior. La verdadera relación de esta roca cooi 
a caliza de San Germán no pudo ser determinada. Es 
probable que sea en parte equivalente la de San Ger- 
mán; pero fué depositada bajo condiciones diferentes. 

CALIZA DEL GUAYABAL. La localidad tipo de es- 
ta formación está en la vecindad del Embalse del Gua- 
yabal al norte de Juana Díaz, donde la roca forma las 
montañas blancas que se destacan al este y al oeste de 
este punto. Berkey, tentativamente, incluyó esta for- 
mación en la caliza tobacsa de Coamo; pero la sección 
expuesta en la parte superior del lado este de la bifur- 
cación del Rio Jacaguas, muestra los lechos de la caliza 
tobácea de Coamo cubiertos por estratos arcillosos ca- 
lizos, sobre los cuales viene la caliza del Guayabal. Co- 
mo se ha dicho al discutir la caliza tobácea de Coamo, 
su posición estraftigráfica bajo estratos arcillosos idén- 
ticos a los de Peñuefas y la presencia de Radiolites en 
ia caliza indican una relación íntima entre la caliza 
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tobácea de Coamo y la formación de San Germán ; pero 
supone condiciones diferentes de deposición. Toda vez 
que las relaciones observadas en el terreno muestran 
que la caliza tobácea de Coamo y la caliza del Embalse 
del Guayabal no son equivalentes, se propone aquí usar 
el termino caliza del Guayabal para designar con él 
ia roca blanca, macisa que se encuentra en la vecindad 
del Embalse del Guayabal. Esta formación continua 
al sudeste siendo su desarrollo prominente en el distri- 
to contiguo estudiado por Hodges en 1920. Hacia el 
oeste, los lechos de este carácter fueron seguidos en di- 
rección noroeste en una longitud de tres a seis millas, 
donde se encontraron comprimidos. Si están o no des- 
arrollados al norte del distrito no puede decirse. Es 
posible que su desarrollo sea local y que no se encuen- 
tren en el área al norte del Distrito de Ponoce. La 
sección, en la parte superior del este del Rio Jacaguas, 
resultó ser la mejor para medir el espesor, que llegó a 
í>50 pies. Las muestras recogidas de esta caliza son 
de color crema moteado, con manganeso arborecente 
en algunas de estas rocas. El material es macizo y 
quebradizo, rompiéndose fácilmente a golpes de mazo. 
En algunas rocas expuestas a la vista las lineas de jun- 
tas están muy desarrolladas, pero esto no sucede en to- 
das. La estratificación es poco visible; pero la con- 
dición verdadera de la formación puede fácilmente ser 
determinada por la estructura de los estratos arcillo- 
sos subyacentes. Se encuentra en ella una cantidad 
considerable de restos orgánicos fragmentarios inclu- 
yendo Radiolites y foraminíferos. Los lechos están 
orientados al norte 50 a 60 grados al oeste, y se in- 
clinan al sur 25 a 35 grados, en el miembro norte de 
la sinclinal; presentándose casi vertical en el lado sur 
del pliegue. Es en esta roca, al norte de Juana Díaz, que 
se encuentra el manganeso. 

La disolución en parte de la caliza por la lluvia ha 
producido un flautado característico en algunas porcio- 



nes de los afloramientos. Los canales estrechos se 
presentan verticales y tienen algunas veces dos pul- 
gadas de ancho y como tres pies de largo. La figura 
3 es una buena ilustración de este flautado en la ca- 
liza blanca. Diller (1847) describe la caliza flautada 
de Baird, en el condado de Shasta, California, de la cual 
dice: 

La caliza está expuesta en grandes masas, 
formando cadenas de montañas, a lo largo del Rio 
McCloud. En muchos puntos su superficie presen- 
ta pequeñas lineas salientes con depresiones entre 
ellas. En el terreno es evidente que los peque- 
ños valles son lineas de drenaje y se puede llegar 
pronto a la conclusión de que son una forma de 
la erosión de la lluvia debida a la acción disolven- 
te del agua al correr sobre la superficie. Un exa- 
men de muchas cadenas de montañas y valles no 
descubre ninguna diferencia en composición o es- 
tructura a la cual pudiera atribuirse la variación 
en la forma de la superficie. Del hecho de que 
el flautado son lineas de drenaje, parece que pue- 
da ser atribuido a delgados hilos de agua corrien- 
do por la superficie de la caliza. Donde el agua 
corre la acción disolvente es mas enérgica y un 
diminuto valle se forma por la disolución de la 
caliza. Esta forma diferencial de alteración por 
los agentes atmosféricos es común en las exposi- 
ciones de la caliza, pero rara vez está tan bien 
desarropada como en el ejemplo citado, habiéndo- 
se recogido 154 muestras." 

La forma de flauta de la caliza del Guayabal es un 
carácter muy chocante allí donde está muy desarrolla- 
do y probablemente tiene el mismo origen que el des- 
crito por Diller. 

La ausencia notable de material volcánico frag- 
mentario podría indicar un periodo de decrecimiento 
de la actividad volcánica. 




Fig. 3. Caliza Flautada del Guayabal al norte de Juana Diaz. 
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La presencia de Radiolites coloca la caliza en el 
Cretáceo Superior. Su relación estructural con la ca- 
liza tobácea de Coamo, que es probablemente equiva- 
lente en parte a la formación de San Germán, colocaría 
la caliza del Guayabal en una posición mas alta que el 
Cretáceo Superior. 

SEDIMENTOS TERCIARIOS 
INTRODUCCIÓN 

Los sedimentos Terciarios, a lo largo de la costa 
sur de Puerto Rico, se extienden hacia el oeste, desde 
una corta distancia mas allá de la sección sudeste del 
Distrito de Ponce, hasta Punta Águila en el ángulo 
suroeste de la isla. Ellos representan una serie de 
llanura de costa, primitivamente mas extensa, deposi- 
tada sobre, y parcialmente alrededor, de un núcleo cen- 
tral de rocas complejas erosionadas. Si estos últimos 
sedimentos se extendían o no, primitivamente, de la 
costa sur a la norte, es cosa que no puede determinarse ; 
pero es evidente que en otro tiempo tenían mayor ex- 
tensión hacia el norte. Su relación estratigráfica con 
las formaciones Cretáceas ha sido complicada por la 
falla que marca el límite norte de estas rocas. Sin- 
embargo, otros caracteres de estructura son de tal na- 
turaleza que prueban, sin género de duda, que las con- 
diciones fueron similares a las de la costa norte, donde 
el Terciario descansa con marcada inconforrtMdad sobre 
ias formaciones mas antiguas. En general, la forma- 
ción Terciaria está compuesta en su bas¿ de un mate- 
rial margoso, fosilífero, de color amarillento, con capas 
arenosas, a veces. Esta porción de la base pasa gradual 
mente a la caliza de foraminíferos amarillenta y blanca, 
que caracteriza a la porción superior. Los estratos su- 
periores contienen masas fragmentarias de lechos de 
coral, estratificadas en un material blando de caliza 
de foraminíferos. En estos estratos superiores se 
encuentran estratos mas duros de caliza semi cristalina 
perforada, a veces de un pié o mas de espesor. Por 
su desarrollo típico en los alrededores de Ponce, se ha 
propuesto usar el nombre de esta ciudad para designar 
esta formación. v 

FORMACIÓN DE PONCE 

La formación de Ponce está reducida a pequeñas 
porciones de extensión variable a lo largo del límite 
sur, del Distrito. Las áreas mayores se encuentran al 
noroeste y al oeste de Ponce donde la caliza de forami- 
níferos está mejor desarrollada. Al este de Ponce, y 
en el subsuelo del Valle de Ponce-Juana Diaz, se en- 
cuentran las mejores exposiciones de la porción mas 
baja de la formación, margosa y arcillosa. La parte 
superior de estos lechos mas bajos se encuentra en con- 
tacto con la falla, precisamente al este de Yauco, y en 
otros puntos a lo largo de la carrtera de Yauco a Pon- 
ce; también en las laderas de las montañas al sur de 
Yauco. Los lechos mas bajos están formados de ma- 



terial margoso y arcilloso de color amarillento en el 
cual se han desarrollado estratos arenosos mas com- 
pactos. Estas capas mas duras tienen algunas veces 
dos pies o más de espesor y contienen foraminíferos en 
abundancia. (Orbitoides Mantelli,) cuyo fósil tam- 
bién caracteriza las porciones mas arcillosas y blandas 
de la roca. Otros fósiles, identificados en la colección 
recogida en los lechos mas bajos, son Laganun sp., 
Pectén, sp. Fasciola/ia sp., Cynthara. sp. sp Turritella 
halensis sp., Turritella halensis, variedad alpha, Car- 
d^m sp., Astarte sp., Cypraea sp. Amphistegina les- 
soni (abundante), Ensis sp. fragmento sde hojas y dien 
tes de peces. Se encuentran trozos de madera petri- 
ficada, y, según informes, se en cuentra también car- 
bón en estos estratos; pero no encontramos ninguno. 
Ademas de las porciones arenosas hay también capas 
delgadas de grava fina en las cuales abundan los frag- 
mentos de conchas. Algunas de las capas arenosas 
están llenas de conchas rotas y de restos de foraminí- 
feros, especialmente de Amphistegina lessoni y Orbitoi- 
des mantelli. Los lechos inferiores pasan de modo 
inconformable a la caliza de foraminíferos de color ama- 
rillento de la parte superior, tan bien expuestos en las 
montañas que rodean a Ponce. Este material está 
caracterizado por su color blanco amarillento y la pre- 
sencia de foraminíferos. Contiene numerosas varie- 
dades de Lucina sp., Arca sp., Bulla sp., y otras. En 
estructura es generalmente macisa; pero en algunas 
localidades son prominentes los estratos duros, delga- 
dos, de color amarillento, que son valiosos para deter- 
minar el hábito estructural. El material formado por 
la caliza de foraminíferos continua hasta la cresta de 
la formación, siendo cada vez mas abundante los res- 
tes de foraminíferos. Los lechos mas altos están bien 
expuestos a lo largo de la costa, desde Punta Culebrinas 
hasta la bahia de Guánica. En Punta Culebrina la 
roca contiene abundantes ejemplares del Clipeaster ro 
saceus, junto con otras formas características del pe- 
riodo Oligoceno. La porción básica de la formación 
de Ponce fué depositada en aguas relativamente llanas 
cerca de la costa, como se ve por el carácter arenoso 
de los estratos, junto con la abundancia de fragmentos 
de conchas fósiles y restos de plantas. La distribu- 
ción de los materiales sugiere la idea de la existencia 
de una amplia bahia, cuyo límite, al este, se encontra- 
ba a corta distancia de la parte oriental de Juana Diaz, 
y al oeste en la vecindad de Yauco, si bien la falla ha 
hecho imposible determinar con exactitud la extensión 
de estos lechos inferiores. A que distancia se exten- 
día hacia el norte esta bania, no puede determinarse 
con certeza; pero a juzgar por el carácter litológico de 
la roca y su estructura, es evidente que su extensión 
ora mayor que la actual. 

El ancho actual de la isla, medido sobre el meri- 
diano que pasa por Juana Diaz, es aproximadamente 
de 34 millas. La distancia entre la formación Ter- 
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ciaria de la costa sur, a lo largo de este meridiano, es 
de cerca de 18 millas; y la altitud del punto mas alto 
es de 3600 pies. Considerando el hecho de que la 
masa de las montañas üe la cordillera central estaba 
mucho mas baja al principio de la era Terciaria, como 
se ve por la peni-llanura desarrollada en la parte norte, 
parecería que ios lechos mas oajos dei Terciario debían 
haber sido depositados mucho mas al norte y al sur 
de sus límites actuales, en ambos lados de la porción 
central de la isla. Las condiciones que influyeron en 
la deposición de estos lechos bajos, cambiaron a aque- 
llas en que se depositaron ios materiales que forman 
la caliza de foraminiíeros. En este último prevale- 
cieron aguas mas tranquilas y profundas, continuando 
estas condiciones en el Ongoceno, por 10 menos, no en- 
contrándose pruebas de nuevos depósitos hasta llegar a 
la formación de San Juan. La cuestión de la extensión 
que tenían los lechos superiores, está también sin re- 
solver. Seguramente llegaron mas al norte; pero si 
cubrieran o no la isla no puede determinarse por la evi- 
dencia hasta ahora obtenida. 

El hecho de que hay una diferencia entre la fauna 
Terciaria de la costa norte y de la costa sur, hasta 
donde puede esto afirmarse de los fósiles identificados 
hasta ahora, es un hecho que debe tenerse en cuenta. 
Un estudio mas detallado de la fauna de la costa norte 
y de la costa sur puede provar o no una conexión ante- 
rior. 

Los lechos inferiores, tal como aperecen a io largo 
del Rio Jacaguas al noroeste de Juana Diaz, están ca- 
racterizados por la abundancia de Orbitoide mantelli. 
Estos fósiles permiten fijar el período Oiigoceno como 
la edad geológica de la formación de Ponce, con la por- 
ción de la base en el Oligoceno Inferior (Wisburgage) 
y la parte mas alta en ei Oligoceno Superior (Chipóla.) 

DEPÓSITOS CUATERNARIOS. 

FORMACIÓN DE SAN JUAN. 

La formación de San Juan, identificada y así de- 
signada por Berkey (1915, pg. 11), se encuentra en el 
ángulo suroeste del distrito. En esta localidad la for- 
mación cubre la eminencia en la cual está el faro. La 
roca en Cabo-Rojo tiene los mismos caracteres genera- 
les que el material de la Punta de San Juan. Los le- 
chos cruzados formados por el viento se encuentran 
allí; y los granos redondos de carbonato de cal, que 
constituyen el cuerpo de la formación, son completa- 
mente visibles en los ejemplares recogidos a mano. Un 
lecho de conglomerado de tres pies de espesor, forma- 
do principalmente de cantos de rocas Cretáceas se en- 
cuentra descansando sobre la formación de San Juan 
en el borde del acantilado al sur del faro. Este es un 
carácter que no se observa en San Juan. La relación 
de la formación de San Juan con la formación de Pon- 
ce es inconformable. Los detalles del carácter petro- 



gráfico de esta roca, que es uno de los tipos mas inte- 
resantes que se encuentra en el distrito, se discutirán 
al tratar de la Petrología. La relación inconformable 
de la caliza de San Juan con la caliza Terciaria que 
esta debajo, según se ve en el acantilado de Cabo-Rojo, 
necesitó un período de erosión, al final del Terciario, 
suficiente para formar talud con los lechos inferiores. 
Cuanta erosión ha tenido lugar no se sabe, toda vez 
que el último período Terciario, reconocido en el Distri- 
to, es el Oligoceno Superior; y no hay señales de la 
existencia de estratos correspondientes a los periodos 
Mioseno y Plioceno. 

La presencia de lechos cruzadas por la, acción del 
viento indican un origen de dunas. La capa de con- 
glomerados formados con cantos bien redondeados y la 
presencia del Conus sp., que recuerda el Conus portori- 
cans, prueban que la formación de San Juan estuvo en 
un tiempo bajo el nivel del mar. La edad de esta for- 
mación ha sido determinada como correspondiendo al 
Pleistoceno (Berkey, 1915, pg. 12). El contenido de 
fósiles y la situación de los lechos en Cabo-Rojo sos- 
tienen esta conclusión. 

ALUVIONES 

El material de aluvión se encuentra a lo largo de 
todos los cursos de agua y cubre la mayor parte de la 
gran extensión de terrenos que se encuentran cerca de 
la costa. Las partes bajas de la costa, conocidas con 
el nombre de playas, están cubiertas con depósitos de 
este material hasta una profundidad de 25 pies o mas. 

Los depósitos de este tipo están compuestos de 
materiales que varían desde cantos de dos pies y más 
de diámetro hasta el légamo mas fino. En un examen 
de la grava se encontraron representativos de la cadena 
de rocas de la formación Cretácea, y en algunos depó- 
sitos se ncuentran nodulos de la caliza Terciaria. Que 
parte de este material fué depositado cuando el terreno 
estaba a un nivel mas bajo, se vé por la presencia de 
fósiles marinos recientes interestratificados en ias ca- 
pas superficiales de las playas y valles inundables de 
los rios y en los sedimentos de las barras de los estua- 
rios. 

Es de notar que el material de aluvión puede divi- 
dirse en los dos grupos siguientes : 

(1) Grava de las barras de los estuarios, fango 
y légamo, que se encuentran a lo largo de los valles, 
actuales de los rios. 

(2) Depósitos del mismo carácter, que cubren los 
actuales valles inundables de los rios y las playas y au- 
mentan en las crecientes sucesivas. Los primeros pue- 
den muy bien relacionarse con la formación de San 
Juan; mientras los segundos podrían representar los 
depósitos mas recientes. 
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La organización económica de Puerto Rico es la 
propia del sistema mercantil; que tiene por base el 
principio erróneo de que el dinero es la única rique- 
za, por instrumento la tarifa aduanera alta; y como 
medio de comprobar su funcionamiento' eficiente la ba- 
lanza mercantil. Este sistema convierte a Puerto Ri- 
co, situado a 3,000 millas de distancia de su metrópo- 
lis, en una colonia de explotación comercial: lo que 
eran los Estados Unidos antes de obtener cí su inde- 
pendencia. 

La tarifa aduanera alta obliga a Puerto Rico a 
producir para exportar y vender, en un mercado úni- 
co, todo cuanto produce; para hacer dinero y com- 
prar con él, en ese mismo mercado, todo cuanto con- 
sume, a precios altísimos, fijados, no por la ley de la 
oferta y la demanda, sino arbitrariamente a base de 
los derechos cobrados en las Aduanas a los artículos 
extranjeros importados. A los altos precios se suman 
los fletes altos, por la obligación en que está el comer- 
cio de cabotaje de transportar en barcos cubiertos 
por la bandera nacional, y cuando lo hace en barcos 
extranjeros éstos están obligados a pagar un impues- 
to; lo cual constituye un nuevo privilegio qife permite 
a la industria naviera monopolizar el transporte en- 
tre los puertos de la nación, y contribuye a aumen- 
tar el precio de los artículos importados. 

De los productos que exportamos, el azúcar de 
caña, el tabaco y las frutas están protegidos por al- 
tos derechos que no benefician principalmente a nues- 
tros productores, sino a los Trust, acaparadores de 
esos productos, que fijan a su arbitrio los precios, 
siempre más bajos de lo que correspondería al recar- 
go de la tarifa. El café no está protegido, por ser par- 
te del alimento de las clases trabajadoras en los Es- 
tados Unidos, y ser un producto que no tiene clima pro 
pió en los Estados, donde por esto no puede cultivar- 
se. Como el azúcar centrifugada, la hoja del tabaco, 



y las frutas que de aquí se exportan, son materia pri- 
ma de la industria fabril que la compra y transfor- 
ma en azúcar refinada, cigarros, cigarrillos, y fru- 
tas en conservadlos precios que pagamos al comprar 
estos articulos,/como otros cuya materia prima ex- 
portamos, y podríamos fabricar aqui, son altísimos. 
Pero para producir esos artículos necesitaríamos fo- 
mentar la industria fabril con capitales propios y ban- 
cos, que por la naturaleza misma de esta industria 
son distintos de los bancos comerciales en los plazos 
y tipos de interés. El capital importado para el fo- 
mento de la industria tiene el inconveniente de que 
sus beneficios no quedan entre nosotros, salen al ex- 
terior bajo la forma de intereses y dividendos. Del 
mismo modo que pagamos a precios altísimos estos 
artículos manufacturados en los Estados Unidos, cu- 
ya materia prim¡a producimos y que, protejidos por 
la tarifa aduanera alta, dejan a las personas que solo 
ven la superficie de las cosas, la buena impresión de 
que esta nos beneficia y fomenta nuestra riqueza, 
pagamos también precios muy altos por todos los ar- 
tículos de consumo para la alimentación, el vestido y 
el ajuar de la casa, de todas nuestras clases sociales. 
Importamos todo lo que consumimos: la leche, la car- 
ne, el pescado, los cereales, y muchos otros artículos 
que podemos producir o imjportar del extranjero, a 
precios bajos que abaratarían la vida de nuestra cla- 
se media, y sobre todo de las clases trabajadoras, su- 
jetas a un jornal que no está en relación con el costo 
alto de la vida, y faltas de trabajo durante la mayor 
parte del año, causas de la miseria que tanto nos preo- 
cupa. 

El sistema mercantil, que se define, por los opues- 
tos a él, como el arte de enriquecer a un pueblo a cos- 
ta de los demás, retrasa el desenvolvimiento de las 
fuerzas productivas de las colonias sujetas a él. 

Si comparamos el medio físico y humano en que 



revista de obras publicas be puerto rico 



205 



los Estados Unidos desarrollan el trabajo necesario a 
la producción, con el medio en que nuestro pueblo vi- 
ve, vemos claramente como la tarifa aduanera alta, 
que ha contribuido poderosamente al desarrollo de la 
riqueza de los Estados de la Unión, es causa en gran 
parte de nuestra miseria y malestar. 

Los Estados Unidos forman una nación de na- 
ciones. Son 48 repúblicas independientes, unidas por 
el lazo de la federación, que ocupan un vasto conti- 
nente, limitado al norte por el rico Estado autónomo 
del Canadá; al este por el océano Atlántico; al sur 
por el mar de las Antillas; y al oeste por el océano 
Pacífico: en comunicación, por ésto, con todas las na- 
ciones de la tierra. Tiene todos los climas: desde el 
clima semi-tropical de los Estados del Sur, hasta el 
clima templado de los Estados del Centro y el clima 
frió de los Estados del Norte. Con todas las condicio- 
nes de clima y suelo para la producción agrícola más 
rica y variada. Con subsuelo rico en yacimientos mi- 
nerales. Con bosques seculares en su relieve topográ- 
fico extenso y variado. Con grandes cursos de agua de 
grandes desniveles, que contribuyen poderosamente al 
fomento del comercio interior con la navegación flu- 
vial, y al de la industria fabril con la corriente eléc- 
trica,, generada en sus saltos de agua, que permite tras- 
portar la energía a grandes distancias para transfor- 
marla en luz, calor, y trabajo mecánico. 

El comercio libre entre 'los 48 Estados ; y la tari- 
fa aduanera alta, cerrando los puertos a los produc- 
tos del exterior, han permitido explotar todas sus nu- 
merosas y ricas fuentes naturales de producción y 
acumular enormes capitales propios; siendo hoy la 
nación más rica y próspera del míundo. 

Este sabio sistema de organizar como una gran 
nación independiente a los Estados fundados en un 
vasto continente, no se siguió por los pueblos de la 
América del Sur, al hacerse independientes; y es muy 
difícil implantarlo en los pueblos de Europa, distintos 
entre si por su origen, tradición, e historia; pero con 
el progreso de los tiempos, Europa y la América del 
Sur serán una federación de naciones, condición ne- 
cesaria para que la economía nacional, a base del sis- 
temia mercantil, de la mayoría de las naciones, se trans 
forme en la economía mundial, a base del libre cam- 
bio, necesaria a la satisfacción más completa de las 
necesidades de la vida del hombre civilizado. Prime- 
ro la libertad de comercio entre las naciones que ocu- 
pan un gran continente; y después la libertad de co- 
mercio entre todos los pueblos de la tierra. 

No hay ninguna nación que pueda sostenerse ven- 
diendo los productos de su industria y comprando la 
materia prima y los artículos de consumo preferente 



solo en su propio mercado, dadas las necesidades ca- 
da vez más extensas y complejas de los pueblos civi- 
lizados, la rapidez de comunicaciones, la distribución 
del crédito, y la desigual distribución en los cinco con- 
tinentes de las fuentes naturales de producción; lo 
cual hace que una nación privilegiada como los Es- 
tados Unidos por sus recursos naturales, cuando su 
producción ha llegado a exceder las necesidades del 
consumo doméstico, ha tenido necesidad de buscar 
mercado en el exterior para la producción sobrante; 
y el desarrollo de su industria fabril, variada y exten- 
sa con enormes capitales propios, la obligan a buscar 
en el exterior la materia prima que no produce o cu- 
ya producción no satisface la demanda. 

Las condiciones de Puerto Rico son tan distintas 
de las de los Estados Unidos, que si el Congreso de- 
clarara a Puerto Rico Estado de la Unión, la tarifa 
aduanera alta haría siemlpre de él una colonia de ex- 
plotación comercial. 

Los pueblos para ser libres necesitan ser econó- 
micamente independientes; y la influencia que la geo- 
grafía tiene en la vida de los pueblos, exige tenerla 
en cuenta al organizarlos política y económicamente. 

A este propósito es bueno citar el caso de Ingla- 
terra, isla j>equeña situada en el ángulo noroeste de 
Europa, en comunicación con todos los pueblos de la 
tierra. Nación^ que forma contraste geográfico no- 
table con los Estados Unidos. Durante los siglos XVI, 
XVII y XVIII, creció su poder, conquistó grandes te- 
rritorios en América, en Asia, en África y Oceanía; 
adoptó el sistema mercantil y le dio gran impulso y 
desarrollo; convirtiendo en colonias de explotación 
comercial los vastos territorios conquistados. Las tre- 
ce Colonias de la Amlérica del Norte se levantaron en 
guerra contra la metrópolis, al final del siglo XVIII, 
alegando, como una de las razones más poderosas pa- 
ra reclamar su libertad, que querían comerciar libre- 
mente con todos los mercados del mundo. 

La invención de las máquinas, y la organización 
de las instituciones de crédito, dieron en el siglo XIX 
gran desarrollo a la industria fabril en Inglaterra que 
obligada a importar de sus colonias los productos ne- 
cesarios al consumo doméstico, por la pobreza de su 
agricultura, y la materia prima de la mayor parte de 
su industria fabril, se convirtió en esclava de sus co- 
lonias que lo fueron de ella cuando la abastecían con 
el oro de sus minas, y consumían los productos de su 
industria, que por la falta de capitales, de organiza- 
ción del trabajo, y de máquinas, las colonias no podían 
producir. 

Así Inglaterra se vio obligada a suprimir la al- 
ta tarifa y finalmente llegar al libre cambio, que ha 
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contribuido grandemente al progreso de su industria 
y a la prosperidad de sus colonias. 

La obra del libre cambio se debe, a un corto nú- 
mero de grandes pensadores, que tuvieron que luchar 
contra los intereses creados, la mayor remora para el 
progreso de los pueblos. 

Véase el contraste entre estas dos grandes na- 
ciones, que para desarrollar su industria y organizar 
su economía nacional, han acudido en los tiempos mo- 
dernos a sistemas económicos distintos, completamen- 
te opuestos. El contraste de la economia nacional de 
estas dos grandes naciones es consecuencia del con- 
traste de su geografía. Inglaterra que es una isla se 
anexó continentes: los Estados Unidos que ocupan un 
continente se anexaron islas. Las colonias continen- 
tales, en el siglo XIX, convirtieron a su metrópolis is- 
leña en colonia, siendo las tarifas fiscales, primero, y 
el libre cambio después, lo que hizo a la metrópolis 
económicamente independiente de sus colonias, reco- 
brando su libertad. 

Los Estados Unidos al anexarse a Puerto Rico no 
tuvieron el propósito de extender a la isla la tarifa 
proteccionista. Fué una Comisión enviada de Puerto 



Rico la que gestionó y obtuvo, no sin alguna dificul- 
tad, la tarifa alta. Creian de buena fe, como creen hoy, 
que la tarifa nos protege, que la isla se enriquece, se- 
gún lo demuestra la balanza mercantil, toda vez que 
el valor de las exportaciones es mayor que el de las 
importaciones. Nadie se fija en la distribución de esa 
diferencia, si en realidad queda entre nosotros o sale 
fuera como intereses y dividendos de los capitales im 
portados para el fomento de la industria fabril y para 
la adquisición de tierras. 

Cuando se solicitó del Congreso la extensión a 
Puerto Rico de la tarifa alta no se tuvo en cuenta na- 
da más que el estado ruinoso de la industria del azú- 
car en Puerto Rico; y el precio alto que el azúcar y 
el tabaco obtendrían, al suprimirse los derechos de 
Aduana a su entrada en los Estados Unidos. 

Los que gestionaron en Washington esta medida 
no vieron, ni pudieron ver por sus condiciones perso- 
nales, que la tarifa alta no nos igualaría a los Esta- 
dos de la Unión, sino que nos colocaría en la condición 
de colonia, encareciendo nuestra vida, y retardando el 
desenvolvimiento de nuestras fuentes de producción, 
al organizar nuestra economia sin tener en cuenta núes 
tras necesidades y los medios de satisfacerlas. 



Una carta de ínteres para los propietarios de terrenos 
incluidos en el Sistema de Riego de Isabela 



DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 



Agosto 5 de 1929. 

Señores: Francisco Abreu, ^ 

Andrés Abreu, 
Casildo Guevara, 
Agustín Sánchez, 
Julio Usera, 
Diego González. 

Muy señores míos y amigos: 

Agradezco mucho la invitación que ustedes tu- 
vieron la bondad de hacerme durante nuestra recien- 
te entrevista en mi oficina para que visitara la zona 
de Isabela, llamada arenosa, con el fin de tratar prin- 
cipalmente, entre otros asuntos, acerca de la exclu- 
sión del distrito de regadío de los terrenos arenosos. 

Gustosamente aceptaría esa invitación si ella pu- 
diera conducir a algún resultado práctico, pero care- 



ciendo de los conocimientos técnicos necesarios para 
poder llegar al convencimiento de que esos terrenos 
arenosos han sido incluidos indebidamente mi visita 
seria ineficaz, aun cuando la impresión que obtuviera 
de ellos fuera favorable a los deseos de ustedes. 

La inclusión de esos terrenos ha sido hecha por 
la Comisión del Riego, que es un organismo creado 
por la Ley con el exclusivo objeto de determinar cuá- 
les terrenos deberán ser incluidos, y por lo tanto el 
único autoriado para atender cualquier solicitud de 
reconsideración. 

A mi entender solamente hay dos caminos que 
Uds. pueden seguir: 

Uno es seguir el procedimiento ya marcado por 
la Ley y aguardar a que la Comisión reconsidere el 
asunto al formar el distrito permanente, apelando an- 
te la Corte de la decisión de la Comisión si les fuere 
adversa. El Gobierno se allanaría a la exclusión en re- 
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presentación de los demás regantes y en la suya pro- 
pia como garantizador de los bonos, si se le mostrara 
que hubo error al incluir dichos terrenos. 

El otro es acudir a la Legislatura de Puerto Ri- 
co para que los excluya, anulando el acuerdo de, y des- 
autorizando a la Comisión creada por la propia Le- 
gislatura para decidir estos asuntos. No favorecemos 
esta acción, pues la Legislatura no es el tribunal apro- 
piado para apreciar cuestiones de índole técnica ni 
tampoco tendría tiempo suficiente para estudiar el 
problema y resolverlo con entero conocimiento de las 
cuestiones envueltas. 

Si seguimos el primer camino actuando según el 
trámite que marca la Ley, que es a mi juicio lo co- 
rrecto, y para que el Gobierno se allanara a la soli- 
citud de exclusión seria necesario que se le probara 
de una manera concluyente que esos terrenos no son 
beneficiados con el riego. 

Estamos dispuestos a ir aún más allá en este a- 
sunto. Si antes de que el caso se lleve en apelación a 
las Cortes los propietarios de los terrenos arenosos 
proponen al Gobierno algún plan por medio del cual 
se compense al Servicio del Riego por la reducción que 
ocasionaría en sus ingresos la eliminación de dichos 
terrenos y si los propietarios de los terrenos que que- 
darían incluidos lo aceptan podríamos entonces to- 
rrearlo en consideración, y si no se perjudican con él 
los intereses de los regantes y los del Gobierno, po- 



dríamos acudir a la Legislatura en busca de una so- 
lución satisfactoria para todos. 

En resumen, con esa visita al sitio de personas 
que no son peritos agrónomos, como el Comisionado 
que suscribe, y los senadores y representantes, no se re- 
suelven problemas de esta naturaleza ni se logra avan- 
ce alguno en la exclusión de esas tierras; en cambio 
se invaden facultades de la Comisión del Riego en un 
caso que ellos oyeron, juzgaron y fallaron. 

El punto primordial en esta cuestión es que los 
dueños estudien y propongan un plan para la elimi- 
nación de esas tierras que la mayoría de los regantes 
acepten y que a la vez garantice el desenvolvimiento 
económico del riego dentro de los limites fijados por 
la última Legislatura, aprobados y descritos en el in- 
forme rendido al Gobernador por la Comisión espe- 
cial nombrada para estudiar los problemas del riego 
de Isabela. Creemos que si el plan resuelve satisfac- 
toriamente este punto no habrá dificultad en enten- 
dernos en cuanto a la exclusión de los terrenos are- 
nosos. 

Agradeciéndoles de nuevo la invitación hecha por 
ustedes quedo, 

Atentamente, 

(Fdo.) GUILLERMO ESTEVES, 

ri Comisionado del Interior. 



Investigación de los Yacimientos de Cobre en el 
Barrio Pasto, Puerto Rico. 

POR 
R. J. COLONY y H. A. MEYERHOFF 

II 



RELACIÓN ENTRE LAS MENAS 
\ LA PHISIOGRAFIA 

La región sn que la mina está localizada se levan- 
la hasta una alta peni-llanura con un promedio de 
elevación de 1600 — 1700 pies. Esta superficie de 
erosión que ha sido designada con el nombre de peni- 
llanura de Caguana, ha sido profundamente cortada 
por el Rio Manatí y sus tributarios, llegando la cor- 
tadura a lo largo del rio principal a 1200 pies. Los 
estudios en el campo prusban que la peni-llanura de 
Caguana fue levantada al final del Plioceno y que la 



cortadura que ha tenido lugar ocurrió toda ella en los 
periodos Pleistoceno y Reciente. 

Cuando el cuerpo de la mena fué examinado se 
supuso que la historia fisiográfica de la región podía 
dar una explicación de la intima asociación de los sul- 
furos primarios y secundarios y los productos de oxi- 
dación. Aunque una asociación semejante es común 
en muchos depósitos minerales, la fecha comparativa- 
mente tardía del levantamiento, que llega a 1,500 pies 
en el área del Barrio Pasto, con un decenso concomi- 
tante del nivel del agua, fué considerado como una 
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razón para explicar por qué el proceso de levantamien 
to no habia aún convertido los sulfuros y bisulfuros, 
que se encuentran a una altura sobre el nivel del agua 
en los productos normales de oxidación que caracteri- 
zan las zonas alteradas por la acción de los agentes 
atmosféricos. Es obvio que el problema está inti- 
mamente relacionado con otros factores que tienden 




Fig. 4. Minerales radiados sin color en la zona compri- 
mida de la brecha. Sus propiedades ópticas o rrespon- 
den a la frenita; se presenta a la vez en los frag- 
mentos de la caliza parcialmente silicatada y en los 
fragmentos de andesita que comprenda la brecha, 
y está consecuentemente asociado con la mena y 
reemplazado por ésta. 

a borrar la simple operación del proceso de levanta- 
miento, tales como, por ejemplo, la porosidad de la 
roca del lugar, la relativa porosidad de la zona fractu- 
rada o formada por fragmentos angulares de rocas 
unidas por un cemento, el grado de oxidación, la dis- 
tancia variable entre el nivel del agua y la superficie 
y las variaciones recientes de la situación del curso 
de agua que puede haber retardado o facilitado la oxi- 
dación y enriquecimiento del depósito mineral. Des- 
graciadamente fué imposible apreciar con alguna exac 
titud los efectos locales de estos factores menores, que 
en grado considerable tenderían a visiar conclusiones 
basadas en la tesis principal. Con la esperanza, sin- 
ombargo, de que el estudio al microscopio podia suplir 
alguna evidencia positiva en apoyo de la teoría de que 
la actual mezcla de los minerales está directamente 
relacionada con la historia fisiográfica, se recogieron 
muestras, en tanto fué posible, a varias alturas, con 
objeto de que los cambios de zona pudieran ser descu- 
biertos. El examen microscópico de las muestras re- 
cogidas a distintas alturas, aunque no negativo, sin- 
embargo no robusteció la hipótesis de la influencia 
directa de la fisiografía. El interés, por consiguien- 



te, se concentró en el génesis de la mena y en la agru- 
pación actual de los minerales. 

PETROGRAFÍA. La roca de la zona, en la cual se en- 
cuentran los depósitos es una augita andesita, senci- 
lla en composición y en historia. Las muestras reco- 
gidas fuera de la zona mineralizada no presentan tra- 
zas de acción mineralizadora y poca evidencia de de- 
formación o de alteración extensa. La zona minera- 
lizada está compuesta de rocas formadas de fragmen- 
tos angulares, unidos por un cemento, encontrándose 
la caliza entre estas. 

La observación en el campo muestra que la ande- 
sita es intrusiva en la caliza; y que los fragmentos de 
la última están incluidos en la brecha andesitica que 
forma la roca en que se encuentran los depósitos de 
la mena. 

La andesita es moderadamente porf iritica con una 
masa columnar compuesta de láminas pequeñas de 
plagioclasa, vidrios alterados, y partículas pequeñas 
de magnetita. Los fenocristales son de feldespato 
plagioclasa variando de andesita a labradorita, ma- 
clada según las leyes de Carlsbad de albita y piroclino ; 
se presentan rara vez en zonas, pero muestran ligera 
agrupación. Han sido parcialmente alterados pasan- 
do a sericita, carbonato, y clorita. El carbonato se 
presenta en pequeñas fracturas que atraviesan los fe- 
nocristales y se extienden también en la masa; pero 
que comunmente desaparecen dentro de los límites 
de las secciones delgadas. La albita está asociada 
con los carbonatos, y ocupa las mismas venillas, que 
cruzan los fenocristales de plagioclasa y la masa de 
la roca. Estos productos de alteración sin duda es- 
tuvieron unidos al proceso de mineralización respon- 
sable de la deposición de la mena; pero faltan com- 
pletamente en las muestras tomadas a corta distancia 
fuera de la zona mineralizada, que no manifiesta nin- 
guna evidencia petrográfica, de deformación o altera- 
ción de alguna importancia. A mas del feldespato, 
los cristales endomorfos de augita y los agregados de 
cristales de augita mas pequeños que los fenocristales 
de feldespato están esparcidos y se conservan siempre 
frescos. Se encuentran a veces cristales de olivino en 
varios estados de modificación. Algunos de ellos es- 
tán completamente alterados pasando a carbonato, 
mientras otros aún conservan restos del olivino sin 
alterar. La roca, según esto, es un olivino que con- 
tiene augita andesita, ocupando el límite entre la an- 
desita y el basalto. 

La andesita misma no fué origen del cobre, ni 
fué causa de la mineralización, aunque es posible que 
la mena pueda haber estado conectada en su génesis 
con el magma origen de la andesita. Hay en la mena 
alguna evidencia de endomorf ismo ; pero esto se consi- 
dera que ha sido la influencia del magma de la ande- 
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sita, en los fragmentos de caliza incluidos en él y no 
necesariamente relacionados en ningún modo con el 
periodo actual de mineralización mismo. 

Como resultado de la reacción entre el magma de 
la andesita y las cenolitas de la caliza, en las cuales 
ia andesita fué introducida, se formó alguna clorita, 
una cantidad considerable de epidota amarilla, fuerte- 
mente pleocroica, una zeolita que responde a todas las 
pruebas ópticas de la laumontita y un mineral sin co- 
lor, de radiación peculiar que Tío pudo ser identificado 
al microscopio. Por el empleo de fragmentos e in- 
mersión media, fueron determinados los índices y pro- 
piedades ópticas. El mineral tiene extinción paralela 
y alargamiento negativo; es ópticamente positivo. Al- 
gunos fragmentos presentan laminillas muy finas ma- 
cladas como la microclina que en cierto modo no son 
distinguibles, pero generalmente son fácilmente diser- 
mibles. Estos caracteres y las constantes correspon- 
den a la frenita, aunque la estructura e¡s poco usual 
en este mineral. (Véase la Fig. 4) 

MENAS DE SULFURO. Los sulfuros primarios ini- 
ciales son la pirita, la calcopirita y la bornita. En 
las muestras de menas estudiadas no se encuentran 
siempre presente estos tres minerales; pero general- 
mente la calcopirita y la broncita están juntos. 

El cuarzo y el carbonato aparecen envueltos en 
ios productos de mineralización primaria, de modo que 
durante el proceso actual de formación de la mena 
el cuarzo, el carbonato, la pirita, la calcopirita y la 
bornita fueron introducidos en una brecha andesitica, 
que aparentemente presenta buenos canales para la 
circulación de las soluciones mineralizantes. La me- 
na esta confinada en la zona de la brecha; no pene- 
tra la roca en ninguna extensión ; y donde hay fisuras 
se ha depositado mas mena que en ninguna otra par- 
te, y los fragmentos de caliza parcialmente silicatados 
envueltos con la brecha andesita en la zona comprimida 
ha sido ligeramente reemplazada por los sulfuros pri- 
marios. Este carácter está ilustrado en la Fig. 5, 
donde se vé el reemplazamiento de la frenita por la 
bornita. 

Uno de los ejemplares de la mena recogidos en el 
túnel superior contiene granos esféricos de pirita dis- 
tribuidos en una matriz de calcopirita (Fig. 6). Los 
granos de pirita no son de tamaño uniforme y son 
bastante diferentes del resto de la pirita que está aso- 
ciada con la mena, en la cual se encuentra en la forma 
usual de cristales. No hay evidencia de que los gra- 
nos esféricos hayan sido atacados por la calcopirita en 
la cual se encuentran, y granos de este carácter solo 
se observaron en un ejemplar de la mena. La mena 
ha reemplazado, al menos en parte, a los fragmentos 
dé la caliza que se encuentra como ceolita en la ande- 
sita y que estaba distribuida de tal manera que queda- 




Fig. 5. Un aspecto más abultado de la frenita reem- 
plazada por la barnita (mancha negra de la figura). 
La frenita puede ser un producto endomorfico resul- 
tante de la reacción entre el magna de la andesita y 
fragmentos de caliza introducidos en él. Tales frag- 
mentos en la zona comprimida están parcialmente 
reemplazados por sulfuros primarios. 




Fig. 6. Mena del túnel superior. Superficie pulimenta- 
da. Granos de pirita redonda en una matrix de calco- 
pirita (Cp.) Parecen de pirita ovlitica pero pueden 
probablemente ser de pirita seudomorfica adoptando 
la estructura de la caliza que se presenta en fragmen- 
tos mezclados con la andesita en la zona comprimida. 

ba incluida en la zona de fractura que forma el lugar 
del depósito, de tal manera que hay una posibilidad 
de que esta forma poco frecuente de pirita pueda repre 
sentar pequeños fósiles en la cenolita de la caliza, 
reemplazados por la pirita, pero no hay una prueba 
definitiva de esto. 

OXIDACIÓN Y ENRIQUECIMIENTO.— La oxidación 
y alto enriquecimiento ha desempeñado un papel impor- 
tante en la historia de la mena, después de su deposi- 
ción. La calcocita, la malaquita, la azurita, la criso- 
cola, los productos limoniticos, y pequeñas cantidades 
de uno o dos minerales secundarios raros, de cuya iden- 
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tificación estamos mucho menos seguros, (pisanita? y 
atacamita?), se han desarrollado a medida que ha pro- 
gresado la descomposición por la acción de los agentes 
atmosféricos. La calcocita, atraviesa la calcopirita 
primaria y la bornita en venillas y se incrusta en ella 
a lo largo de los bordes de los granos, reemplazándolos 



.totalmente o en parte; en algunos lugares la calcocita 
alta conserva una estructura que probablemente here- 
dó de la bornita que ha reemplazado. En la Fig. 7 
se vé la sustitución parcial de la calcopirita por la cal- 
cocita y en la Fig. 8 la estructura heredada por la 
calcocita. 





Fig. 7. Lámina pulimentada de la mena recogida en la 
quebrada principal. Calcocita (C) embutida en la calco 
pirita (Cp.) y reemplazándola parcialmente. Las áreas 
negras son principalmente crisocola y malaquita. Esto 
ilustra la formación de la calcocita de origen superior 
a expensas de la calcopirita, y la concomitancia o la 
alteración seguida inmediatamente de la calc^ita en 
malaquita y crisocola. 

ANÁLISIS PETROGRÁFICO DE LOS EJEMPLARES DE MENAS QUE SE ENCUENTRAN A DISTINTAS 

ALTURAS 
CUADRO I. 



Fig. 8. Mena del túnel superior. Superficie pulimen- 
tada. Calcocita de origen superior reteniendo la es- 
tructura de algún mineral primario, posiblemente la 
bornita, a que ella reemplaza. Las áreas negras son 
manchas de productos de oxidación. 



Elevación j 


Ejemplar 1 


Sulfuros Primarios 1 


Muy ricos. Incluyendo productos 


en Pies i 


No, | 


i 


oxidación 


1,300 


13 


Destruidos | 


Calcocita, crisocola, malaquita, azurita y productos 
limoniticos. 


1,300 


12 


Calcopirita, pirita 


NINGUNA 


1,300 

| 


10-11 


Bornita 


Calcocita, crisocola, malaquita, productos limoniti- 
cos, pisanita (?) 


1,300 i 


• I 


Bornita 


Calcocita, crisocola, malaquita, azurita y productos 
limoniticos. 


1,250 


8 


Bornita 


Calcocita productos limoniticos 


1,250 


7 


Pirita 


NINGUNA 


1,100 


5-6 


Calcopirita, bornita 


Calcolcita, crisocola, malquita, productos limoniti- 
cos, pisanita (?) 


1,025 


3 


Calcopirita bornita 


1 Calcolcita, malaquita crisocola, azurita (?), produc- 
tos limoniticos. 


1,025 


! i 


Bornita 


Calcocita, malaquita, crisocola, azurita productos 




1 • 


i 


limoniticos. 



Los resultados del análisis petrográfico de los ejem 
piares recogidos a varias alturas, en el corte profundo 
hecho por la Quebrada a lo largo de cuyo cauce aflo- 
ra la mena, se presentan en el Cuadro No. 1. 



Como la tabla indica, los sulfuros primarios están 
mezclados con la calcocita secundaria y los productos 
de oxidación, en todas las elevaciones. Una variedad 
de factores pueden haber influido en la asociación, a la 
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misma elevación, de minerales de origen interno y ex- 
terno. En tanto qu la unión persiste sin cambio en 
todos los 300 pies de la sección expuesta en la cuenca 
de la Quebrada, es imposible establecer ninguna cone- 
xión entre los ciclos de una peneplanación y de los mo- 



vimientos diastróficos, de la otra. El grado variable 
de porosidad, en diferentes partes de la zona fractura- 
da, ha tenido una influencia mas inmediata en el pro- 
ceso de generación externa, que el factor mas remoto y 
menos tangible de la influencia fisiográfica. 



Necesidad de las Especificaciones en los Contratos. 

Traducido del "Engineering Contracting" de abril 1928 
Por Juan E. Castillo. 



Se ha criticado mucho por los contratistas algu- 
nas de las especificaciones que se unen a los contratos 
y si bien es cierto que algunos encuentran placer en 
trabajar de acuerdo con las especificaciones prepara- 
das por determinados ingenieros y arquitectos, también 
es cierto que con las preparadas por otros han de en- 
contrar y encuentran serias dificultades. Para éstos 
últimos ingenieros las especificaciones tienen poca im- 
portancia o son de ningún valor, las escriben por se- 
guir la corriente; esto es,, hacer una serie de especi- 
ficaciones para unirlas a una serie de planos. Para 
ellos los planos son lo más importante. 

Propósito de las especificaciones. 

Las especificaciones en primer lugar so** impor- 
tantes como documentos para la construcción. Su pro- 
pósito es explicar de una manera clara el fin que per- 
sigue el autor del proyecto, lo que no puede hacerse 
en los planos, y además explicar también los méto- 
dos y como han de usarse los materiales que van a 
emplearse, y es natural que todos éstos detalles deban 
figurar en un documento separado. 

Explicar es aclarar, por lo tanto, no deben exis- 
tir cláusulas ambiguas en las especificaciones; tales 
cláusulas originan la duda, la duda debilita el carác- 
ter de la especificación y esa falta de seguridad en las 
instrucciones da lugar a un pobre trabajo y a contro- 
versias que pueden evitarse. 

La especificación es un documento legal. 

Decimos que la especificación es un documento 
legal porque ella forma parte del contrato entre el due- 
ño o el director de la obra y el contratista. General- 
mente las especificaciones van unidas con los planos 
al contrato, luego las especificaciones lejos de consi- 
derarse como un simple apéndice del contrato deben 
estimarse como una parte vital del mismo toda vez 



que ellas dan a conocer la intención o propósito del in- 
geniero o arquitecto autor del proyecto. No debe exis- 
tir la duda en cuanto a esto. En caso de controversia 
io primero que se pregunta es: ¿qué se propuso el 
autor del proyecto? y debe espararse que las especifi- 
caciones den una repuesta clara y concreta. Como do- 
cumento legal deben estar preparadas las especifica- 
ciones en tal forma que llenen los requisitos para que 
sean válidas. 

La claridad es de suma importancia. 

La claridad significa la definición exacta de los 
deberes y derechos de las partes contratantes; del mis- 
mo modo que las cantidades importes de los contratos 
deben ser claramente anotadas, así debe hacerse con 
la descripción del trabajo, que el contratista esté obli- 
gado a hacer. El sitio usual para definir el trabajo 
del contratista y también su Status está en las especi- 
ficaciones por lo que éstas deben ser escritas en un cla- 
ro lenguaje, con sentencias gramaticales completas, sin 
olvidar que cada sentencia debe tener su sujeto y su 
predicado. 

¿Hay acaso claridad en esta oración? "Todo 
como se especifica"; claro es que al que la escribió 
tal sentencia significa mucho, lo mismo que para aque- 
llos contratistas ya duchos en éstas materias, pero, 
¿podría una tercera persona que actuara como arbi- 
tro, o un juez & quien se llevara el caso adivinar la, in- 
tención del autor? Tal asunto de la claridad trae 
como consecuencia el hablar de los métodos usados 
para escribir las especificaciones.. 

Hay varios métodos para prepararlas. Uno es 
copiar secciones enteras de otras ya preparadas o de 
modelos que se encuentran en algunos textos; otro es 
tomar las especificaciones preparadas para otros con- 
tratos similares y simplemente cambiar el título y por 
último otro método consiste en preparar un nuevo plie- 
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go de especificaciones para cada contrato. Este últi- 
mo método, aunque es el mejor, es por supuesto el mas 
costoso y hay que tener esto muy en cuenta. 

Hay ciertas cláusulas que pueden ser usadas en la 
mayor parte de las especificaciones y si aquellas cláu- 
sulas se usan debidamente, es probable que no ocurran 
dificultades. Debe tenerse con esto mucho cuidado 
para no dar lugar a copiar aquello que puede conducir- 
nos a errores. 

Un error muy corriente es preparar especificacio- 
nes muy rígidas y no en consonancia con el trabajo 
que ha de hacerse. Es necio exigir en una especifica- 
ción la prueba de cada carga de cemento que ha de 
usarse en una obra en la cual apenas van a emplearse 
100 barriles de cemento. Es también una necedad exigir 
la inspección y prueba en los talleres de 10 pequeñas 
vigas de acero que puedan requerirse para el sosteni- 
miento de un techo que ha de soportar poco peso. He- 
mos visto unas especificaciones que piden que el cemen- 
to americano "Portland" sea el que debe usarse y que 
dicho cemento ha de ir a la obra tal como salió de la 
fábrica y más adelante dice: Si ha de usarse cemento 
extranjero-, debe ser probado y sometido el informe al 
arquitecto. Imaginad la tentación teniendo en cuenta 
el precio más reducido de dicho cemento. En otra 
serie de especificaciones hemos leído: Cuando ño se 
marcan los pesos en los planos de estructura frente a 
las secciones opuestas, se requiere que la sección más 
alta de aquel mismo tamaño se tome como base. Asi, 
si ve en un acolumna marcada 14 in. BH. se tiene que 
usar la más pesada sección 288.5 Ib. por pié, aunque 
baste o se requiera solamente usar 84 lbs. por pié. 

Algunas veces se encuentran en algunas especifica- 
ciones determinadas cláusulas que no tienen valor al- 
guno en aquel contrato que está estudiándose, y esto 
sucede generalmente cuando se usa el 2o. método; esto 
es, cuando se han usado especificaciones que han ser- 
vido para otros contratos y sólo se ha cambiado el tí- 
tulo de la obra. 

Cuando las especificaciones no se estudian y com- 
paran con los planos, ocurren omisiones; por supuesto 
es el deber del contratista comparar los planos con las 
especificaciones para suplir las omisiones,, pero como 
muchos contratistas no lo hacen, ocurren luego duran- 



te la ejecución de la obra algunas dificultades que dan 
origen más tarde a reclamaciones. 

Condiciones de una especificación 

Toda especificación debe ser sencilla en su lengua- 
je o redacción de la misma. Al hacerla el ingeniero o 
arquitecto no debe olvidar que no es un literato ni un 
abogado y por consiguiente no debe tratar de imitar 
ni la retórica pirotécnica del primero ni la fraseología 
legal del segundo, pues pudiera ocurrir que el punto o 
cuestión más importante no pudiera notarse en el fá- 
rrago de palabras inútiles. 

La especificación debe ser clara 

Debe decirse solamente lo que se pretende hacer 
y como debe hacerse. Referencias a especificaciones 
"Standard" como las de la "Sociedad Americana para 
probar Materiales" deben evitarse. El trabajo que 
deba ser hecho por un Sub-contratista debe aparecer 
en su lugar correspondiente. Clases diferentes de tra- 
bajos deben ser separadas en secciones con sus corres- 
pondientes epígrafes. Deben darse muchas definicio- 
nes en la sección ' 'Condiciones Generales', de modo que 
no haya lugar a duda en cuanto al significado y alcan- 
ce de los términos que han de usarse. 

La especificación debe ser completa. 

Como se ha dicho antes, debe ser comparada con 
los planos de modo que no haya necesidad de especificar 
que el contratista suplirá las omisiones que existan en 
los planos o en las especificaciones. Los contratistas 
de alguna experiencia pronto aprenden a conocer éstas 
especificaciones. Los contratistas de alguna expe- 
riencia pronto aprenden a conocer estas especificacio- 
nes incompletas ; tiene en cuenta esta las omisions y en 
éstos casos, no es de extrañar que el autor del proyecto 
se sorprenda al encontrar proposiciones más altas que 
los presupuestos. 

Hay formas modelos, tales como las "Condiciones 
Generales" del "Instituto Americano de Arquitectos" 
que pueden ser usadas en cuanto sea posible. Las So- 
ciedades profesionales debrían componer, adoptar y 
exigir el uso de éstas formas y en se caso nosolamen- 
te se ganaría tiempo y dinro, sino que las especificacio- 
nes llenarían mejor los requisitos requeridos y habría 
menos oportunidades para ulteriores dificultades y re- 
clamaciones,. 
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Informe sobre la Presa del Guineo del 
Proyecto Toro Negro. 

(CONTINUACIÓN) 



Capacidad del Túnel del Aliviadero. 

Con un túnel como el propuesto de 10.6 pies de 
diámetro y pendiente de 0.0558 se podrán desaguar 
4,500 pies cúbicos por segundo si se pudiera conser- 
var completamente lisa la superficie interior del hor- 
migón. Un aumento en el diámetro hasta 12 pies, con 
una pendiente de 0.0673 aumentaría la descarga has- 
ta 7,000 pies cúbicos por segundo, que es igual a la 
capacidad del cilindro vertical de igual diám'etro. 

A la vez es bueno mencionar que los cálculos pa- 
ra determinar la descarga de tubos en casos donde la 
velocidad es alta están sujetos a variaciones de im- 
portancia, y sería conveniente adoptar el mayor diá- 
metro que aqui se sugiere, aún cuando la capacidad 
máxima se estime ser de 4,500 pies cúbicos por 
segundo. 

OBRAS DE DERIVACIÓN: 

El dispositivo de más importancia en las obras de 
derivación es la torre de compuertas desde donde se 
controlarán dos compuertas de entrada de 2 pies por 
3 pies, las que, para ser más útiles darán paso a las 
aguas a distintas elevaciones. Desde aquí también se 
controlará otra compuerta de 3' x 4' que dará paso a 
las aguas entregadas del embalse al túnel de derivación. 

El diseño de la torre parece ser adecuado, no obs- 
tante se llama la atención hacia el hecho de ser 6" so- 
lamente el espesor de hormigón en el túnel en un pun- 
to que dista tan solo 20 pies desde la compuerta de 
3 J x 4' y donde la acción del dhorro de agua al salir 
de la compuerta va a ocasionar una alta velocidad, má- 
xime si las compuertas de 2' x 3' de la torre se utilizan 
para auxiliar la descarga del aliviadero. 

Por este 'motivo se cree prudente recomendar que 
se aumente el espesor a 12" en una longitud de 50 pies 
desde la torre, aplicando mortero de cemento a presión 
en el interior del túnel. Con ésto se conseguirá refor- 
zar el túnel especialmente en su parte superior contra 



la presión de las aguas exteriores. Este trabajo pue- 
de ejecutarse en cualquier época antes de que llegue 
a ser considerable la presión sobre el túnel. La apli- 
cación del mortero a presión deberá hacerse en capas 
longitudinales y no concéntricas. Las orillas de las 
capas sucesivas deben terminarse en un plano perpen- 
dicular a la superficie del túnel. Cada sección de este 
revestido de hormigón deberá hacerse completo de una 
sola vez. El mortero a presión, siendo más impermear 
ble que el hormigón ya colocado en el túnel, tenderá a 
desprenderse por capas sucesivas si se permitiesen in- 
tervalos de tiempo entre la colocación de una y otra 
capa, como sucede en los túneles al aplicar mortero a 
presión en capas concéntricas. 

Deberá tenerse especial cuidado de hacer el relle- 
no de roca en el lado anterior de la torre tan compacto 
como se pueda y probablemente habrá que cortar esca- 
lones en la base posterior donde el terreno es liso y a- 
brupto, de manera de evitar la tendencia del relleno 
de empujar sobre la torre en la dirección de aguas a- 
rriba. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. — Se ha llegado a la conclusión que se puede cons- 
truir en ef sitio escogido en El Guineo, una presa esta- 
ble, construyéndola de las dimensiones y corte trans- 
versal que ya se han adoptado. 

2. — Que la breccia volcánica de que se compone la 
cimentación de la presa y la cantera de la cual proce- 
derá el material para el pedraplén, aunque revela el 
examen geológico ser inadecuada para utilizarse en 
obras de hormigón o mampostería y ser adefmás sus- 
ceptible a la disgregación debido a condiciones varia- 
bles de humedad, puede, sin embargo, emplearse con 
plena confianza en la cimentación y en el pedraplén de 
una presa de la altura escogida. 

3. — Que la presa debe construirse de las dimensio. 
nes ya propuestas y adoptadas, pero debe construirse 
enteramente con bloques de la breccia volcánica ex- 
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traída de la«€antera, y los intersticios entre estos blo- 
ques se deberán llenar con material fino procedente de 
la cantera a la vez que un pequeño percentage de barro 
se inyectará a presión en los huecos que deje el mate- 
rial fino previamente colocado. 

4. — Que el material procedente de la cantera será 
cargado sobre vagonetas de tumba de cuatro yardas 
cúbicas de capacidad, con el auxilio de una pala exca^ 
vadora a vapor, y derramado desde estas vagonetas en 
toda la extensión de la presa, en capas sucesivas cuyo 
espesor será igual a lo que resulte ser el tamaño mayor 
de los bloques extraídos de la cantera. Se dispondrán 
vías para el paso de las vagonetas de tal modo que sea 
fácil el mudar estas vías de sitio a sitio según lo vaya 
exigiendo el relleno de cada capa. 

5. — Que se realiee el transporte de piedra desde la 
cantera a los distintos puntos de la presa, en vagone- 
tas y que se relegue el trabajo manual exclusivamente 
a disponer el material vaciado de tal modo que se con- 
siga un pedraplén lo más denso y compacto que sea po- 
sible. 

6. — Que la mitad anterior de la presa se construirá 
tan herméticamente como sea posible con el auxilio de 
barro inyectado en exceso entre los huecos del pedra- 
plén. Este barro se impulsará por chorras de agua 
mezclándolo de este modo con el material fino de la 
cantera. 

7. — Que «e construirá una pared-diafragma o nú- 
cleo de hormigón armado a prueba de agua, y se situa- 
rá este núcleo en la orilla de aguas arriba del ancho 
de la coronación de la presa. El enrase de esta pared 
se hará cuatro pies más alto que la coronación del pe- 
draplén de la presa y su cimentación se hará en el 
fondo de una trinchera cortada hasta la profundidad 
del lecho de roca impermeable, y este lecho de roca se 
inyectará con mortero a presión. 

8. — Que se removerá todo el terreno arcilloso en 
teda el área a ocuparse por la presa, hasta- encontrar 
ia breccia volcánica o esquistos. 

9. — Que se construirá una trinchera para un dique 
de atajo en el pié de aguas arriba de la presa, así como 
también una trinchera de drenaje en el pié de aguas 
abajo. 



10. — Que se taponará la falla principal en toda su 
extensión de aguas arriba desde el núcleo, y así mismo 
se taponará y se proveerá de desagües en su extensión 
aguas abajo desde el núcleo. 

11. — Que el aliviadero de cilindro y túnel a presión 
tal como se ha proyectado tiene una capacidad para 
descargar 5,520 pies cúbicos por segundo y las aguas 
embalsadas en una creciente máxima durante el hura- 
cán reciente, parece haber llegado a 4,500 pies cúbicos 
por segundo, y probablemente ninguna otra creciente 
excederá esta magnitud. 

13. — Que como la capacidad máxima del aliviadero 
que se proyecta está limitada a 5,520 pies cúbicos por 
segundo, por el diámetro de 10' — 6 del cilindro y del 
túnel a presión, se recomienda un aumento de este diá- 
metro a 12\ lo que daría una capacidad de 7,000 pies 
cúbicos por segundo antes de rebasar las aguas la coro- 
nación, de la presa, en vez de los 5,520 con un diámetro 
de 10.6*. 

14. — Que la elevación del vertedero debe fijarse en 
2.954, sin proveer compuertas para desagües de cre- 
cientes en la torre de derivación. Así fijada esta ele- 
vación, una creciente de 5,520 pies cúbicos haría subir 
el nivel de las aguas hasta cinco pies más bajos que la 
coronación del pedraplén, o sea nueve pies más bajo 
que el enrase de la pared-diafragma, y una creciente 
de 7,000 pies cúbicos por segundo haría subir las aguas 
hasta quedar el nivel cuatro pies más bajo que el pedra- 
plén o sea ocho pies más bajo que el enrase de la pared. 

EXPRESIÓN DE GRATITUD 

El suscribiente desea expresar a usted su agradeci- 
miento por la ayuda obtenida mediante un cambio de 
impresiones con usted en su carácter de Ingeniero Jefe 
del Servicio de Riego de Puerto Rico, así como con el 
Sr. R. M. Snell, en su carácter de Ingeniero Cnosejero 
de las obras del Guineo, en relación con los puntos prin 
cipales que se mencionan en este informe. 

Respetuosamente sometido, 



(Firmado) A. J. WILEY 

Ingeniero Consultor 



SCB-ALO-arc. 
Julio 19, 1929. 
4295-1169-15 
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Colonización Federal 

Lo que debe incluir 



POR 
DR. ELWOOD MEAD 



LA NUEVA MISIÓN 



En los últimos años ha empezado a manifestarse 
aquí un cambio en nuestra manera de pensar respecto 
a la Colonización. Mas que una convicción es una 
investigación de lo que debría intentarse con sabiduría 
y seguridad. Muchos han preguntado, como Miss Yda 
M. Tarbell pregunta en el número de Julio del Me CalPs 
Magazine. : 

1 'Hay aquí tal cosa que merezca el nombre de 
colonización científica ? Puede Florida, por e j em- 
plo, dirigir la colonización de sus tierras con algo 
parecido al éxito con que dirige el cultivo de las 
plantas citrosas? No es posible para Florida, y 
para todos los Estados, cooperar con el Negociado 
de Colonización de los Estados Unidos para resol- 
ver el problema de conseguir gente para poblar las 
tierras incultas, sin el temible desperdicio de vi- 
das y de felicidad que tuvo en el pasado y tan 
amenudo sufre hoy? Que se está haciendo hoy 
en Florida para resolver este problema? Que 
se está haciendo en Washington? 

Tenemos nosotros, como ciudadanos, el derecho a 
insistir en que se haga algo en todas partes por los 
colonos ? 

Una carta reciente de una autoridad en materia de 
liego del Canadá muestra que aquel país está adoptan- 
do este cambio de punto de vista. Una frase sola- 
mente citaremos : 

' 'Nuestros problemas de riego en Alberta no 
son tanto problemas de ingeniería y construcción 
como de colonización, de trabajo y conservación." 

La convención del Congreso de Riego de Oregon de 
1925, estuvo dedicada a la discusión del modo de colo- 
nizar los sistemas de riego, Uno de los informes mas 



constructivos (1) contenía las siguientes afirmaciones: 
1. — Oregon ha encontrado que la colonización de 
las tierras no es de realización automática. 

2. — Oregon debe adoptar algunas medidas para co- 
ionizar sus tierras para las cuales el agua esta disponi- 
ble. 

3. — En los próximos cinco años, por lo menos, los 
trabajos para el riego de Oregon son de colonización, 
no de creación de nuevos distritos. 

4. — Oregon puede hacer que su distrito de riego 
produzca cien ífentavos por cada dolar invertido, con- 
servando la administración de su sistema de riego fuera 
de la influencia de los partidos políticos y formulando 
una política definida de colonización de las tierras y 
desarrollo de su cultivo, lo mismo que ella ha hecho 
con sus carreteras y sus puertos. 

W. D. B. Dobson, miembro del comité especial de 
riego de la Asamblea Legislativa de Oregon, presentó 
un informe en 1925, del cual tomamos el párrafo si- 
guiente: Ningún distrito de colonización podrá te- 
ner éxito mientras no esté adecuadamente colonizado. 
Al presente ¿uo hay ninguna agencia que asuma la res- 
ponsabilidad de las necesidades sentidas en las tierras 
colonizadas de los distritos. Oregon nunca podrá te- 
ner éxito en los trabajos de riego, hasta que este deber 
esté cumplido. Los planes actuales de colonización se 
hacen prácticamente imposibles hasta que haya un cam 
bio radical en la manera de sentir de los que tienen 
autoridad, lo mismo en las filas que en los jefes de 
los hombres de negocio responsables del Estado. La 
continua presentación de los inconvenientes de un dis- 
trito de riego y los informes repetidos de algo parecido 
al fracaso, hace al trabajo, importante en todos senti- 

(1) El Crédito y su influencia en el ¿esarrollo del Riego" 
O. D. Neata 
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dos, de colonización de las tierras, muy difícil y costoso. 

Una carta muy reciente de la Estación Experi- 
mental de Agricultura de Montana dice: 

Nosotros en la Estación apreciamos la importan- 
cia de la colonización de las tierras y la parte econó- 
mica de los planes de riego ; y mi departamento ha de- 
cidido empezar el estudio de la cuestión. 

En 1926 el Congreso hizo apropiaciones para tra- 
bajos adicionales de riego que proveerían agua para 
regar 350,000 acres de terrenos, a un costo medio de 
$120 por acre. Las tierras que han de colonizarse no 
están roturadas ni niveladas. Cuando estos canales es- 
tén terminados, todo excepto la tierra y él agua debe 
iser suministrado por los colonos. Hasta que su finca 
no esté preparada para el cultivo no puede tener ingre- 
sos para pagar los gastos de vivir o aquellos en que 
incurra para atender al funcionamiento de los cana- 
les ; y mucho menos para empezar a pagar el costo de 
construcción. 

Si vamos mas lejos en esta cuestión y estudiamos 
los informes cuidadosos y muy detallados, acerca de la 
política de colonización de las tierras en las naciones de 
Europa, especialmente en Dinamarca y Alemania y de 
las investigaciones que precedieron a la apropiación de 
$170.000,000 para proveer el capital necesario al des- 
arrollo de los recursos de las fincas comprendidas en 
las áreas regadas de Australia, empezamos a realizar 
que hay un Campo fructífero de planes rurales que han 
sido casi completamente desatendidos e ignorados en 
este país. 

Estos informes presentan en detalle lo que es ne- 
cesario para organizar una finca, y lo que cuesta; que 
ingresos pueden esperarse de ella ; que clase de mercado 
para las cosechas y organización de los negocios debe 
establecerse, que permita a las comunidades rurales 
funcionar del mismo modo que funcionan las otras em- 
presas de negocios. 

Al final de una investigación muy detallada respec- 
to al costo del riego de las tierras colonizadas? Austra- 
lia decidió que se necesitaba un promedio de inversión 
de $6,000 para completar el desarrollo de una finca de 
frutas de 20 acres, y $10,000 para completar el de una 
finca dedicada a lechería de 80 acres. Decidió que los 
colonos, para estar libres de riesgos, debían proveer 
una parte de este dinero, que se fijó en¡ $1,500 a 
$2,500; que debían adoptarse las medidas necesarias 
para adelantar de alguna fuente de ingresos $3,000 a 
$3,500 para suplementar el capital de los colonos y ha- 
cer que la finca resulte un negocio organizado. El 
montante del capital de los colonos 
y el de los avances del gobierno varía en los diferentes 
patees ; pero en todos aquellos en que la colonización de 
las tierras se ha convertido en una verdadera ciencia! 



ambas se proveen y las leyes de todos ellos disponen lo 
siguiente: 

Pagos de amortización. 

Tipo bajo de interés, variando en los diferentes 
países de 2 y medio a 5 por ciento. 

De 20 a 90 años para el pago de los anticipos. 

Un extenso estudio hecho por comités independien- 
tes formados de hombres de negocios, prácticos e inde- 
pendientes, profesores de colegios de agricultura y por 
la plana mayor del Negociado de Colonización ha llega- 
do a la conclusión casi uniforme de que el fomento de 
una finca en nuestros planes de colonización para ha- 
cerlas pasar del estado inculto al de un negocio orga- 
nizado requiere un capital de $6,000 a $8,000 y mías; 
dependiendo el costo, de la situación y tipo de la finca. 

En el caso de una finca de frutas de veinte 
acres en el Noroeste se llegó a un total que excedió 
de doce mil dólares. Todos estos programas de 
fomento agrícola están basados en prácticas que exi- 
gen firmeza para afrontar los peligros y vencer las di- 
ficultades, carencia de egoísmo, cooperación de la fa- 
milia, tan estricta como el promedio de la voluntad 
individual concienta o la recompensa de la propiedad 
de la tierra justifique. 

Debe la Roturación y Nivelación de las Tierras incluir- 
se con los canales como Parte de la Construcción? 

En Australia la preparación de las tierras para el 
riego es parte de la construcción. Australia entiende que 
todo argumento en favor de la construcción de canales 
por el Gobierno está en favor también de la preparación 
de las tierras para recibir el agua. Australia cree que 
esto hace la colonización mas democrática porque per- 
mite a los hombres utilizar su pequeño capital con ma- 
yores ventajas. Los agricultores pueden asi empe- 
zar haciendo Jas cosas que ellos entienden; y obtener 
los medios de subsistencia desde el principio. Entre 
nosotros tienen que arriesgar su tiempo y su dinero, 
haciendo cosas que ellos no entienden y que solamente 
los expertos pueden hacer bien. El resultado es una 
pérdida enorme de tiempo, dinero y trabajo. Las 
empresas privadas están aprendiendo esto. En Mon- 
tague, California, el Dr. G. W.Dwinnell, un lider en 
proyectos de colonización, después que terminaba sus 
trabajos de riego, hipotecaba las tierras para obtener 
el dinero necesario para poner las fincas regables en 
condiciones de ser trabajadas por los colonos. Nive- 
laba los suelos, sembraba parte de ellos de alfalfa y 
contrataba algunos buenos carpinteros para construir 
casas y graneros. Hacia esto mas barato de lo que 
podían hacerlo los colonos porque compraba los mate- 
riales en grandes cantidades. El empezó a formar 
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una colonia de lechería y compraba gran número de 
vacas Holstein de la mejor calidad y las vendía a los 
colonos al costo y pagaderas a plazos. 

El plan hizo vendibles las fincas. Los colonos 
podían empezar con un ingreso a la vista, lo cual es 
una poderosa ayuda para dar valor y confianza. El 
plan ha sido un éxito financiero. Ni un solo colono 
ha fracasado y el Dr. Dwinnell no ha tenido que preo- 
cuparse por falta de venta de las fincas o por demora 
en los pagos. 

En los Molinos, California, fincas sin fomentar 
fueron vendidas a los colonos, sin previa investiga- 
ción de sus recursos y de los planes que intentaban rea- 
lizar. Mucho antes de que llegaran a fomentar sus 
fincas, el dinero del mayor número de ellos se había 
ido, y entonces confrontaron el desastre. Sucedió a- 
fortunadamente que Frank Vanderlip era uno de los 
tenedores de bonos del proyecto. El metió la mano 
en su bolsillo, sacó un cuarto de millón de dólares, lo 
prestó a los colonos, y haciendo esto salvó sus hoga- 
res. Sin ayuda a tiempo, Los Molinos hubiera sido 
una tragedia social. El crédito la ha hedho una de 
las colonias mas prósperas de California del norte. 

Los Molinos está en la vecindad de Durham, una 
de las dos colonias del Estado de California. En Dur- 
ham el dinero empleado en preparar las tierras para 
el riego y en sembrar la alfalfa se obtuvo de préstamos 
concedidos por el Banco Federal de Créditos Rurales, 



con hipoteca de las tierras. Los colonos tienen 34^2 
años para pagar estos préstamos. Los pagos amor- 
tizan el capital Un pago anual de 6% por ciento pa- 
ga los intereses y amortiza la deuda. Si estos colo- 
nos hubieran tenido que pagar el 8 por ciento de inte- 
rés sobre dinero tomado a préstamo para preparar sus 
tierras para la siembra de alfalfa, o pagar el préstamo 
en 10 años, de cada 10 colonos 9 hubieran fracasado. 
Si se hubiera dejado a los colonos nivelar y sembrar 
las tierras sin ayuda o dirección, Durhkm hubiera 
sido un fracaso. Tal como es, tiene una reputación 
internacional como un ejemplo de éxito en organiza- 
ción rural y como una demostración del modo como 
puede ayudarse a la gente pobre para hacerlos propie- 
tarios de fincas agrícolas. 

Wisconsin ha cooperado con las colonias privadas 
para obtener fondos para construir casas, arrancar 
raices y roturar las tierras para los colonos, en las 
áreas segregadas en aquel Estado. Hugh McRae de 
Wilmington, Carolina del Norte, ha señalado un ca- 
mino a la colonización científica que es digno de estu- 
dio por los que se dedican a estudiar el problema de 
atraer del mejor modo y fijar en la tierra a la gente. 
La base de este sistema es tener completo el trabajo 
de fomento agrícola antes que los colonos tomen po- 
sesión de las tierras. Sus fincas son empresas de 
negocios. Han sido vendidas a largo plazo y el co- 
lono recibe el consejo de expertos respecto al progra- 
ma de sus cosechas. 



División de Automóviles 

DEL DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 
por J. M. L. MOLINA, Jefe de la División 



Esta oficina es una de las dependencias del De- 
partamento del Interior. Tiene bajo su control y di- 
rección todo lo concerniente a vehículos de motor, ex- 
pedición de licencias, exámenes de chauffeurs, permi- 
sos de aprendizaje, castigos administrativos a los que 
violan la ley, y la inspección mecánica de aquellos ve- 
hículos que se dedican al servicio público, siempre y 
cuando las condiciones de estos automóviles lo re- 
quieran. 

Records completos y detallados se llevan en esta 
oficina sobre el automíóvil que camina por las carre- 
teras insulares y en los records de los conductores de 
estos vehículos se anotan con exactitud las faltas co- 
metidas, violaciones a la ley y castigos administrati- 
vos a ellos impuestos. 

Los automóviles vendidos bajo contratos de ven- 
ta ondicional, además del registro corriente que se 
lleva en cada caso, figuran inscritos en libros especia- 



les y, por ministerio de la ley, estos records perma- 
necen inalterables hasta que cumplidas todas y cada 
una de las condiciones del contrato, especificadas en 
la copia quí conserva el Departamento, se notifica al 
Comisionado del Interior la cancelación del mismo. 

La vigilancia sobre el cumplimiento de la Ley de 
Automóviles está en parte a cargo del Servicio de 
Conservación y Policía de Carreteras, lo que no sólo 
garantiza la seguridad personal a los conductores y 
personas que utilizan los vehículos de motor como me- 
dios de transporte, si que también evita fraudes al 
Gobierno por parte de aquellos que utilizan automó- 
viles en determinado servicio, cuando solamente ob- 
tuvieron y pagaron licencia para otro. 

CLASIFICACIÓN DE ENTRADAS 

Licencia de Automóviles: 

La cantidad total cancelada en sellos áe Féiitáá in- 
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ternas por concepto de licencias para vehículos de mo- 
tor alcanzó a la suma de $503,019.16, y fueron inscri- 
tos 16,057 automóviles. Además se inscribieron 144 
motocicletas que produjeron $540.00. 

Diez y siete casas se dedicaron al negocio de au- 
tomóviles durante el año que acaba de terminar y 
por este concepto se canceló en sellos de rentas inter- 
nas la sunte de $2,072.00. 
Duplicados de Licencias: 

En aquellos casos en que se pierde o se inutiliza 
la licencia de un vehículo de motor, se expide un du- 
plicado mediante el pago de $1.00. Durante el presen- 
te año se expidieron 850 duplicados de licencias, y se 
cancelaron por este concepto $850.00 en sellos de ren- 
tas internas. 
Licencias de No-residentes: 

Las personas no-residentes de Puerto Rico, que 
traen para fines exclusivamente particulares, automó- 
viles debidamente registrados en cualquier estado o 
territorio de los Estados Unidos, transcurrido el tér- 
mino de reciprocidad especificado por la Ley, pueden 
obtener un permiso de no-residente, mediante el pago 
de $2.00 por mes o fracción de mes, con el cual pue- 
den usar sus automóviles con tablillas áe a Estados Uni- 
dos, por un período de tiempo no mayor de cuatro me- 
ses. Cincuenta y ocho personas visitaron a Puerto Ri- 
co durante el presente año, y se cancelaron por este 
concepto $8.00. En la mayoría de los casos no se co- 
bra nada por estas licencias debido al hecho de que el 
estado donde está registrado el automóvil concede los 
mismos privilegios a automóviles registrados en Puer- 
to Rico. 
Transferencias de Automóviles: 

Cuando se vende un automóvil es requisito de 
Ley que la persona que lo vende lo notifique al Co- 
misionado del Interior, y la persona que lo compra de- 
berá remitir a esta oficina la licencia dU vehículo de- 
bidamente endosada a su nombre por el dueño vende- 
dor y acompañada de un sello de rentas internas de 
$1.00 para registrar la transferencia de venta en nues- 
tros records. Seis mil docientos doce transferencias se 
registraron durante este año, y se cancelaron por este 
concepto $6,212.00 en sellos de rentas internas. 

Duplicados de Tablillas para Automóviles: 

En aquellos casos en que se extravían las tabli- 
llas expedidas para un vehículo de motor, el dueño de 
dicho vehículo puede obtener en esta oficina un dupli- 
cado de las mismas, mediante el pago de $1.00 en se- 
llos de rentas internas. Trescientos noventa y cuatro 
duplicados de tablillas fueron expedidos durante este 



año, habiéndose cancelado por este concepto $394.00 
en sellos de rentas internas. 

Solicitudes para Examen: 

Todo aspirante a licencia de chauffeur, conduc- 
tos o conductor de vehículo pesado de motor, deberá 
pagar como derechos de exatnien $5.00 en sells de ren- 
tas internas, cuyos derechos deberán ser pagados al 
presentar su solicitud con los demás requisitos esti- 
pulados en la Ley. Cuando una persona no aprueba su 
primer examen, debe pagar un derecho adicional de 
$1.00 para tener derecho a un nuevo examen. Tres mil 
setecientos sesenta personas presentaron solicitudes 
de examen en este Departamento durante el presente 
año económico, habiéndose cancelado por este concep- 
to la suma de $16,400.00 en sellos de rentas internas, 
toda vez que de ese número, seiscientas personas fra- 
casaron en el primer examen. 

Licencias para chauffeurs: 

Una vez aprobado el examen requerido por la Ley, 
la persona que lo aprueba deberá pagar un derecho 
adicional de $5.00 para obtener su placa y licencia. 
Dos mil doscientas cincuenta personas fueron autori- 
zadas durante el presente año para actuar como chauf 
feurs, conductores y conductores de vehículos pesados 
de motor, y se cancelaron por este concepto $11,250.00 
en sellos de rentas internas. 

Duplicados de Licencias para Chauffeurs: 

En aquellos casos en que una persona pierde la 
licencia que le autoriza a manejar automóviles en 
Puerto Rico, se le expide un duplicado mediante el pa- 
go de $1.00. Ochocientos noventa duplicados de licen- 
cias para chauffeurs, conductores y conductores de 
vehículos pesados de motor fueron expedidas durante 
este año, habiendo sido cancelados por este concepto 
$890.00 en sellos de rentas internas. Además se can- 
celaron $375.00 por expedir nuevas placas y licencias 
a aquellas personas que cambiaron la categoría de 
sus licencias. 

Permisos de Aprendizaje: 

Teda persona que desee aprender a manejar ve- 
hículos de motor en Puerto Rico, debe obtener del Co- 
misionado del Interior una licencia que le autoriza a 
manejar por un término de treinta días, debiendo ir 
siempre acompañado de un chauffeur debidamente 
autorizado por el Departamento. Un dólar en sellos de 
rentas internas se cobra por cada una de dichas licen- 
cias, y durante este año económico la cantidad cance- 
lada por concepto de licencias de aprendizaje ascen- 
dió a la suma de $7,797.00. 
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Certificaciones : 

Cuando una persona o parte interesada solicita 

en esta oficina cualquier clase de información para 
ser presentada en una Corte de Justicia como prueba, 
se le expide una certificación debidamente legaliza- 
da por el Comisionado del Interior, cobrándose por es- 
te concepto $1.50 en sellos da rentas internas. Cuatro- 
cientas certificaciones fueron expedidas durante el 
presente año económico, y se cancelaron por este 
concepto $600.00 en sellos de rentas internas. 

Lista de los Dueños de Automóviles: 

Ochenta y dos dólares en sellos de rentas inter- 
nas se cancelaron durante el año económico que aca- 
ba de terminar por concepto de listas de inscripciones 
de automóviles, diarias y semanales, y de la lista anual 
de todos los dueños de vehículos de motor en Puerto 
Rico. Estas listas se venden a las casas de traficantes 
en vehículos de motor, para los fines de su negocio. 

Castigos Administrativos : 

Esta es una clasificación de los castigos adminis- 
trativos impuestos por el Comisionado del Interior 
a todos aquellos chauffeurs que en una u otra forma 
violan la Ley de Automóviles. El castigo consiste en 
la suspensión o cancelación de sus licencias. 

Accidentes de muerte 55 

Otros accidentes 82 

Exceso de velocidad 214 

Exceso de carga 246 

Exceso de pasajeros 504 

Otras infracciones a la Ley 214 

Total 1315 

Automóviles de Servicio Privado cambiados a 
Público : 

Durante el presente año, de acuerdo con el Ar- 
tículo 3, (h) de la Ley de Automóviles (enmendada 
por la Ley No. 9, de julio 9, 1924) el Comisionado del 
Interior, con la ayuda de la Policía Insular, canceló 
la licencia y ocupó las tablillas de todos los vehículos 
de motor dedicados a servicio público, y que solamen- 
te habían obtenido licencia y pagado derechos para 
actuar en servicio privado. Como resultado de esta 
camjpaña, 1,239 automóviles que habían sido registra- 
dos como privados, obtuvieron licencia de servicio pú- 
blico, y se cancelaron por este concepto $22,462.50 en 
sellos de rentas internas. 

Estos derechos se reciben en sellos de rentas in- 
ternas que son cuidadosamente cancelados en las li- 
cencias y en los records de los automóviles. 

A continuación se detallan las diferentes parti- 



das que componen el total recibido, y se adjunta ta- 
blas demostrativas del movimiento de esta oficina du- 
rante el presente año. 

Clasificación de los Vehículos de motor registrados du- 
rante el año fiscal que terminó en junio 30, 1929. 

Automóviles de Pasajeros: 

Privados 9,662 , 

Públicos 2,849 

12,511 

Trucks (livianos): 

Privados 2,399 

Públicos 805 

3,204 

Trucks (pesados): 

Privados 135 

Públicos 207 342 

< -— — — — — 

Total automóviles 16,057 

Motocicletas 1 144 

Total Vehículos 16,201 

Estado Demostrativo de las Operaciones hechas por 
esta oficina durante el año económico que 
termino en Junio 30, 1929. 
* 

CONCEPTO No. CANTIDAD 

Licencias de vehículos de motor 16,057 $503,019.16 

Licencias de motocicletas 144 540.00 

Licencias de traficantes 17 2,072.00 

Duplicados licencias de autos. . . 850 850.00 
Licencias de automóviles 

(no-residente) 58 8.00 

Traspasos de automóviles 6,212 6,212.00 

Duplicados de tablillas 394 394.00 

Solicitudes para examen 3,760 16,400.00 

Licencias para chauffeurs .... 1,064 5,320.00 

Licencias para conductores .... 1,065 5,325.00 
Licencias f>ara chauffeurs de 

trucks 87 435.00 

Licencias para chauffeurs de 

Ford 34 170.00 

Cambios de placas y licencias. 375 375 l .00 
Licencias de conductores 

(no residentes) 176 352.00 

Licencias de conductores de 

motocicletas 9 45.00 

Duplicados de licencias de 

conductores . 117 117.00 

Duplicados de licencias de 

chauffeurs 491 . 491.00 

Duplicados de licencias de 
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chauffeurs de trucks . 176 

Duplícanos de licencias de 

chauffeurs de Ford 101 

Duplicados de licencias de 

conductores de motocicletas . . 5 



176.00 Permisos de aprendizajes 7,797 7,797.00 

Certificaciones oficiales 400 600.00 

101.00 Listas de automóviles 119 82.00 

5.00 TOTAL $550,886.16 



Clasificación de los Automóviles nuevos registrados durante el primer semestre del año fiscal que terminó en 

Junio 30, 1929. 



Marca del Vehículo | 


Julio 1 


Aug. 


1928 
Sept. | Oct. | 


Nov. | 


Dic. |, 


Total 


Auburn 1 

Brockv/ay I 

Buick I 

Cadillac 1 

Chevrolet 1 

Chrysler 


- 1 

11 

9 

2 
40 
23 

1 

29 

3 
10 

1 

5 
13 

1 
4 

1, 
7 
2 

3 

2 
2 
2 
5 

2 

- 
10 

1 

7 


l 

9 j 
15 

2 
60 
19 

1 

19 

7 
8 

4 
9 

1 
6 

4 

2 

1 

1 
1 

1 

7 
3 
1 

<.. 2 
14 

3 

1 

2 

11 


- 1 
4 

20 

41 

12 

3 

12 

3 

11 

4 
33 
1 
3 
5 
6 
1 

1 

2 

3 
1 
2 

1 

1 
5 


11 
14 

6 

18 
13 

2 

15 
3 
9 

46 

5 

7 
4 
3 
1 
1 
3 

4 

1 
3 
3 

6 

3 

4 


5 

12 

2 

47 

18 

1 

4 

21 

2 

8 

4 
66 

5 
2 
4 

1 
1 
1 
1 

3 

3 
2 
2 

4 

1 4 
1 2 


19 
19 

3 
42 
23 

6 

7 
23 

6 
14 

2 
69 

4 
8 
5 
2 
2 

3 

13 
1 
2 

1 

12 

5 

1 - 

! - 
1 - 
1 - 


59 
89 
15 

242 
108 


Day Eider | 

De Soto 


14 
11 


roJ£;e 

Erskine 

Essex 


119 

24 
60 


Falcon 


1 


Federal 


19 


Ford 


236 


Franklin 


1 


G. M. C 

Graham Bros 


19 
32 


Hudson 


30 


Hupmobile 


15 


International 


7 


Jordán 


2 


La Salle 


12 


Lincoln 


2 


Locomobile 





Mack 


25 


Marmon 


3 


Nash 


13 


Oaklan 


14 


Oldsmobile 

Overland 

Packard 

Pierless * 


11 

2 
47 


Pontiac 


I 8 


Kissel 


| 1 


Reo 


1 2 


Star 


1 2 


Studebaker 


| 36 


White 


1 3 


Wyllis Knight 

Wolvenne 


| 1 
| 1 


Pierce Arrow 


| 1 


Rickenbaker . > 


I 1 






Totales 

t 


j 202 


| 214 


175 


| 190 


| 225 


| 291 


| 1297 
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Clasificación de los Automóviles nuevos registrados durante el segundo semestre del año fiscal que terminó en 

Junio 30, 1929. 



Marca del Vehículo 



Enero 



Feb. 



Marzo 



Abril 



1929 
Mayo 



Junio 



Total 



Total por 

el año 



Auburn 

Brockway .... 

Buick 

Cadillac 

Chevrolet .... 

Chrysler 

Day Eider 

De Soto 

Dodge 

Erskine 

Essex 

Falcon 

Federal 

Ford 

Franklin 

G. M. C 

Graham Bros. 
Graham Paige 

Hudson 

Hupmobile . . . 
International . 

Jordán 

La Salle 

Lincoln 

Locomobile . . . 

Mack 

Marmon 

Marquette 

Nash 

Oakland 

Oldsmobile . . . 

Overland 

Packard 

Pierless 

Pontiac 

Kissel 

Reo 

Star 

Studebaker . . 

White 

Willys Knight 
Wolverine . . . 
Pierce Arrow 
Rickenbaker . 

Totales . . . 



6 
13 

4 
34 

9 



4 


13 


1 


14 


5 


9 


8 


7 



3 
52 

2 
5 

2 
3 
2 



30 

6 
2 
8 



7 T 



18 
12 

28 
8 



14 



6 

2 

1 

3 
1 



2 
53 



5 I 



3 

2 i 
1 



1 

6 

9 

1 

55 

10 

2 

10 

19 

6 

10 

4 

63 

1 

6 

4 

6 
3 
2 



1 
11 



1 
3 
1 



3 


4 


3 f 


3. 


1 ¡ 


1 


44 | 


31 


7 1 


7 


1 I 


2 


16 | 


5 


11 1 


24 


4 | 


6 


12 


9 


— i 


— 


3 


3 


51 


60 


10 


1 


5 


6 


1 
4 


, 2 
5 


2 
3 


1 



3 
1 
4 



5 



1 I 

2 i 



7 I 



1 

32 

9 

1 

7 
28 



2 
36 



1 

13 

9 

1 



1 
6 

1 

5 

1 



6 
1 



1 

39 

40 

8 

224 

50 

6 

55 

107 
30 
52 

17 
325 

1 
27 
26 
16 
29 
10 

9 



1 
68 

1 
20 



30 

1 

10 

1 

1 

35 

3 
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219 



246 



201 I 



190 ! 



171 



1253 



1 

78 

129 

23 

472 

158 

20 

66 

226 

54 

112 

1 

36 

561 

2 

46 

58 

16 

59 

25 

18 

2 

18 

2 

1 

93 

3 

1 

38 

14 

.15 

2 

77 

1 

16 

1 

3 

3 

71 

6 

1 

1 

1 

1 

2550 
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Revista De obras ítjblIcas De puerto rícO 



Una exhibición sobre el mejoramiento de carreteras, 
preparada para el Congreso Pan Americano. 



Una exhibición histórica preparada por el Nego- 
ciado de Vías Públicas del Departamento de Agricul- 
tura de los Estados Unidos, y titulada "Veinticinco 
Años de Progreso en Carreteras en los E. U.," será pre 
sentada en el Segundo Congreso Pan- Americano de Ca- 
rreteras, que se llevará a efecto en Rio de Janeiro, del 
16 al 31 de agosto. 

La exhibición consiste de seis covertizos brillan- 
temente iluminados en los cuales se demuestra gráfi- 
camente el desarrollo de carreteras desde 1904 hasta 
la fecha, las clases o tipos de vehículos que se usan 
en las carreteras y el número de vehículos cjp. motor en 
existencia en diferentes épocas. 

Contando la historia del transporte por carrete- 
ras, una de las vistas muestra carros tirados por bue- 
yes, otra el travois Indio, y muías cargando sacos de 
tabaco, luego carros de dos ruedas y carretas de 
cuatro ruedas, el primitivo automóvil de 1900, auto- 
camiones y modernos modelos de automóviles. En el 
tercer cuadro se ven rápidos autocamiones sobre un 
pavimento moderno y a lo lejos una ciudad sobre un 
fondo de humo. 

También serán enviadas tres nuevas películas de- 
mostrando la construcción de superficies baratas de 
carreteras, en el primero y segundo período de cons- 
trucción y d^ pavimentos de concreto. El primer 
período pinta la formación de superficie con cascajo, 
arena arcillosa o capa superficial con el uso de dife- 
rentes tipos de máquinas que ahorran trabajo, como 
palas de vapor, dragas excavadoras, elevadores y ro- 
los. Estas tres clases de superficies son satisfacto- 
rias para tráfico liviano; pero no pueden aguantar 
un tráfico de más de quinientos vehículos diarios, por- 
que se desintegran. 

La segunda película demuestra el segundo período 
de construcción donde un material bituminoso barato 
ha sido aplicado a carreteras de cascajo, arena arcillo- 
sa o capa superficial, lo cual provee una capa que re- 



siste el desgaste y acaba con la molestia del polvo. 
Estas superficies soportarán un tráfico más denso 
sin desintegrarse, siempre y cuando la base sea sufi- 
cientemente fuerte para soportar el peso. 

Las superficies de las carreteras por lo general 
son limpiadas antes de aplicar el tratamiento bitumi- 
noso y en algunas localidades una gruesa capa es usa- 
da sobre la primera. Luego de dar compacidad por 
medio de tráfico y rolo, una última capa es, algunas 
veces, aplicada y cubierta con una capa de polvo de 
piedra. Estas superficies así tratadas, cuando están 
bien hechas y propiamente adaptadas al tráfico, son 
una gran mejora sobre las carreteras no tratadas y son 
el paso intermedio entre carreteras de bajo costo y de 
alto tipo. 

El tráfico en aumento sobre las principales carre- 
teras ha traído un cambio importante en el diseño y 
construcción de las carreteras de concreto. Las dis- 
tancias cortas han sido aumentadas, las curvas son 
de mayor radio y de plano inclinado. El espesor de 
los bordes del pavimento ha sido aumentado para que 
tengan la misma resistencia que el centro. La tercera 
película nos demuestra un pavimentador de hormigón 
moderno que produce un pavimento de concreto de 
veinte pies de ancho a mil doscientos pies por día. La 
proporción de piedra y arena se establece por el peso 
y, para tener el mezclador en acción, se tienen a mano 
grandes cantidades de material crudo. La película 
muestra el concreto fresco al ser depositado en una 
superficie de suave pendiente, propiamente preparada, 
siendo cuidadosamente terminada y apisonada. Se 
toma gran cuidado porque la superficie quede suave, 
y se corrigen las variaciones en la superficie mayores 
de un octavo de pulgada. La limpieza se hace con sa- 
cos y capas de tierra húmeda, luego se trazan lineas 
en el centro para guiar y separar el tráfico. 

Las tres películas fueron tomadas por la Ofi- 
cina de Películas y el Negociado de Vías Públicas del 
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. 
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TRADUCIDO DE LA REVISTA 'FACTS ABOUT 
SUGAR DE Abril 13, 1929, Pág. 345. 



EL PAGO DE LA CAÑA DE AZÚCAR 

Un Tratado Sobre los Varios Modos de Comprar la Ca- 
ña de Azúcar, en el cual se estudia el Sistema Ideal, 
el mas adecuado para el pago de la misma. 

EXAMEN CRITICO 
Por el Dr. O. W. Wilcox 

Método Racional Para el Pago de la Caña de Azú- 
car, por Eduardo E. Saldaña, Santurce, Puerto Rico; 
publicado por el autor. 

Este libro es un tratado en español sobre los varios 
métodos seguidos por las factorías azucareras en el 
pago de la caña de azúcar cuando esta es entregada a 
ellas por colonos o agricultores independientes. El au- 
tor es un conocido ingeniero mecánico, relacionado con 
grandes factorías de azúcar y firmas industriales de 
Puerto Rico, y evidentemente ha estudiado profunda- 
mente este problma vital que tanto afecta a las Centra- 
les y Colonos azucareros. 

NECESIDAD DE MEJORES MÉTODOS 

El asunto y método de pagar por la caña de azú- 
car es sin duda alguna un tema de mucha más impor- 
tancia de la que se dan cuenta muchos dueños de fac- 
torías, y, seguramente, la mayoría de los agricultores 
está mucho menos bien informadas sobre esta mate- 
ria de lo que debieran estar. No se puede negar que 
en muchas regiones de importancia donde se cultiva la 
caña, una reforma en esta dirección es una urgente ne- 
cesidad económica, se hayan o no dado cuenta los más 
interesados en este asunto de esta verdad. El uso de 
un sistema irracional de liquidación entre el colono y la 
factoría no solamente expone a ambas partes a pérdi- 
das bajo circunstancias que varían, sino que también, 
amenudo, "acarrea desastrosos rozamientos entre las 
partes cuyos intereses deben armonizarse todo lo más 
posible. No pocas de las veces estos rozamientos se 
deben a la falta de comprensión, por parte de los Co- 
lonos, de las bases sobre las cuales las liquidaciones son 



hechas por las factorías ; muchas veces ellos creen que 
son defraudados, y puede decirse que todo esfuerzo he- 
cho para ayudar a los Colonos y dueños de factrías a 
comprender los justos principios sobre los cuales la ca- 
ña de azúcar es o debe ser vendida es digno de encomio. 

El libro ante nosotros es una contribución precisa, 
formal, ajustada, exacta, que abarca esta cuestión. El 
autor considera en detalles los varios sistemas que es- 
tán en uso en diferentes regiones para compensar a los 
agricultores por su caña. El más rudimentario de es- 
tos métodos es aquel que fija un precio al contado pa- 
ra todas las cañas, prescindiendo de su calidad, y el au- 
tor no tiene dificultad al demostrar que este método 
perjudica tanto al dueño de la factoría como al colono; 
escasamente mejor es el método que le da ál agricultor, 
no el pago al contado, pero un por ciento fijo de azúcar 
sobre el pes.g de su caña. Se ha realizado un pequeño 
progreso en estos métodos al adoptar el sistema por 
el cual el pago ^¡ hecho sobre la base del peso específico 
del jugo, apesar de que este método, también, tiene sus 
deficiencias. El pago de acuerdo con el percentaje de 
la sucrosa en la caña se aproxima a una base científica, 
pero también este método carece de una justificación 
científica y práctica, a menos que este método se ex- 
tienda a considerar el rendimiento, y de este modo to- 
mar en cuenta la calidad de la caña así como también 
el azúcar que produzca. 

Pero tampoco el método de pagar de acuerdo con 
el contenido de azúcar y calidad es la última palabra. 
La conclusión del autor es que el asunto del pago de 
la caña no altará en una base segura hasta que el azú 
car en la caña o su valor en dinero sea dividido en- 
tre la factoría y agricultores aproximadamente en pro- 
porción a sus respectivos capitales, gastos y riesgos. 
Este sistema ideal estimulará ál agricultor a producir 
una caña de buena calidad a un precio bajo, y al mismo 
tiempo obligaría al gerente de la factoría a acercarse 
a un grado más alto de eficiencia y economía en las 
operaciones de la factoría. Este sistema más perfecto, 
en efecto, mira hacia una división equitativa de gastos 
lo mismo que de ganancias. Como se debe llevar a 
cabo esto está detalladamente explicado en el libro. 

La obra se recomienda como contribución estimu- 
lante a un tema que es de gran trascendencia para 
e! mundo azucarero. 
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Novedades entre los Ingenieros 



El Sr. Emilio Serra fué ascendido al cargo de Su- 
perintendente auxiliar de Obras Públicas en junio lo., 
1929, para ocupar la vacante que dejó el Sr. Heliodoro 
Blanco al pasar al Servicio de Riego. 

El Sr. Miguel A. Montilla fué ascendido a la va- 
cante de Ingeniero de Construcción de Carreteras y 
Puentes en junio 1, 1929. 

En igual fecha fué nombrado Ingeniero Auxiliar 
de Construcción de Puentes y Carreteras el Sr. Luis Vi- 
lá. 

El Sr. Francisco Fortuno fué repuesto en el cargo 
de Ingeniero Auxiliar en el Negociado de Obras Pú- 
blicas desde enero del corriente año. 

El Sr. A. Ruiz Cardona renunció sü cargo como 
Ingeniero Auxiliar de la División de Estudios y solici- 
tó los beneficios de la pensión, los que le fueron con- 



cedidos. Iguales beneficios han sido concedidos a los 
empleados del Departamento del Interior Sres. Pedro 
Strazzara, Ramón Lizardi, Juan G. Laborde, Pedro A. 
Bigay y David Storer. 

Los Ingenieros Sres. Adriano González, Francisco 
Pons y Miguel Ferrer han obtenido la buena pro an la 
subasta de las obras del acueducto de Cartagena, en la 
República de Colombia. Es grande la importancia de 
estas obras cuyo costo será alrededor de $4,000,000 y 
en las cuales quedará de relieve la capacidad profesio- 
nal de los mencionados Ingenieros Puertorriqueños. 

Al joven Ingeniero Sr. Rene Esteves, recién gra- 
duado en la Escuela de Agricultura e Ingeniería de 
Mayaguez, le ha sido ofrecido un puesto en obras im- 
portantes que lleva a cabo en Perú una Compañía Nor- 
teamericana. 



Obras Públicas Ejecutadas durante el Año Económico de 1927-28 




Carretera San Lorenzo-Patillas. Trozo de 4 kilómetros y un puente de 20 metros. Costo aproximado. $14,000 

E. Umpierre, Contratista. 




Cayey-Salinas. Trozo de 4^ kilómetros y obra de fabrica. Costo aproximado por kilómetro incluyendo obras 

de fábrica $15,000. Contratista, González y Martínez. 




Uíuado-Barceloneta. Trozo de 3 kilómetros y un puente de 16 metros de luz y varias obras de fábrica. Con- 
tatistas, Bernazar y Rubio. Costo aproximado por kilómetro, $10,000. 




r.uaclo-Raroeloneta. Trozo de 3 kilómetros y mi puente de 16 metros de luz y varias obras de fábrica. Con- 
tratistas, Bernazar vl Rubio Costo, aproximado por kilómetro, $10,000. 




Uíuado-Barceloiieta. Trozo de 3 kilómetros y un pue itv de 16 metros de luz y varias obras de fábrica. Con- 
tratistas, Bernazar y Rubio Costo, aproximado por kilómetro, $10,000. 




rtuado-Laros. Trozo de 7 kilómetros y terminación de o kilómetros empezados, incluyendo un puente de 32 
metros de luz y obras de fábrica. Costo total, $93 r p00. Contratista, Juan Cedrón. 




Carretera Utuado-Lares. Trozo de 7 kilómetros y terminación de 5 kilómetros empezados, incluyendo un puen 
te de 32 metros de luz y obras de fábrica. Costo total, $93,000. Contratista, Juan Cedrón. 




Recargo y reparación de 6 kilómetros. Vega Baja-Puerto Nuevo. Costo aproximado por kilómetro, $1,600. 




Carretera Lajas-Sabana Grande. Trozo de 6 kilómetros. Costo aproximado por kilómetro $4,000. 

Trabajos por Administración. 
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THE NATIONAL CITY BANK 

OF NEW YORK 

INCLUDING DOMESTIC AND FOREIGN BRANCHES 

Condensed Statement of Condition as 

of June 29, 1 929 

ASSETS 

Cash in Vault and in Federal Reserve Bank .... $151460,376.69 

Due from Banks, Bankers and United States 

Treasurer 214,307,665.48 $365,468,042.17 

Loans, Discounts and Acceptances of Other Banks 1,249,135,316.13 

United States Government Bonds and Certificates $171,692,761.42 

State and Municipal Bonds 3,437,000.00 

Stock in Federal Reserve Bank 6,000,000.00 

Other Bonds and Securities 53,476,497.68 234,606,259.10 

SUBSIDrARIES: 

International Banking Corporation $ 6,000,000.00 

Bank of Haiti, Inc 2,000,000.00 8,000,000.00 

Bank Buildings 33,872,730.79 

Ítems in Transit with Branches 11,904,010,47 

Customers' Liability Account of Acceptances . . 151,335,517.62 

Other Assets 8,078,343.91 

TOTAL $2,062,400,220.19 

LIABILITIES 

Capital $110,000,000.00 

Surphis 110,000,000.00 

Undivided Profits 15,260,406.03 $235,260,406.03 

•Si 

Deposits 1,470,891,893.36 

Liability on Acceptances and Foreing Bills .... 243,329,248.88 

Circulation 99,345.00 

Due to Federal Reserve Bank 90,000,000.00 

RESERVES FOR 

Dividends, Interest, Taxes, and Expenses . . $ 16,933,337.83 

Contingeucies 5,885,989.09 22,819,326.92 

TOTAL $2.062,400,220.19 
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NUMERO 69. 



Doctor Nathaniel L. Britton 



Hemos leído en muchos periódicos de los Estados 
Unidos, que este sabio amigo de Puerto Rico se reti- 
ra de la Dirección como Jefe del "Jardín Botánico de 
New York" en Bronx Park, para dedicar la mayor par 
te de su precioso tiempo a trabajos científicos en ol 
campo de la Flora Tropical, típicamente en Puerto 
Rico y las Islas Vírgenes. 

El desarrollo, creación, y sostenimiento del Jar- 
dín Botánico, desde su adquisición en 1896, ha estado 
a cargo del Dr. Britton, 33 años. 

Los espléndidos y valiosos servicios que la Insti- 
tución ha rendido a la comunidad de New York, y a to 
dos los otros Estados de la Unión, y a su progreso in- 
dustrial, por medio de las numerosas ramas de las 
ciencias Biológicas especialmente Botánicas, clasifica- 
ciones y experimentos, todos han sido, hechos posibles 
por los vastos y profundos conocimientos científicos 
que el Dr. Britton atesora en todos los ramos del sa- 
ber humano. 

Todo lo que hoy existe en este hermoso Jardín 
Botánico se debe al Doctor Britton; por su perspica- 
cia en el aprecio del valor económico de la investigación 
científica, de los muchos y variados productos vege- 
tales que se usan en la manufactura de alimentos, dro 



gas, textiles, maderas, etc. etc., y por su gran talento 
en escoger y agrupar en su alrededor hombres tra- 
bajadores que son expertos en las diferentes lineas 
de investigaciones, y los cuales todos reflejan en sus 
respectivos trabajos, el entusiasmo de su Jefe. 

El Doctor ha hecho muchos viajes a los Trópicos 
y sub-trópicos americanos. Desde 1910 viene a Puer- 
to Rico casi todos los años, y visita todas las Antillas 
Menores, habiendo obtenido muchos miles de nuevas 
especies de plantas, muchas de ellas anteriormente no 
conocidas ni clasificadas, algunas muy raras en el 
campo botánico. 

Por su gentileza, cooperando con jardines botá- 
nicos extranjeros, él ha obtenido para el Bronx los 
libros de la colección Genovesa de Horticultura Bo- 
tánica, y la colección de la Flora Brasileña del Museo 
Británico. 

Colecciones enteras de los arbustos de Cereza Ja- 
ponesa, que florecen y embellecen la parte Norte del 
Jardín, y muchas variadas colecciones que florecen en 
primavera, y todo sin costo alguno a la Ciudad de 
New York, solo por la entereza y esfuerzo de este que 
rido amigo de New York- 

El Doctor ha escrito muchos libros y panfletos 
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sobre asuntos botánicos; incluyendo entre ellos cua- 
tro volúmenes sobre el Cactus, escrito en colaboración 
con J. N. Rose, para el Instituto Carnegie, siendo estos 
volúmenes considerados como Standard de referencia. 

Su conocimiento y valiosa cooperación con los de- 
partamentos Geológicos de New Jersey, Washington, 
el Instituto de Carnegie y el Gobierno de Puerto Rico, 
han resultado vastos campos de experimentación Fo- 
restal; de su poderosa ayuda resultó el establecimien- 
to de la Reserva Forestal de Puerto Rico, sembrándo- 
se aproximadamente un millón de árboles en Puerto 
Rico. 

Es de notarse que además de todas las activida- 
des antes dichas, desplegadas por el Doctor, el desa- 
rrollo de la Reserva del Parque Bronx, el f uncionamien 
to del sistema implantado por él, no tiene que envi- 
diar a ninguno de los jardines botánicos del mundo. 

Durante estos treinta y tres años de la existencia 
del Jardín, los méritos y trabajos del Doctor Britton, 
han sido reconocidos por las varias Administraciones 
Municipales y su Director ha tenido siempre la con- 
fianza y sostén no solo de todos los comisionados de 
Parques sino de los poderes que gobiernan la Urbe 
Neo-Yorkina, representados por los Moards de Esti- 
mación y Apropiación. 

Estamos agradecidos al Doctor Britton por su 
trabajo espléndido en nuestro sistema de Parques y 
deseárnosle felicidades en su retiro, y éxito en su nue 
vo, o mejor dicho, en sus mayores oportunidades pa- 
ra sus investigaciones científicas. 

Nuestros lectores querrán saber quien es este sabio 
amigo de Puerto Rico. 

Nuestro querido amigo el Doctor Nathaniel Lord 
Britton, es graduado de la Universidad de Columbia, 
con el título de Geólogo e Ingeniero de Minas en 1879, 
en 1880 Doctor en Filosofía, Doctor en Ciencias, 1904. 
Fué catedrático de Geología 1879-1886; Geología y 
Botánica 1886-1890; de Zoología, 1887-88. Botánica 
1891-1896. Profesor Emeritus desde 1896, Universi- 
dad de Columbia; compartió estudios en el Catastro 
Geológico de New Jersey, cinco años ; Geólogo del Ser 
vicio Geológico de los Estados Unidos, 1882; Editor 
del Boletín Botánico "Torrey", 1888-98; Presidente y 
miembro de la Sociedad Botánica de América, de la 
Academia de Ciencias; de la Asociación de Ciencias 
Naturales (Presidente 1888-91) ; Sociedad de Horti- 
cultura de New Jersey; Sociedad Microscópica de N. 



Y., Asociación Forestal Estado de New York, Presi- 
dente 1913, etc. 

Autor : 

De la Flora de New Jersey 

De la Flora Ilustrada de los Estados Unidos y 

Canadá, 3 Vol 1896-98 2da. Edición 1913. 

Manual de la Flora Estados del Norte y Canadá. 

Flora de Bermuda 1918. 

Flora de las Bahamas, 1920. 

Monográfista de la Familia del Cactus, 1919-20. 

También es autor de numerosos panfletos sobre 
Botánica y colaborador de periódicos científicos tan- 
to en Europa como en los Estados Unidos. 

Como miembro de la Academia de Ciencias de 
New York, el Doctor Britton se propuso hacer el Ca- 
tastro Geológico de Puerto Rico, y las Islas Vírgenes, 
y esta magna obra con más de 32 volúmenes fué em- 
pezada en 1912 y probablemente se terminará en 1930 ; 
faltando solo el resumen general; y sin faltar un solo 
año este incansable sabio viene a Puerto Rico tres me- 
ses, a estudiar y revisar el trabajo encomendado a él 
por la Academia de Ciencias y el Gobierno de Puerto 
Rico. 

El Doctor Britton es sabio y feliz; supo escoger 
su compañera que vive por él y para él. Se casó en 
1885 con doña Isabel Gertrude Knight, que cuando 
niña pasó algunos años en Matanza, Cuba; luego vino 
a New York, graduándose en el Colegio Normal; fué 
profesora de Botánica de 1882 al 1885, editora del 
Boletín Botánico del Club de Torrey; desde 1880 es- 
tudió los musgos, y ha dedicado gran parte de su tiem 
po, gratuitamente, a las colecciones en la Universidad 
de Columbia, y al Jardín Botánico de New York, ha- 
biendo sido nombrada Honorable Curador de las co- 
lecciones de Musgos por las referidas entidades. 

Identificada en todo con su esposo, colabora en 
muchos periódicos científicos, escribiendo de botáni- 
ca, musgos, heléchos, etc. pertenece a varias socieda- 
des científicas; siendo Tesorera y Sec. de la Sociedad 
de la Preservación de las Flores Silvestres de Améri- 
ca. Por supuesto siempre acompaña al Doctor en to- 
das sus excursiones, ayudándole en toda recolección 
de plantas, y creemos que uno no puede vivir sin el 
otro. Por esto decimos que el Doctor es feliz. Doña 
Isabel posee varios idiomas, y habla el castellano fluen 
temente como una cubana; piensa en los dos idiomas, 
inglés y español, como hay muy pocas personas. 

No hay en Puerto Rico ni ricos ni pobres que no 
conozcan a los esposos Britton por sus muchas bon- 
dades para todo el mundo y sus generosidades. 
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Resumen del Informe que rinde el Comisionado del Interior 

al Gobernador de Puerto Rico para el año 

que termina en Junio 30, 1929. 



A manera de resumen 
guientes observaciones : 



deben presentarse las si- 



1.— NEGOCIADO DE OBRAS PUBLICAS. 

(a) Construcción de Carreteras. — Durante el año 
económico se han construido 80.40 Km. de carreteras 
asfaltadas incluyendo sus alcantarillas y tubos de dre- 
naje, y además se construyeron 12 puentes de concreto 
que en total miden 217 metros de longitud. 

Cuatro carreteras fueron enlazadas definitivamen- 
¿e permitiendo una conexión directa entre los siguien- 
tes pueblos: Utuado con Lares, Corozal con Orocovis 
(antiguamente Barros), Comerío con Aguas Buenas y 
Santurce con la carrtera Río Piedras Carolina. 

Esto puede considerarse un buen record teniendo 
v j n cuenta los destrozos causados por el huracán de se- 
tiembre 13, 1928. 

Al final del año económico los fondos de la emisión 
de bonos de 1927 para construcción de carreteras esta 
ban prácticamente agotados y a menos que se hagan 
nuevas asignaciones para continuar la construcción del 
plan de carreteras, lo que parece casi imposible, en un 
futuro próximo será necesario paralizar las obras por 
cierto número de años. 

(b) Conservación de Carreteras.— La División de 
Conservación de Carreteras y puentes invirtió duran- 
te el año económico las sumas siguientes : 

Del presupuesto insular $720,000.00 

Del impuesto sobre gasolina 657,508.85 

De la asignación especial para reparar daños 

causados por el ciclón de Sept. 13, 1928 250,000.00 



TOTAL 



$1,627,508.85 



En la compra de materiales solo, tales como pie- 
dra triturada, asfalto, grava y recebo, se invirtieron 
más de $750,000.00. 

El huracán de septiembre 13, 1928 causó daños en 
tal extensión que la asignación de $250,000.00 votada 



especialmente por la Legislatura para la reparación de 
tales daños fué .insuficiente. 

Debe observarse que durante el año fué tratada 
con asfalto y recebo la superficie de 177 kilómtros de 
carretera, lo que completa una longitud total de carre- 
teras asfaltadas de 980 Km. 

(c) Edificios Públicos. — El huracán de septiem- 
bre 13 de 1928 colocó un pesado fardo sobre la Divi- 
sión de Edificios Públicos, la cual se encargó de llevar 
a cabo el trabajo de reconstrucción. 

Inmediatamente después del desastre el personal 
de la división se ocupó de preparar un extenso infor- 
me acerca de los daños causados a toda la propiedad 
insular y municipal. 

El trabajo de reconstrucción dio principio tan pron 
to como los fondos estuvieron disponibles y se continúan 
al presente con fondos federales en cooperación con la 
Comisión Rehabi'litadora. 

Se han hecho progresos considerables en el traba- 
jo de terminación del edificio del capitolio, en tal ex- 
tensión, que fué posible llevar a cabo la sesión anual 
de la Legislatura en el nuevo .edificio. 

Los edificios del nuevo Manicomio han sido termi- 
nados y, tan pronto como el equipo de la píanta de 
fuerza esté instalado, la institución estará lista para 
recibir a los pacientes. 

La construcción de la Penitenciaría progresó du- 
rante el año y quedará terminada a principios del 
próximo. 

(d) Obras Municipales.— La planta de filtración 
de Ponce quedó terminada y puesta a funcionar, sien- 
do el costo de los trabajos $228,270.91. 

Durante el año quedaron terminados cuatro acue- 
ductos para los pueblos de Morovis, Carolina, Luquillo 
y San Sebastián, con un costo total de $216,502.66. 

En los acueductos de Yabucoa y Patillas se lleva- 
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ron a cabo ampliaciones cuyo costo total llegó a $33, 
394,64. 

El acueducto de San Juan, aunque no completo en 
su totalidad, fué puesto en funcionamiento y el acue- 
ducto de Barceloneta está llegando a su terminación. 

El sistema de alcantarillado de Añasco quedó ter- 
minado con un costo de $25,800.55, y el de Carolina 
está llegando d su terminación. Asimismo las insta- 
laciones de agua y sistemas de alcantarillado para el 
Manicomio Insular, la Penitenciaría y el Sanatorio de 
Tuberculosos, quedaron terminados con un costo total 
de $49,545.32. 

2.— NEGOCIADO DEL TELÉGRAFO INSULAR. 

Los ingresos de este negociado disminuyeron con- 
siderablemente durante el año, debido a las condicio- 
nes en que quedaron las líneas después del huracán, 
mientras que los gastos aumentaron excesvamente so- 
bre los que en años anteriores se hacían por iguales 
conceptos. En su consecuencia el déficit de este año 
no tiene precedentes. Otra de las razones que tam- 
bién contribuye a la reducción de los ingresos es la con- 
dición general económica de los negocios en la isla. 

Deben darse los pasos necesarios para aumentar 
el ingreso en el año próximo, y se ha pensado en res- 
tablecer el sistema de giros postales telegráficos que 
quedó interrumpido inmediatamente después del ciclón 
y que ha demostrado ser una positiva fuente de ingre- 
sos durante el tiempo en que ha estado utilizándose. 

3.— DIVISIÓN DE AUTOMÓVILES. 

El número total de vehículos de motor inscritos 
alcanzó a 16,057, y los ingresos producidos por ellos 
fueron de $550,886.16. 

La enmienda hecha a la ley autorzando al Comisio- 
nado del Interior a tomar acción directa en los casos 
de violación de sus prescripciones, consistentes en el 
uso ilegal de las tablillas, produjo un ingreso adicio- 
nal de $22,462.50. En conjunto se encontraron cul- 
pables y fueron obligados a adquirir nuevas licencias 
1239 violadores de la ley. La mayor parte de estos 
fueron denunciados por el personal de la División de 
Conservación de Carreteras. 

4.— SERVICIO DE RIEGO DE PUERTO RICO Y 
UTILIZACIÓN DE FUENTES FLUVIALES. 

El trabajo realizado durante el año por el Servicio 
de Utilización de Fuentes Fluviales y del Riego de la 
Costa Sur llevó a su termnación la primera parte del 
proyecto de Toro Negro, que fué acometido en cumpli- 
miento de las prescripciones de la Ley para desarrollo 
de las fuentes fluviales. 

Una gran cantidad de mejoras y adiciones debe- 
rán ser hechas al sistema hidroeléctrico del Servicio del 



Riego para ponerlo en condiciones de formar parte del 
extenso sistema resultante de la interconexión con el 
sistema del proyecto de Toro Negro. La terminación 
de la planta de Toro Negro y el feliz comienzo de su 
funcionamiento alientan para completar la realización 
de los fines que se propone dicha ley, la cual tiende a 
extender a toda la isla los beneficios de un servicio 
eléctrico eficiente, a bajo costo. 

La actual ley de fuerza hidráulica provee el cobro 
de una contribución especial hasta el final del próximo 
año económico 1929-1930, y los ingresos procedentes de 
tsta contribución, en este año próximo, serán necesa- 
rios en su totalidad para completar la presa del Gui- 
neo, que es una estructura importante del proyecto de 
Toro Negro y que parcialmente ha sido pagada por el 
Servicio del Riego. 

La estación generadora del proyecto de Toro Ne- 
gro y sus partes accesorias han sido construidas para 
un desarrollo definitivo que incluye el almacenaje y de- 
rivación del río Matrullas para utilizarlo en esta plan- 
ta. Esta parte del proyecto no puede, por supuesto, 
llevarse a cabo a menos que estén disponibles los fon- 
dos necesarios y es de desear y encarecidamente se re- 
comienda, que las disposiciones de la ley de Fuerza 
Hidráulica se amplíen para ser efectivas al menos por 
5 años más; a fin de que el proyecto de Toro Negro 
pueda ser terminado en su total capacidad, ponéndolo, 
de este modo, en condiciones de ganar un ingreso efec- 
tivo con la venta de fuerza, para la cual existe un mer- 
cado apropiado ; y, asimismo, que sea posible al menos 
la construcción de un proyecto más en alguna otra 
parte de la isla. 

En cuanto al sistema hidroeléctrico del Servicio 
de Riego de Puerto Rico la demanda que rápidamente 
aumenta en el distrito del riego requiere una extensión 
adicional del equipo del sistema de transmisión; cada 
una de las actuales sub-estaciones deberá ser aumen- 
tada en su capacidad a fin de manejar el aumento en 
carga, para lo cual se han hecho ya solicitudes; y la 
actual línea de transmisión de cobre, que se extiende 
desde Guayama hasta Santa Isabel y al Pastillo, debe- 
rá ser reemplazada por una mucho mayor. 

Un nuevo banco de transformadores suficiente- 
mente grande para llevar la carga de todas las 3 uni- 
dades a la actual planta No. T de Carite, deberá ser 
adquirido pronto, toda vez que los transformadores ac- 
tualmente en servicio son muy viejos y están expues- 
tos a perder los beneficios de la planta. Se propone 
ia instalación de una cuarta unidad en la Planta No. 1 
de Carite, la cual tendrá la capacidad de las tres uni- 
dades actuales combinadas. Con tal nueva unidad 
será posible aumentar el beneficio de la planta consi- 
derablemente siempre que haya suficiente agua alma- 
cenada en el lago de Carite, como ha sucedido durante 
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los tres últimos años, y ella suministrará una unidad 
de repuesto que aumentará de una manera positiva el 
valor de esta planta como una unidad importante 
y segura dentro del extenso sistema interconectado. Se 
propone además cambiar en un futuro próximo la plan- 
ta No. 3 de Carite, cuya construcción se ha demorado 
solamente por falta de fondos. 

5.— SERVICIO DE RIEGO DE ISABELA. 

La construcción de este sistema de riego fué ter- 
minada durante la primera mitad del año económico y 
su funcionamiento comenzó en enero de 1928, cubrien- 
do al presente prácticamente todas las tierras incluidas 
en el distrito provisional del riego al cual puede darse 
agua de un modo económico. El área incluida es de 
11,311 acres. Hay aproximadamente 700 acres de 
terreno incluidos, a los cuales no se ha extendido el 
sistema de laterales por falta de fondos. Hay pen- 
dientes de incluir cerca de 1400 acres que se espera 
serán incluidos pronto. 

Aunque los agricultores han hecho algunos pro- 
gresos en el uso del agua, y los efectos beneficiosos del 
riego son bien manifiestos, el desarrollo del distrito 
está entorpecido por las críticas condiciones financie- 
ras del agricultor, agravadas por los efectos del ciclón 
de septiembre 13, 1928 y por los bajos precios que pre- 
valecen para sus principales cosechas. 

La reducción en la contribución de agua, conce- 
dida por la Resolución Conjunta No. 12 aprobada en 
julio 3, 1929, y que se menciona en otra parte de este 
informe, proveerá algún remedio para el agricultor ; no 
obstante la necesidad de una institución que conceda 
préstamos a largos plazos y bajo tipo de interés se 
siente aún intensamente. 

Por razón de la reducción en la contribución de 
agua y por el hecho de que el área incluida en el dis- 
trito del riego, hasta el presente, es más baja que la 
designada en el proyecto, habrán deficiencias en el pre- 
supuesto anual del servicio, el cual, según la Resolución 
Conjunta No. 12, será cubierto por el Tesoro Insular. 
A menos que el área incluida sea aumentada de un mo- 
do apreciable, estas deficiencias serán importantes. 



Las condiciones financieras del servicio serán no- 
tablemente mejoradas con la extensión del sistema del 
riego a las tierras regables de Camuy y Quebradillas, 
según se describe en la parte de este informe que se 
refiere al sistema del Riego de Isabela- No es sinembar 
go recomendable acometer esta extensión hasta que 
i s propietarios de terreno del presente distrito del 
riego hayan mostrado su capacidad para soportar los 
gastos de agua que provee la ley. 

Se ere que las condiciones financieras no satisfac- 
torias del momento, en el servicio, son pasajeras, toda 
vez que los efectos beneficiosos del riego, ya de mani- 
fiesto, llevarán sin duda a un aumento en el área re- 
gada y a una demanda mayor de agua. 

6.— INVESTIGACIONES TÉCNICAS Y FRAN- 
QUICIAS.— 

Nada se dice respecto a los asuntos relacionados 
con la Comisión de Servicio Público, toda vez que su 
informe cubrirá todos estos puntos. Esta Comisión 
de Servicio Público, toda vez que su informe cubría to- 
dos estos puntos. Esta Comisión tiene un ingeniero y 
un contable que estudian e informan todos los asuntos 
que se les someten y muy pocas veces necesitan la ayu- 
da de este Departamento. 



Quiero mencionar en este informe la eficaz coope- 
ración recibida del Hon. Gobernador de Puerto Rico, 
de la Legislatura y de las demás ramas del gobierno 
insular. 

Los servicios leales y la eficiente cooperación pres- 
tada por todo el personal del departamento durante los 
días en que aumentaron sus actividades como conse- 
cuencia del ciclón de septiembre 13 de 1928, merecen 
especial alabanza, que deseo consignar aquí, personal- 
mente y en nombre de El Pueblo de Puerto Rico. 

Atentamente, 

GUILLERMO ESTEVES 

Comisionado del Interior. 
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Informe que rinde el Comité designado por la Comisión del 
Riego de Isabela, para determinar si deben o no in- 
cluirse los terrenos dedicados a Palmeras, 



Señores de la Comisión: 

Tenemos el gusto de rendir el informe del estudio 
que hemos practicado con respecto a las plantaciones 
dedicadas a palmares de cocos que existen en la zona 
del Riego de Isabela. 

El fin de la investigación, que honrosamente nos 
encomendarais, era el determinar si debían incluirse 
en el área regable determinadas plantaciones dedicadas 
al cultivo de cocos, y de aquellas plantaciones destrui- 
das o deterioradas por el ciclón que azotara a la isla 
en el pasado año. 

Esta comisión visitó todos los barrios de Isabela 
y Aguadilla, donde existen plantaciones de cocos, apre- 
ció la clase de terrenos y cambió impresiones, muchas 
de las veces, con los terratenientes. Además, este Co- 
mité, en unión de los demás miembros de la Comisión 
del Riego, asistió a dos vistas públicas que se celebra- 
ron en Isabela y Aguadilla respectivamente, para oir 
los puntos de vista de los agricultores. 

Antes de nada debemos expresar, que la experien- 
cia amarga obtenida a través del desempeño de nues- 
tros cargos y de las dificultades en que se ha desen- 
vuelto en todos sentidos la obra de este Riego, nos hace 
ser cautos y excesivamente conservadores al aquilatar 
las perspectivas que pudieran tener nuestros terrate- 
nientes, al impelerlos a variar cultivos, por ellos bien 
conocidos, por otros, que si más remuneradores en un 
momento dado, carecen de verdadera estabilidad, eco- 
nómicamente hablando. 

No hemos querido caer en ciertos errores que se 
incurrieron antes de aprobarse la Ley, errores que se 
pueden justificar, porque entonces, sin la experiencia 
de ahora solo se tuvo en cuenta el proporcionar a te- 
rrenos secanos, agua para el desarrollo de la agricul- 
tura. Pero sería imperdonable en nosotros, que des- 
pués de haberse llegado a la conclusión: Que el pro- 
blema del Riego no es tanto un problema técnico, y 
sí un problema económico y de fomento agrícola, igno- 
ráramos estos factores: 

(a) El medio económico en que se desenvuelve 
el agricultor. 

(b) La carencia de medios para indemnizar al 



agricultor que tuviera que destruir sus plantaciones, 
en virtud de un acuerdo de esta comisión. 

(c) Fin de la Ley. 

(d) Varias consideraciones de carácter general. 

MEDIO ECONÓMICO DEL AGRICULTOR 

Las dificultades para el desarrollo, con éxito, de 
la obra de este sistema de Riego, estriba en el medio 
económico en que se desenvuelven nuestros terratenien- 
tes, y si estas dificultades son grandes para los agri- 
cultores que no tienen plantaciones de cocos, indiscu- 
tiblemente serían mayores para los dueños de palma- 
res; ya, que hay que tener en cuenta no solo el costo 
de preparación del terreno, sino también el tiempo que 
necesitan para que se pueda implantar en estos suelos, 
un nuevo cultivo. 

El problema económico del terrateniente nativo, 
que por luengos años viene poseyendo estas tierras, es 
sumamente agudo en el momento actual en que la isla 
atraviesa por e¡ período más difícil de su historia. Es- 
te terrateniente sin recursos para hacer frente a los 
problemas del Riego y sin medio de refacción, ha bus- 
cado una solución: Arrendar sus tierras, ya que el 
amor acendrado a su heredad, le hace debatirse heroi- 
camente en estos tiempos de adversidad y resistir lo 
indecible, a fin de no desprenderse por venta de sus 
fincas. Pecaríamos, pues, nosotros de irreflexivos, 
si al rendir este informe no dejáramos de aquilatar este 
factor, factor principal para llegar a una conclusión 
en nuestra final recomendación. Si ésta es la realidad 
que todos los días palpamos, tenemos que comparar el 
precio de los arriendos que se han efectuado con el 
beneficio que obtiene el dueño de las plantaciones de- 
dicadas al cultivo de cocoteros. El precio por arriendo 
neto ha venido fluctuando entre doce y diez y ocho dó- 
lares por cuerda. Si esto es así, es preferible que 
subsista un agricultor dentro de su propiedad, aunque 
la plantación sólo le produzca un millar de cocos por 
cuerda en el transcurso del año. Una plantación que 
produzca un millar de cocos por cuerda, produce un 
un beneficio superior a un arrendamiento del tipo ex- 
presado, con la ventaja de que el dueño es su propio 
arrendatario y percibe el canon cada tres meses. No 
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debe olvidarse que en un arrendamiento la mayor di- 
ficultad consiste, en la garantía que ofrece el arrenda- 
tario, garantía que en muchos casos no existe, y que 
en otros casos se esfuma cuando el precio del cultivo 
es ruinoso. En las plantaciones de cocoteros debe te- 
nerse en cuenta para determinar el beneficio no solo 
el producto principal, sino también que el terreno pue- 
da dedicarse a otros cultivos, pero muy especialmente 
a la crianza de ganado vacuno y cerdos. También se 
obtienen ramas para el techado de ranchos y bohíos. No 
se puede dejar de aquilatar un hecho esencial, y es que 
el coco es un producto de fácil recolección y con mer- 
cado asegurado y que no se deteriora con la facilidad 
que se deterioran las frutas citrosas, lo que proporcio- 
na una oportunidad al agricultor a esperar algún tiem- 
po en caso que el precio que se le ofrezca sea poco re- 
munerados No es extraño, pues, que los agricultores 
en las vistas públicas celebradas, unánimemente ha- 
yan expresado, que van a repoblar las plantaciones 
destruidas y continuar con este cultivo, máxime cuan- 
do la Comisión Rehabilitadora extenderá su ayuda para 
el fomento de esta riqueza. 

LA CARENCIA DE MEDIOS PARA INDEMNIZAR 
AL AGRICULTOR 

No existe un medio en la Ley, ni tampoco existen 
recursos para poder indemnizar a los terratenientes en 
caso que éstos al destruir sus palmares, en virtud de 
una decisión de esta Comisión, sufrieran pérdidas al 
experimentar con nuevos cultivos. Determinando la 
Ley, que se incluyan provisionalmente las tierras, para 
más luego determinarse su exclusión o inclusión defi- 
nitiva, creemos que no es prudente destruir una plan- 
tación que produce ingresos al agricultor, para pasarlo 
a un período de experimentación sin que tengamos re- 
cursos para indemnizarlo en caso que el experimento 
fracase. No se puede seguir la misma norma con tie- 
rras donde no existen palmares que en las que existen 
cocoteros. 

FIN DE LA LEY 

La Ley del Riego de Isabela fué aprobada, con el 
propósito de propender al mejoramiento económico y 
social de los terratenientes de esta región, y nunca 
estuvo en la mente del legislador, ni de los que pro- 
pulsaron esta legislación, envolver a los pequeños te- 
rratenientes en dificultades de tal género, que los hi- 
ciera desprenderse de sus pequeños predios, para que 
nutrieran, al fin de la jornada, la larga lista del peona- 
je. Desgraciadamente, por las circunstancias econó- 
micas en que ha estado envuelta la isla no ha recibido 
esta región toda la ayuda especial que merece, una re- 
gión poblada por pequeños terratenientes, lo que ha 
traído por consecuencia ventas y arrendamientos. No 
debemos pues nosotros propender, a que centenares de 
familias que no están envueltas en estas dificultades 



y que viven dedicadas a un cultivo bien conocido por 
ellos, vengan a envolverse ¡en dificultades superiores a 
las que afrontan los dueños de pequeños predios que 
tienen sus terrenos incluidos en este sistema de rega- 
dío. 

OTRAS CONSIDERACIONES 

No nos podemos sustraer de exponer otras consi- 
deraciones y que son las siguientes: Sabido es, que la 
estabilidad de un país descansa en la variedad de sus 
cultivos, y precisamente una crítica amarga que se ha- 
ce a nuestro sistema agrícola, estriba en que estamos 
dedicados casi a un solo cultivo: la caña, cultivo, que 
llegará el momento que sólo será remunerador en aque- 
llas tierras más feraces y que además el futuro no 
ofrece una estabilidad absoluta, ya que no sólo cada 
vez aumenta en el mundo el área cultivable de caña 
de azúcar y de remolacha, sino que también estamos 
nosotros supeditados al POLICY que adopte el Con- 
greso de los Estados Unidos en asuntos tarifarios. En- 
tendemos, pues, que no debemos limitar el área que se 
dedica al cultivo de cocoteros, al contrario, tenemos que 
estimular este cultivo en pro de nuestro bienestar eco- 
nómico. Las mismas plantaciones destruidas, repo- 
bladas científicamente, han de aumentar considerable- 
mente su producción. 

También es natural que seamos parcos en la ex- 
tensión de la zona regable, ya que este año se ha ma- 
nifestado por parte de los agricultores, una demanda 
por mayor cantidad de agua; a esta demanda, el ser- 
vicio del Riego ha respondido con una limitación, por- 
que razonas poderosas, anormales, así lo han determi- 
nado. El Servicio del Riego cree que esto es acciden- 
tal, pero pudiera resultar que esto fuera lo normal, y 
aunque no lo fuera, unas tierras que por su permeabi- 
lidad demandan mayor suma de agua, pueden verse pri- 
vadas del elemento principal que requieren para el 
completo éxito de su producción. ¿Y no será acaso 
más prudente vender el exceso de agua que aumentar 
el área con perjuicio de los actuales regantes? 

Tampoco puede ignorarse, que la mayor parte de 
las plantaciones de cocoteros están comprendidas en la 
zona arenosa, zona que ha venido siendo objeto de con- 
troversia y cuyos terrenos tendrán que pasar por una 
verdadera experimentación antes que la Comisión los 
incluya definitivamente. 

Expuestos, pues, nuestros puntos de vista de la 
manera más amplia posible, concretamos nuestra reco- 
mendación, en que no deben ser incluidas en el sistema 
de regadío, las tierras que se dedican o estaban dedi- 
cadas al cultivo de cocoteros, a menos que no lo solici- 
ten los dueños de estos terrenos. 

(Firmado) FRANCISCO ABREU DÍAZ 
RAMÓN BANUCHI 
RAMÓN AÑESES 
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Geología del Distrito Ponce 



Por 
G. J. MITCHELL 



Rocas ígneas. 

Con el objeto de representar las rocas ígneas en 
el mapa se han dividido en dioritas, andesitas, diaba- 
sas y augita porfirita. La presencia del cuarzo dio- 
rita es muy pequeña para representarla en el mapa 
geológico. Esto es también cierto de la traquita an- 
desita. Sin embargo, debido al interés petrográfico 
de estas rocas, se discute en detalle en el párrafo ti- 
tulado Petrología, donde también se discuten con más 
extensión las rocas Ígneas. 

Todas las rocas ígneas, en esta área, se presen- 
tan en diques, filones, y masas irregulres atravesan- 
do los sedimentos cretáceos. La mayor intrusión está 
representada por el peridotito alterado pasando a ser- 
pentina, en la región al norte de Sabana Grande. Los 
diques y filones varían desde láminas delgadas hasta 
masas de 50 pies o más de espesor y se encuentran to- 
dos en las formaciones cretáceas. En ningún caso se 
encontraron estas intrusiones atravezando las rocas 
Terciarias. La prolongación general de los cuerpos 
intrusivos siguiendo la orientación de los lechos pre- 
terciarios es un carácter notable. 

Rocas Metamórficas — Rocas Anamórficas. 

Las rocas^ anamórficas incluyendo la caliza con 
granate, la epidota, y la roca granate, son efectos tí- 
picos del metamorfismo de contacto, producidos por 
las intruciones ígneas en la caliza. 

Rocas Catamórficas. 

La peridotita original de la cual se ha derivado la 
serpentina se presenta como intrusión en la toba y 
en los estratos arcillosos de la serie pr e-Terciaria. 
Esta relación de intrusión se ve claramente en el área 
al norte de Sabana Grande, donde los pequeños lechos 
de toba se encuentran incluidos en la serpentina- En 



otros puntos, como por ejemplo, al sudeste de Maya- 
guez, la serpentina corta transversalmente y descan- 
sa a lo largo de las estratificaciones de los estratos ar- 
cillosos con cenizas, lo cual coloca la edad de esta ro- 
ca en el período de deposición del Cretáceo Superior 
y antes de la formación del Terciario, es decir en los 
últimos tiempos Cretáceos. Con toda probabilidad la 
intrusión de la peridotita original estuvo acompaña- 
da por el plegamiento que deformó los lechos pre-Ter- 
ciarios. 

Estructura. — Introducción. 

Tomando por base la estructura, el distrito de 
Ponce queda prontamente dividido en dos secciones: 
una norte, más extensa, formada de rocas Cretáceas 
fuertemente plegadas, y otra al sur bordeando el Ter- 
ciario y las formaciones posteriores. El hábito estruc- 
tural de estas dos secciones es tan notablemente dife- 
rente que uno no puede evitar el ser impresionado por 
el hecho. El grado notable de plegamiento que ha a- 
fectado a las rocas Cretáceas, presentándose en algu- 
nos lugares en lechos fuertemente inclinados y muy 
plegados, no se encuentra en las formaciones Tercia- 
rias. 

En un intento para descubrir la estructura de los 
diferentes lechos, se hicieron siete perfiles transver- 
sales cruzando el área de norte a sur, siguiendo ali- 
neaciones que prometían los mejores resultados. Una 
sección más corta, de norte a sur, fué estudiada en 
detalle, y las formaciones entre los perfiles transver- 
sales principales fueron seguidas de este a oeste. De 
esta manera fué posible localizar, en el terreno todas 
las unidades de alguna imjportancia, y examinar con 
algún detalle las relaciones estructurales de los dife- 
rentes lechos. El trazar sobre el terreno estos perfi- 
les, no es tarea fácil en esta región. La vegetación 
tropical y el relieve del terreno combinado con la al- 
teración excesiva, de las rocas expuestas, por la ac- 
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ción de los agentes atmosféricos, hacen el trabajo 
geológico muy difícil. Un factor, sin embargo, que 
facilitó el trabajo fué la existencia de numerosas ve- 
redas y caminos, a lo largo de los cuales fué posible 
obtener datos que probablemente no hubieran podi- 
do adquirirse de otra manera. Muchos cursos de a- 
gua. que cortan el terreno, presentaban secciones que 
ayudaron en la determinación de las relaciones de 
estructura. Los datos recogidos a lo largo de los per- 
files transversales, que en todos los casos fueron ne- 
cesariamente sinuosos, han sido proyectados en lí- 
neas rectas, según se ve en las secciones transversales. 

Plegamientos. — Últimos Plegamientos Cretáceos. 

El fuerte plegamiento de las formaciones Cretá- 
ceas es el carácter, de estructura más notable del 
área ocupada por estas rocas. La acción dinámina de- 
sarrollada ha producido estratos muy plegados, fuer- 
temente inclinados, y en algunos casos invertidos, 
que a veces están acompañados de fuertes deslizamien 
tos de masas de rocas. Inclinaciones de 90 grados fue- 
ron comprobadas, pero los ángulos de inclinación ge- 
neralmente varían de 45 a 75 grados. En la parte 



sur de esta área norte los lechos están por lo general 
vueltos al nordeste; pero en llegando al vértice de la 
cadena principal de montañas, a lo largo del límite 
norte del distrito, las laderas más inclinadas están 
frecuentemente del lado sudoeste. Esto podría indi- 
car violentos empujes del suroeste al nordeste. La am 
plitud de estos pliegues puede verse en las secciones 
transversales, Láminas 1 y 2 (publicadas en el núme- 
ro de mayo de esta Revista). La orientación general 
de los lechos es de noroeste a sudeste en la mitad nor- 
te del área con un cambio de este a oste a lo largo 
del borde sur, como se ve en la región alrededor de la 
Ensenada y al oeste. Las variaciones entre estas di- 
recciones se deben a una flexión local o marcan el fi- 
nal de la formación de los pliegues, como se ve bien 
por los estratos arcillosos a lo largo de la carretera 
de Yauco a Lares, al norte de Yauco. La sección expues 
ta a lo largo de esta carretera suministra la mejor 
ilustración del plegamiento de las rocas Cretáceas. 
Aquí se encuentra una sección casi continua que en- 
vuelve estratos arcillosos, tobas, calizas e intrusiones 
ígneas cuyo hábito estructural se ve en la figura ad- 
junta. Otras localidades en que la estructura de las 
rocas cretáceas se ve claramente son: 




Fi¿>-. 4 Estratos arcillosos del Río de Yauco, según se ven de un 

punto situarlo a una milla al norte del kilómetro 15 de 'la 

carretera l de Yauco a Lares- 



(1) En la carretera de San Germán a Yauco. 

(2) A lo largo de la carretera de Ponce a Adjun- 
tas. 

(3) En la carretera de Ponce a Peñuelas, espe- 
cialmente en la vecindad del kilómetro 67. 

(4) En la región alrededor y al oeste de Ense- 
nada. 

(5) Al sur y al oeste de Cabo Rojo. 

(6) Al norte de Peñuelas- 

(7) Al norte del kilómetro 114 de la carretera 
Ponce-Juana Díaz-San Juan, 



(8) Aguas arriba del Rio Bucaná, al nordeste de 
Ponce. 

En adición a los grandes plegamientos hay in- 
numerables pequeños pliegues, que no se ven en las 
secciones transversales. Donde mejor pueden verse los 
efectos de la deformación local es en los estratos ar- 
cillosos a la largo de la carretera de Jayuya, en el ki- 
lómetro 3 y en sus alrededores; también en el kilóme- 
tro 22.7 de la carretera de Ponce a Adjuntas. 

La formación de tan conspicuos pliegues necesitó 
la acción de las fuerzas que levantaron las montañas, 
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comparables en parte a las que actuaron en el levan- 
tamiento de la cadena de Montañas de los Apalaches. 
Mientras las fuerzas que deformaron el Cretáceo de 
Puerto Rico, no estuvieron en actividad durante un 
período tan largo como el que se atribuye a las que 
plegaron la cadena de los Apalaches, sin embargo, 
ambas regiones desde el punto de vista de la estruc- 
tura, tienen caracteres comunes. No parece posible 
atribuir el plegamiento de las formaciones cretáceas 
en Puerto Rico a las intrusiones ígneas, aunque tal 
hipótesis ha sido expresada. 

Plegamientos Terciarios. 

La caliza y las margas Terciarias, comprendidas 
en la formación de Ponce, han sido plegadas en tal 
extensión que han producido deformaciones anticli- 
nales bajas, las cuales en algunos lugares se levantan 
en ángulos bajos al este y al oeste. Cuan extensos han 
sido estos plegamientos no puede ser determinado; 
porque la faja que marca el límite entre las rocas Ter- 
ciarias y Cretáceas corta la parte inferior de los le- 
chos Terciarios y de esta manera oculta la manera de 
ser de su estructura. Que el plagamiento ha tenido 
lugar se ve claramente en la sección (H. H. Lámina 
2) a lo largo del Río Jacaguas al norte y sur del lu- 
gar en que lo cruza la carretera de Ponce a Juana Díaz. 
En este punto se ve la estructura anticlinal de la for- 
del acantilado y se presentan más suaves al norte 
te del puente sobre el Río Jacaguas. El miembro nor- 
te del pliegue se inclina con un ángulo de 10 a 15 gra- 
dos en la faya limitada al norte por la toba. En el la- 
do sur de este anticlinal los lechos están expuestos en 
el acantilado prominente formado por la erosión, com 
pletamente visible al suroeste del puente sobre el Río 
Jacaguas. Aqui los estratos se inclinan de 35 a 10 gra 



dos al sur; los taludes más inclinados están al frente 
del acantilado y se presentan suaves más al norte 
y sur de este punto. Esta es la única localidad en que 
las rocas Terciarias se presentan con inclinaciones tan 
pronunciadas. En general la inclinación es de 10 a 20 
grados al sur, los ángulos más agudos se encuentran 
en los estratos cerca de la zona de la faya, y son de- 
bidos en parte al deslizamiento de los lechos por la 
faya. Además de este plegamiento, con los ejes dirigi- 
dos aproximadamente de este a oeste, hay deforma- 
ciones amplias, poco profundas, que tienen sus ejes 
en dirección aproximada de norte a sur. Este último 
plegamiento fué determinado siguiendo los lechos de 
margas calizas de este a oeste. Las formaciones ter- 
ciarias no presentan ninguno de los pliegues menores 
tan característicos del pre-terciario. La ausencia de 
contorciones estructurales comparables a los lechos 
Cretáceos claramente indica un período de movimien- 
to diastrófico muy inferior al que afectó a las rocas 
más antiguas. 

Fayas — En las Rocas Cretáceas. 

Desde luego el mayor número de fayas en las ro- 
cas cretáceas son de la clase normal, aunque, en al- 
gunos casos, como a la largo de la carretera de Jayu- 
ya, en el kilómetro 3, los estratos arcillosos han sido 
invertidos, siguiendo el empuje de la faya. Otra evi- 
dencia de faya en la forma de zonas comprimidas se 
vio en muchas localidades (Fig 5) ; por ejemplo, en 
el kilómetro 9 de la carretera de Yauco a Lares, don- 
de la caliza, la toba y las rocas ígneas, están envuel- 
tas en el aplastamiento, y en la carretera de Ponce a 
Adjuntas, en el kilómetro 17 y 16.8, donde la caliza 
está muy comprimida y rota, debido a la faya. 
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Fig. o. Estratos arcillosos plegados, en el kilómetro 14.3, 
1 carretera de Yauco a Lares. 
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Otras localidades se encuentran en la región de 
norte de Peñuelas; a lo largo de la divisoria al oeste 
de Adjuntas; al noroeste de Villalba; al noroeste de 
San Germán ; al norte de Hormigueros, y en otros mu- 
chos lugares muy numerosos para relacionarlos. En 
la mayoría de los casos relacionados ningún gran des- 
plazamiento ha tenido lugar, que pudiera indicar que 
la intensidad de estas fuerzas deformadoras no fue 
tan grande como ha sido el caso en otras regiones de 
formación de montañas. 

Las fayas más conspicuas de la formación Cre- 
tácea se ven en la sección de la estructura (B. B. y 
C- C. Lámina 1). En el primer caso la ruptura ha ocu- 
rrido en la serpentina y está marcada por la condición 
de la roca fuertemente comprimida y blanda, lo mis- 
m,o que por el carácter fisiográfico. En la sección C. 
C, la fractura ha tenido lugar a lo largo del contacto 
de la serpentina con los estratos arcillosos. La canti- 
dad de movimiento en cada caso no pudo ser determi- 
nada. En ambos casos la expresión estratigráfica com 
prueba la evidencia estructural de una faya. 

Ultimas Fayas Terciarias. 

La faya más pronunciada en el distrito es la que 
marca el contacto de las calizas y margas terciarias 
al sur con las formaciones Cretáceas al norte. Berkey 
(1915 pág. 39) fué el primero en llamar la atención 
a este carácter estructural. Dice: 

"La faya más prominente, por sus efectos en los 
"caracteres actuales de las rocas, es la que ahora mar 
"ca el margen interior de las series más recientes de 
"la caliza de foraminíferos y de los estratos arcillo- 
"sos que ciñen la costa a lo largo del lado sur de la is- 
"la, desde Juana Diaz, pasando por Ponce a corta dis- 
tancia al norte, cruzando la carretera de Ponce a Are 
"cibo en el kilómetro 4.8, y de aqui al oeste, cruzan- 
"do la corretera de Ponce a Peñuelas en el kilómetro 
"10. Esta es la única faya grande observada, que es 
"necesariamente de edad reciente, aunque algunas 
"otras se infieren. Debe ser de edad Terciaria recien- 
te; porque los lechos calizos de Ponce están cortados 
"abruptamente por ella. Las rocas más antiguas del 
"pre-Terciario están levantadas respecto a las series 
"más recientes; formando el margen actual de la cos- 
"ta, dondequiera que esta faya ha sido vista. La he- 
"mos seguido desde Juana Diaz hasta cerca de Pe- 
"ñuelas, una distancia de 12 millas próximamente. Lo 
"que es de ella en cada extremo no se ha determinado 
"todavía; pero es de creer que se extienda más en 
"amibas direcciones , \ 

Nuevas evidencias obtenidas por el autor duran- 
te sus trabajos de campo en este distrito comprueban 
la conclusión a que llegó el Dr Berkey y ha hecho 



también posible seguir el carácter estructural a una 
gran distancia al este y al oeste. 

La evidencia adicional relativa a esta cuestión ha 
sido obtenida en un número de localidades, que se ex- 
tienden desde las cercanías de Juana Diaz hasta un 
punto cinco millas al este de Punta Melones, en la 
costa oeste. La localidad más oriental, en la cual la 
faya se ve muy bien, es en el Rio Jacaguas al noro- 
este de Juana Diaz. Las relaciones estructurales de 
la caliza margosa Terciaria con la toba cretácea se ve 
en la sección transversal H. H., Lámina 2. Se notará 
que los lechos terciarios plegados han sido empujados 
contra la toba levantada. Si estos lechos Terciarios 
hubieran sido levantados suficientemente para permi- 
tirles cubrir la superficie erocionada de las formacio- 
nes cretáceas, que ellos deben haber hecho antes de su 
desplazamiento, entonces encontraríamos que el mo- 
vimiento a lo largo del plano de la faya, fuertemente 
inclinado, fué por lo menos de 900 pies. Sin embargo, 
la base del Terciario no está expuesta; asi la canti- 
dad exacta del movimiento que ha tenido lugar no 
puede medirse. El contacto entre los lefchos margosos 
y la toba está representado por una zona comprimi- 
da de más de 50 pies de ancho, en la cual la toba y el 
material margoso están mezclados con la superficie 
lavada. La evidencia de la faya al este de este punto 
está oculta por la cubierta aluvial; pero a juzgar por 
la posición de los lechos Terciarios y Cretáceos y la 
presencia de zonas comprimidas, la faya se cree cru- 
za la carretera de Ponce-Juana Diaz-San Juan en los 
alrededores del kilómetro 112, y continúa al sudeste 
fuera de los limites del distrito. Yendo hacia el oeste 
desde el Rio Jacaguas puede seguirse la faya hasta la 
carretera de Ponce a Adjuntas, la cual cruza en el ki- 
lómetro 4.8. Aqui la caliza Terciaria está separada de 
la toba por una zona comjprimida de más de 100 pies 
de ancho. Los lechos terciarios han deslizado de tal 
manera que se inclinan 20 grados al sur, cerca de la 
faya, y disminuye su inclinación a 12 y 10 grados a 
poca distancia al sur. Continuando hacia el oeste has- 
ta el brazo oeste del Rio Canas, se encuentran las mis 
mas relaciones que se ven en la carretera de Ponce 
a Adjuntas. 

La localidad que hemos de considerar ahora se 
encuentra en el kilómetro 67 de la carretera de Pon- 
ce a Peñuelas. Las relaciones estructurales de los es- 
tractos arcillosos Cretáceos y de la Caliza Terciaria 
se ven en la sección transversal F. F. Los estratos 
arcillosos plegados han sido encontrados de tal ma- 
nera que cortan los lechos terciarios inferiores y po- 
nen en contacto la caliza de foraminíferos con las ro- 
cas Cretáceas. Este contacto está también marcado 
por la compresión, y los lechos Terciarios están fuer- 
temente volcados contra las rocas más antiguas. Des- 
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de este punto la faya pasa al sur de la carretera cen- 
tral, y la localidad que sigue a esta donde la eviden- 
cia es clara está precisamente al sur del kilómetro 48 
de la carretera de Yauco a Peñuelas, al este de Yauco. 
En esta localidad los lechos margosos, que se encuen- 
tran precisamente debajo de la caliza de foraminife- 
ros, están vueltos contra la roca Cretácea, habiendo 
entre los lechos y la roca una zona estrecha de ma- 
terial comprimido. 

Pasando más al oeste, la línea de faya corre al 
norte de la base de la caliza Terciaria y del material 
margoso, que forman las montañas al sur de Yauco. 
Aquí las relaciones estructurales están ocultas por 
los aluviones del valle; pero más al oeste, en la región 
donde aflora la caliza de San Germán, al extremo es- 
te del puente del ferrocarril sobre el Río Susua, las 
relaciones de estructura que demuestran la presencia 
de la faya son conclusivas. En este punto que está, 
a tres cuartos üe milla al sudeste del puente del ferro- 
carril, la formación Terciaria de la caliza blanca de 
foraminiferos está claramente deslizada contra los le- 
chos de la caliza de San Germ,án. La zona comprimi- 
da que tiene aproximadamente 20 pies de ancho está 
llena con la caliza Terciaria reducida a polvo y frag- 
mentos de la de San Germán. Al sur del contacto, la 
caliza Terciaria, tiene una inclinación normal de 10 
grados, que es su inclinación media en toda la costa 
sur. Tres millas más al suroeste la misma relación 
puede observarse. Aquí la caliza de San Germán y los 
lechos Terciarios de la caliza de foraminiferos se en- 
cuentran también envueltos en el desplazamiento. Des 
de este punto la línea pasa al sudoeste, a la Ensena- 
da, donde el Terciario y el Cretáceo están en con- 
tacto. Las relaciones estructurales que hay aquí se 
ven mejor en el lado sur de la cadena de montañas 
formada por los estratos arcillosos Cretáceos al sur 
de Ensenada. Siguiendo al oeste, a lo largo de la ca- 
ra sur de la cadena se encuentra que la caliza de fo- 
raminiferos se aproxima a los estratos arcillosos más 
antiguos donde la primera está vuelta contra las fuer- 
tes inclinaciones del Cretáceo- La inclinación del Ter- 
ciario al sur "del contacto es de 10 a 12 grados. La 
zona estrecha comprimida entre las formaciones es- 
tá llena de polvo de la caliza de foraminiferos, de frag 



mentos de estratos arcillosos, y de lavado de la super- 
ficie por la acción de la lluvia. 

En la sección B. B. se encuentran presente las 
mismas relaciones estructurales que se ven al oeste 
de Ensenada. La caliza Terciaria, fuertemente inver- 
tida, empuja contra los estratos arcillosos Cretáceos, 
existiendo una zona estrecha comprimida entre ellos. 
Al oeste, fuera de este punto la fractura ha sido se- 
guida hasta la playa de Cabo Rojo, donde pasa por 
bajo de los depósitos de arena roja que cubren aque- 
lla área de costa baja. 

En conclusión, la evidencia, según se ve por las 
secciones de las estructuras, claramente indica una 
faya entre las rocas Terciarias y Cretáceas. La sec- 
ción del Río Jacaguas presenta la única oportunidad 
para la medida del desplazamiento; pero, como se ha 
indicado ya, la cantidad exacta del movimiento no 
puede ser determinada y probablemente es mucho 
mayor que los números dados. La edad de esta per- 
turbación fué por lo menos del final del Terciario, to- 
da vez que los lechos del Oligoceno superior están en- 
vueltos en el movimiento. El desplazamiento total es 
la suma de un número de deslizamientos a intervalos 
durante el final del Terciario ; que la región pueda aún 
estar sujeta a nuevas deformaciones estructurales, 
lo indican los temblores de tierra, bastante fuertes, 
sentidos en el mes de agosto. Además de la evidencia 
estructural, ya presentada, el hábito fisiográfico de 
la isla, como lo ha indicado. Berkey apoya la idea de 
la formación de una faya, con el levantamiento de la 
isla en conjunto, a lo largo del lado sur, y la oscila- 
ción del bloque al nordeste. La existencia de la faya 
a lo largo del margen sur de la isla ha sido discutida 
por el Dr. A. K. Lobeck. Después de un estudio de la 
fisiografía de Puerto Rico, ha llegado a la conclusión 
de que la evidencia de la faya puede ser atribuida a 
la formación de sumideros a lo largo o cerca del con- 
tacto de las rocas Terciarias y Cretáceas. La inclina- 
ción anormal de los lechos cerca de la faya la atribu- 
ye a deslizamientos producidos por la socavación que 
acompaña a la formación de los sumideros. Tal "hipó- 
tesis de los sumideros" parece insuficiente para ex- 
plicar los caracteres de estructura envueltos. 
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Los Depósitos Minerales de Puerto Rico. 

Por 
BELA LOW 

Ingeniero de Minas, New York, N. Y. 

Traducido por 
RAMÓN GANDÍA JR. 



Puerto Rico que fue cedido a los Estados Unidos 
al final de la Guerra Hispano-Americana, es la más 
lejos al este y al sur de las Grandes Antillas. Ei cu- 
ma es tropical, pero como la isla está situada dentro 
de la zona de los vientos alisios, la temperatura es siem- 
pre agradable. Los panoramas son soberbios. Si 
esta isla no es tan visitada por turistas americanos co- 
mo Cuba, se debe más a la ley Volstead que a que la 
distancia entre los Estados Unidos y Puerto Rico es 
mayor. 

La isla tiene aproximadamente 90 millas de largo 
por 40 de ancho. Con una población de alrededor de 
1,500,000 almas, o cerca de 400 personas por milla cua- 
drada, es una de las áreas más densamente pobladas 
del mundo. Los medios de transporte son excelentes, 
pues la isla está atravesada por una magnifica red de 
carreteras de automóviles. Esto indica el peligro de 
decir profecías ; pues en un articulo publicado hará cosa 
ele 20 años en el "Engineering and Mining JournaP' se 
profetizaba que Puerto Rico estaba destinado a ser el 
pais de la carreta de bueyes debido al alto relieve de su 
superficie. Económicamente la isla es un ejemplo de 
falta de suficiencia propia, pues la mayor parte de los 
artículos de consumo son importados y gran parte de 
ios productos de la isla son exportados. Estos pro- 
ductos son exclusivamente los de la agricultura tropi- 
cal y comprenden azúcar, como el más importante, lue- 
go tabaco, cafe, y frutas, tales como toronjas, chinas y 
pina. Ninguna industria manufacturera de importan- 
cia ha sido establecida en la isla. 

En varias ocasiones se ha tratado de explorar los 
depósitos minerales de Puerto Rico. Recientemente, 
yo pase alrededor de seis semanas inspeccionando casi 
todos los depósitos metálicos. Estos están situados 
en la grande accidentada área central, que consiste de 
sedimentos cretáceos, principalmente tobas, entre las 
cuales algunas rocas Ígneas se han introducido. Visi- 
tamos cuatro propiedades con yacimientos de cobre; 



cuatro con yacimientos de hierro y además una con ya- 
cimientos de oro, otra con yacimientos de plomo y otra 
con yacimientos de manganeso. La propiedad con ya- 
cimientos de manganeso pertenece a la Porto Rico Ore 
Co., y es la única del grupo que se explota. Está 
situada a unas 3 millas de Juana Días. El cuerpo de 
las menas está formado de silomelano y pirolusita y se 
presenta en forma de pequeñas lentes irregularmente 
distribuidas en la caliza cristalina que está cerca de la 
superficie. La mena, que es un dióxido propio para la 
construcción de baterías, es embarcada para Cleveland. 
La producción es de aproximadamente 50 toneladas se- 
manales. Los medios de extraer el mineral son muy 
crudos ; la mena es llevada por peones a un receptáculo, 
de donde es conducida por cables aéreos a un molino 
equipado con dos pequeñas máquinas para lavar la me- 
na. De aqui, la mena ya lavada es transportada por 
carretillas de mano a la trituradora, donde es triturada 
con grados distintos de finura, de acuerdo con los re- 
querimientos del comprador. 

En Pasto, a unas tres millas al suroeste de Moro- 
vis, se trabajó en varias ocasiones para extraer cobre 
de un yacimiento en una finca que perteneció a la Con- 
cepción Mining Co. y ahora pertenece a Mrs. Marie 
Schulte, de Newark, New Jersey. La mena se presenta 
aquí en una zona fracturada en una andesita porfirica 
intrusiva. La mineralización, consiste en malaquita, 
azurita, y un poco de calcocita, está distribuida en 
manchones, la mayor parte de los trabajos siendo ca- 
si estériles. En algunos sitios la vena tiene un pro- 
medio de cerca de tres por ciento de cobre, trazas de 
oro y cerca de una onza de plata. Cerca de 60 tone- 
ladas de mena, seleccionada, de alto grado, han sido 
embarcadas del yacimiento a plantas para separar y 
refinar el metal en New Jersey. 

Hay un depósito de cobre situado a unas dos mi- 
llas de Aguada. La roca del territorio es de origen 
volcánico y es una augita andesita de estructura a- 
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migdaloide. Las cavidades están llenas de calcita, aun- 
que hay algunas vacias. El área mineralizada es una 
zona comprimida en la cual las amigdaloides, a lo largo 
de algunas fisuras, están llenas de cobre nativo y ma- 
laquita, la última siendo el prdoucto de la oxcidación 
del primero. Estas pequeñas venas nunca tienen más 
de algunas pulgadas de ancho. El trabajo de explora- 
ción, consistente en unos hoyos y zanjas, fué comen- 
zado por un sindicato local, pero fué muy pronto des- 
continuado. Los derechos de mina pertenecen a los 
dueños de las distintas fincas de la sección. 

Cerca de San Germán, las venas se encuentran en 
una andesita porfírica descompuesta. La mineraliza- 
ción aquí consiste principalmente de malaquita, conte- 
niendo un poco de oro y plata, pero es muy irregular. 
La mejor muestra se encuentra en un túnel en el cual 
la vena, que tiene un ancho de unos tres pies por un 
largo aproximado de 30 pies, tiene un promedio de 3 
y tres cuartos por ciento de cobre. Uno de los túne- 
les ha producido cerca de cinco toneladas de buena cal- 
cocita de una vena que tiene aproximadamente 18 pul- 
gadas. Otros pequeños túneles son completamente es- 
tériles. En 1918, George Trautman incorporó la La 
Plata Mining Co., y embarcó cerca de 200 toneladas de 
mena seleccionada de la propiedad. En el lugar se 
encuentra todavía un molino en estado ruinoso, tres 
trituradoras y una mesa Wilfley. El molino fué eri- 
gido prematuramente y no resultó propio para el tra- 
tamiento de la mena. Después de haber fracasado la 
empresa, la propiedad fué comprada en pública subasta 
por su actual dueño, el Sr. Rafael Torres, de Ponce. 

Cerca de Naguabo hay un yacimiento de cobre que, 
de acuerdo con los informes, fué explotado de 1866 a 
1868. Se dice que la mena era separada y refinada y 
el cobre embarcado a España. Esta propiedad probó 
ser inaccesible. Las rocas que se encuentran en una 
quebrada debajo del acantilado donde el depósito está 
situado, son tobas y cuarcitas. Una cantidad consi- 
derable de caliza cristalina y alguna de malaquita ca- 
si pura se encuentra en la quebrada. No se ha podido 
encontrar ninguna descripción de ésta propiedad. En 
el vigésimo informe anual del Servicio Geológico de los 
Estados Unidos, H. B. C. Nitze describe otro yacimien- 
to en la vecindad cuya situación es ahora desconocida. 
El dice que la pertenencia minera de Santa Teresa, que 
es a la que nos referimos aquí como habiendo sido ex- 
plotada por los españoles, resultó ser inaccesible. El 
Profesor H. A. Meyerhoff, del Colegio Smith, que hizo 
un estudio geológico de ésta sección en 1926, no pudo 
tampoco llegar a ésta propiedad. Algunas de las me- 
nas que se observan en la quebrada indican la presen- 
cia de un cobre de mejor calidad del que se encuentra 
en otros yacimientos de la isla. La propiedad se en- 
cuentra dentro de los límites de la Reserva Forestal de 
los Estados Unidos, Luquillo, pero en contra de las le- 



yes de dominio público de los Estados Unidos no está 
abierta a la investigación de sus yacimientos minerales 
para gestionar concesiones de minas. 

Cerca de Mayaguez hay un depósito de limonita, 
que se presenta en un suelo de arcilla rojiza que cubre 
la cresta de Las Mesas. Se encuentra debajo de la 
serpentina, y probablemente es un depósito de residuo, 
geológicamente idéntico, al parecer, a los depósitos de 
hierro del nordeste de Cuba. El análisis químico de 
mostró la presencia del óxido férrico en la proporción 
del 57.69 por ciento de óxido ferroso, 0.85 por ciento, 
de óxido de nickel, 1 por ciento y 1.57 por ciento de 
óxido de cromo. Una parte del terreno es propiedad 
de Don Andrés Rodríguez, de Mayaguez, y en parte se 
encuentra dentro de los límites de la Reserva de Bos- 
ques de los Estados Unidos y Puerto Rico. 

No lejos de Ponce hay un depósito de magnetita, 
que se encuentra cerca del contacto de la caliza con 
cuarzo diorita; la magnetita, se dice^que contiene de un 
60 a un 70 por ciento de hierro. Solamente una peque- 
ña cantidad de trabajo se ha hecho en la propiedad y 
la mayor parte ha sido trabajo de excavación. Ha- 
llándose la mena a mucha profundidad bajo la super- 
ficie se hace imposible determinar el tamaño probable 
del depósito, pero como los túneles accesibles demues- 
tran la mena solamente a intervalos, las indicaciones 
son que el depósito es pequeño e irregular. La propie- 
dad pertenece al Sr. Tomás Blasini, de Ponce. En 
1923 dos americanos trataron de explotar la mina ; fle- 
taron un barco y comenzaron a extraer la mena. La 
empresa fué pronto abandonada y la mena amonto- 
nada a orillas del rio que cerca del lugar pasa. 

Otro depósito, geológicamente parecido en el tipo, 
esta situado cerca de Arroyo. El poco trabajo de ex- 
ploración que allí se ha hecho está completamente ta- 
pado. No se pudo observar en el lugar, ninguna mena 
aunque se encontraba alguna mena en la superficie. 
Parte del yacimiento pertenece a Nido y Compañía, de 
Arroyo y parte a la Central Lafayette, una firma fran- 
cesa. 

El más conocido de los depósitos de mena de hie- 
rro de Puerto Rico, debido a que ha sido descrito repe- 
tidamente es el que está cerca de Juncos. Se ha tra- 
bajado considerablemente en la propiedad, mayormen- 
te unos 25 años atrás por la Spanish American Iron 
Co. La mena consiste de magnetita y hematita. El 
depósito, que se encuentra en una zona caliza, es del 
tipo de contacto metamórfico, de acuerdo con Fettke, 
y se formó de emanaciones del mismo magma que dio 
origen a un batolito cuarzo-diorita en la vecindad. El 
tonelaje estimado por diferentes ingenieros varía entre 
368,000 a 20,000,000. La mena, es aparentemente, de 
grado satisfactorio, conteniendo un 65 por ciento de 
hierro y siendo pobre en sulfuro y fósforo. Los tra- 
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bajos de exploración están casi completamente tapados, 
de manera que se hace imposible apreciar el tonelaje. 
Por ésto un examen para determinar si el depósito es 
suficientemente grande para explotarlo sería costoso. 
Los derechos de mina fueron concedidos por la Corona 
de España a Pedro y José Santiesteban, y ahora perte- 
necen a la viuda del primero que reside en Bilbao, Es- 
paña. 

De acuerdo con las estadísticas oficiales se extra- 
jeron 2,700 libras de oro en el distrito cerca de Coro- 
zal y se enviaron a España en los años comprendidos 
entre 1509 a 1536. Los peones aún lavan el oro en 
bateas a lo largo del Rio Corozal y algunos de sus a~ 
fluentes, recogiendo cerca de 50 centavos en un día de 
trabajo. Una investigación para descubrir los filones 
de oro fué llevada a cabo por Henry D. Sayre, un ame- 
ricano, cuya hija es la actual dueña da la propiedad. 
El depósito consiste de una serie de vetas y venillas de 
oro en el cuarzo; la roca del lugar es una toba andesí- 
tica alterada por la acción de los agentes atmosféricos. 
Esta propiedad fué detenidamente examinada hará co- 
sa de unos diez años por el Dr. John H. Banks, de New 
York. En uno de los túneles la vena tenía un prome- 
dio de 44 pulgadas de ancho y $12.28 en ero sobre un 
largo de 60 pies. Todos los túneles se han derrumba- 
do y son inaccesibles. 

Un poco de mena de plomo fué minada por los es- 
pañoles cerca del Carmen, a unas 5 millas de Guayama. 
en la última decena del siglo pasado. Hará unos diez 
años P. Nelson y el Coronel George R. Shanton hicie- 
ron un trabajo de exploración en el mismo distrito. Du- 
rante el periodo de operación se dice que se embarcaron 
unas 600 toneladas de menas. En el último embarque 
que se hizo, di acuerdo con los informes, dio un pro- 
medio de $35 por tonelada pero el residuo que quedó 
en los depósitos, y que se supone fué el material ex- 
portado en el último viaje, contiene solamente 2 por 
ciento de plomo y ningún metal precioso. Las mues- 
tras de las fracturas ¡expuestsas en el túnel abierto por 
Nelson y Shanton probaron ser estériles. La finca 
pertenece a Don Genaro Cautiño, de Guayama, y a la 
sucesión Navarro. 

Las condiciones de Puerto Rico son favorables al 
trabajo en las minas: El clima es ideal, la transporta- 
ción no constituiría un problema serio en ningún sitio, 
pues ninguno de los yacimientos está lejos de las ca- 
rreteras de automóvil, y el trabajador abunda, además 
el país es pobre y tiene gran necesidad de empresas de 
ésta clase. Desgraciadamente, las demostraciones de 
los trabajos que hasta ahora se han llevado a cabo de 
una manera irregular no ofrecen buena perspectiva pa- 
ra la inversión de dinero en nuevas exploraciones. 

No quiero terminar ésta breve relación sin antes 
expresar mi aprecio a David Noble, un ingeniero civil 



de San Juan, quien está bien relacionado con los depósi- 
tos minerales de Puerto Rico y siempre dispuesto a 
guiar y ayudar a los ingenieros visitantes. 
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Necesidad e Importancia del Crédito 

Por 
RAMÓN GANDÍA CORDOVA 



El crédito es tan necesario al desarrollo de las 
industrias, es decir, al desenvolvimiento del trabajo 
humano, que sin él la obra de la civilización no hubie- 
ra podido realizarse. No nos damos cuenta de lo que 
es el crédito y de la importancia de sus funciones 
económicas y sociales. 

El banco sustituyendo al prestamista; el présta- 
mo de dinero con interés, de hecho pecaminoso, ele- 
vado a la categoría de institución económica; el cré- 
dito y su distribución, considerado como función so- 
cial y orientado, por medio de leyes apropiadas, a los 
fines del fomento de la industria, son hechos al pare- 
cer sin importancia en la fábrica de la estructura de 
esta civilización nuestra; y, sin embargo, al fin del 
largo camino recorrido, de la evolución lenta de las 
ideas, de los grandes prejuicios religiosos destruidos, 
el comercio del crédito ha hecho posible todo esa ex- 
pansión comercial que ha llegado a tener en el mundo 
moderno el mismo poder para mover a los hombres y a 
los pueblos, hasta llevarlos a la guerra, que las ideas 
religiosas y políticas en la edad media y en casi toda la 
edad moderna hasta nuestros días. 

El crédito y su obra es algo misterioso y desco- 
nocido todavía, que no se comprende bien, que no es- 
tá bien estudiado y que tiene sus sorpresas como la 
del resurgimiento económico de Francia después de 
la guerra del 70 y la reconstrucción económica y so- 
cial de Europa después de la estupenda guerra mun- 
dial. 

El crédito es la confianza que inspiran las perso- 
nas. El médico que nos asiste en las enfermedades, el 
abogado que defiende nuestros pleitos, el ingniero que 
proyecta y dirige nuestras obras, el arquitecto que 
construye nuestras casas, deben al crédito; es decir, 
a la confianza que inspiran al público que forma su 
clientela, los ingresos de su bufete; y es el crédito el 
único medio que tienen en el ejercico de su profesión 
para crear capitales* propios. 



El crédito es factor tan importante en el ejerci- 
cio de las otras industrias, distintas de las profesio- 
nes, que sin él no podrían concebirse las grandes em- 
presas industriales que han hecho posible la explota- 
ción de las riquezas del suelo y del subsuelo; las apli- 
caciones del vapor y de la electricidad; la utilización 
de los saltos de agua y la rápida comunicación del 
pensamiento y el trasporte de cosas y personas a lar- 
gas distancias en tienvpo breve. 

El crédito da origen a una transacción comercial 
mediante la cual, se entregan valores a cambio de una 
simple promesa de reintegrarlo en ciertos plazos de 
tiempo y en lugares determinados. 

La invención de la moneda como regulador de to- 
dos los valores, fué un gran paso en el progreso hu- 
mano, al suprimir los cambios de utilidades por uti- 
lidades y de utilidades por servicios, sustituyéndolos 
por la compraventa en la cual todo se cambia por di- 
nero. Pero la moneda es una mercancía que tiene ca- 
racteres que la diferencian de las demás. En los cam- 
bios de utilidades, cuando no se conocía la moneda, 
las transacciones no podían verificarse cuando la per- 
sona que deseaba cambiar alguna cosa no encontraba 
otra a quien le fuera útil o la cosa que se le ofrecía 
en cambio no tenia para él utilidad alguna- El dinero 
se puede cambiar por toda utilidad, cualquiera que 
ella sea, y el acto de cambiar una cosa por dinero re- 
cibe el nombre de compraventa. 

Pero a más de ésto, una suima de dinero se da a 
cambio de otra mayor mediante una promesa de pa- 
go en lugar y tiempo fijados de antemano. La dife- 
rencia entre el dinero que se da y el dinero que se re- 
cibe se llama precio o interés del dinero y. se fija siem- 
pre en un tanto por ciento de la cantidad que repre- 
senta el dinero entregado. 

A esta clase de operaciones con dinero es a lo que 
se llama crédito u operaciones de crédito y los bancos 
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son las instituciones creadas para verificarlas. 

Un agricultor que posee una propiedad y no tie- 
ne medios de trabajar en ella, se moriría de hambre, 
si no existiera el crédito mediante el cual puede mo- 
vilizar el capital representado por su propiedad ofre- 
ciéndola en garantía para adquirir el dinero necesario. 
El hombre emprendedor que desea fomentar una in- 
ductria, que tiene todos los conocimientos y la activi- 
dad necesaria para realizar su empresa, no podría lle- 
varla a cabo si no existiera el crédito que le permite 
levantar los fondos necesarios para formar el capital 
fijo y circulante indispensable a toda industria. 

Es precisamente la falta de organización del cré- 
dito, mediante la creación de las instituciones de cré- 
dito apropiadas al fomento de la agricultura y de la 
industria manufacturera, la causa de nuestro males- 
tar económico, de la penuria y miseria de nuestra pe- 
queña agricultura, y de los pánicos y crisis desastrozos, 
sufridos por nuestras grandes industrias y nuestra 
agricultura en grande escala fomentada para sumi- 
nistrar la materia prima a esas industrias. 

La forma en que se distribuye el crédito entre 
nosotros para el fomento de la agricultura, es la me- 
nos apropiada para hacer del agricultor un hombre 
eoconómicamente independiente dueño de su capital 
y su trabajo; y la más adecuada a hacer de él un es- 
clavo, un siervo adscrito a la tierra, como en la edad 
media y como en los últimos tiempos de la Roma re- 
publicana en la edad antigua, con cuyo sistema eco- 
nómico el nuestro tiene muchos puntos de contacto. 

El agricultor que recibe el dinero para la siem- 
bra y cultivo de sus campos, y para las necesidades 
de su hogar, del comerciante, del trust o de la corpo- 
ración que le compra el fruto, es un esclavo de esas 
entidades que les exigen el pago de la deuda con el 
fruto de sus cosechas prometidas antes de verificar- 
se éstas, cuando no existe precio en el mercado, o el 
agricultor ignorante lo desconoce. 

Pero si el que presta el dinero es el comerciante 
que vende al agricultor cuanto éste consume, fijando 
los precios arbitrariamente y cargándolos a una cuen- 
ta corriente con intereses que se liquida al tiempo 
de la cosecha, entonces la esclavitud es completa y vi- 
talicia porque la experiencia enseña que en esas con- 
diciones el agricultor no liquida nunca, no paga nun- 
ca su cuenta, y su propiedad hipotecada pasa a ma- 
nos del comerciante, quien la deja, si el agricultor le 
inspira confianza, en manos de éste, convirtiéndose en 
generoso protector al modo que el siervo es protegido 
por el amo. 

Esto explica cómo la mayor parte de nuestra pro- 
piedad agrícola ha cambiado de mano. 

Y así se explica también cómo nuestro país sólo 



siembra y cultiva plantas cuyos productos se desti- 
nan, no al consumo doméstico, sino a la exportación 
y abandona todas las otras tierras para el cultivo de 
las cuales no encuentra dinero, porque el comerciante 
no tiene interés en los frutos que aquel intenta cose- 
char en ellas. 

El que se produzca para exportar y que se im- 
porte todo lo que se consume es el interés del comercio 
que asi multiplica sus operaciones y sus beneficios. 

No debe censurarse por esto al comercio que es 
una de las grandes palancas de la civilización, sin 
la cual las otras industrias no podrían prosperar; y 
que necesariamente, cuando no existen las institucio- 
nes de crédito apropiadas, ha de convertirse en ban- 
quero y prestamista, en acaparador de la producción, 
en dueño arbitrario de los precios y en regulador del 
consumo. Asume necesariamente los poderes que las 
clases dirigentes dejan en sus manos. Son las clases 
directoras, las que asumen la dirección de la comuni- 
dad y tienen la obligación de dirigirla, las que deben 
establecer el sistema conveniente al desarrollo armó- 
nico de todas las actividades industriales, impidiendo 
el que unas industrias tengan todas las posibilidades 
y todos los medios adecuados a su desarrollo, mien- 
tras otras carecen de ellos. 

El comerciante, la corporación y el trust, distri- 
buidores del crédito, tienen en sus manos un poder 
inmenso que les hace dueños absolutos de la riqueza 
de un pueblo, permitiéndole acaparar todas sus fuen- 
tes de producción, organizar su consumo, establecer 
precios bajos para los producots de la agricultura y 
precios altos para los artículos de consumo que ven- 
de sobre-precios exagerados que constituyen una ver- 
dadera contribución sin representación. En realidad 
tienen en sus manos los poderes del Estado. El poder 
económico es superior al poder político y cuando aquél 
está en manos de una sola clase social, no existe la 
democracia. 

Es tiempo ya de que nuestro agricultor despierte, 
salga del aislamiento en que vive, se asocie para todos 
los fines de su industria y forme las asociaciones co- 
operativas de crédito, producción y consumo necesa- 
rias para que sea realmente dueño de su capital y su 
trabajo. La Ley Federal de Créditos rurales y la Ley 
de Créditos Intermedios no pueden beneficiar al agri- 
cultor si no se asocia con su vecino; si no constituye 
una liga por medio de la cual pueda llegar hasta el 
banco federal de créditos rurales; informarse de los 
precios corrientes en el mercado, de los frutos que 
produce, y venderlos en mercado libre al que le ofrezca 
mejor precio. Las asociaciones cooperativas son el úni 
co medio por el cual el agricultor puede hacerse inde- 
pendiente del prestamista, y ser dueño de sus cose- 
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chas para venderlas, no al que le presta el dinero para 
Ja siembra, sino al que mejor precio le ofrezca por 
ella en libre competencia. 

El remedio a nuestros males está en nuestras pro 
pias manos. No debemos pensar venga de fuera el que 



ha de resolver nuestros problemas. Estos problemas 
se resuelven por los mismos interesados discretamente 
guiados por los que tienen la obligación de dirigir y 
el deber de estudiar, proponer soluciones, adoptarlas 
y llevarlas a la práctica de modo eficiente. 



Colonización Federal 

Lo que debe índair 



Por el Dr. Elmood Mead 

(CONTINUACIÓN) 



LA SELECCIÓN DE COLONOS 

POLÍTICA NACIONAL.' 

La selección de colonos en los proyectos de Colo- 
nización Federal se ha convertido en política nacional 
por primera vez este año. De acuerdo con los regla- 
mentos del Secretario, los colonos necesitan por lo me- 
nos dos años de experiencia y un capital mínimo de 
$2,000.00 en moneda o equipo. Esta cantidad no me- 
jorará ni es suficiente para equipar una finca, pero, 
requerir mas, sería excluir a muchas familias econó- 
micas e industriosas que buscan hogar en el país. 

Un sumario de las solicitudes de colonos recibidas 
hasta Julio 1 de 1926, por los proyectos de Rivertown, 
North Platte y Sun River, en los cuales un número li- 
mitado de terrenos públicos pueden ser aprovechados, 
demuestra que de 17 solicitantes solo 8 dieron una de- 
mostración aceptable de preparación financiera, y 9 
no tenían preparación previa en servicio de riego. 

Esto trae la cuestión de los principios que deben 
ser incluidos en la colonización, con éxito, de tierras. 
Se sugieren los siguientes: 

1 — Los colonos deben seleccionarse. El desarro- 
llo de fincas por medio del riego requiere cierto capital 
y ciertas cualidades definidas. Sin estas solamente 
el fracaso puede sobrevenir. 

2 — Ellos deben colonizar la tierra, no en unidades 
aisladas, sino en grupos o colonias suficientemente gran 
des para obtener ventajas sociales y económicas. 

3 — Debe habar ayuda y dirección en la prepara- 
ción del suelo para el riego. En esto la cooperación 
e§ importante. Los colonos trabajando en comunidad 
pueden hacer muchas cosas mejor que trabajando so- 
los como individuo^. 



4— Muchos colonos que aman la agricultura y que 
si se les diera Ja oportunidad se convertirían en buenos 
agricultores no tienen el capital adecuado. Ellos de- 
ben ser ayudados, para que puedan empezar, por Ban 
eos de Crédito u otros arreglos especiales. 

5 — Deben estudiarse los mercados, establecerse la 
rotación de cosechas, y un programa de mercar apro- 
piado a las condiciones que gobiernan los transportes 
desde los productores hasta el mercado. 

6 — El pago de los plazos en los primeros años debe 
hacerse lo mas desahogadamente posible. 

7 — La ayuda debe darse a las pequeñas propieda- 
des y no a las grandes propiedades arrendadas. 

LAS OPORTUNIDADES PARA COLONOS SON BUE- 
NAS PERO DIFERENTES" 

El buen agricultor en una finca bien regada pue- 
de hacer de 2 a 10 veces mas de lo que hacía en una 
finca de igual área cuando comenzó la Colonización 
Federal. El hace esto porque es un cultivador mas 
hábil y obtiene cosechas de mayor precio. Veinte 
años atrás los granos era el cultivo que mejor pagaba 
a los colonos. Ahora los granos se consideran sola- 
mente como un eslabón apropiado en un plan de rota- 
ción de cosechas cuidadosamente estudiado. 

El desarrollo de las cosechas que dejan dinero debe 
estar precedido por la organización necesaria del mer- 
cado y la demanda del consumidor. De manera que 
la remolacha que vale $100.00 el acre se cultiva en los 
lugares donde hay una factoría de azúcar a la cual se 
pueda llegar con poco gasto. El cultivo de vegetales 
especiales debe implantarse donde el clima y las esta- 
ciones son apropiados y los planes de mercado estén es- 
tudiados y desarrollados. Asi el valle Imperial esta 
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a la cabeza en el cultivo y embarque de cosechas de 
alto precio. Este año los agricultores del valle em- 
barcaron 15,000 carros de lechugas y 35,000 carros de 
melones. Lo que produce un acre de lechugas en di- 
nero es más que el producto de 10 acres de granos y 
el producto de un acre de alfalfa. La cosecha de un 
acre de heno nativos se vende por $10.00; pero el co- 
secho de un acre de remolacha se vende por $100.00. 
La obtención de los beneficios necesarios de una cose- 
cha de alto precio depende en primer lugar de una a- 
pr opiada rotación de cosechas con el objeto de formar 
el suelo y de la eficacia de la organización del mercado 
y de los medios que deben ponerse en práctica con este 
objeto. 

Lo que se ha dicho acerca del mercado de las co- 
sechas de alto precio es también aplicable a la manera 
de distribuir la carne conservada y los productos del 
gallinero. Esto requiere un mercado ordenado, opor~ 
tunidad de vender, y refrigeración en los carros que 
conducen los productos o en una planta doméstica, y 
ninguna de estas cosas puede hacerse con éxito por la 
sola mano del colono. El debe cooperar con sus veci- 
nos bajo un plan financiero apropiado. 

De esta manera llegamos a comprender como el 
cultivo bajo riego se convierte en un tipo de agricul- 
tura intensiva altamente especializado y diversificado : 
que exige par:x su ejecución provechosa una dirección 
práctica, proporcionada; cooperación leal e inteligente; 
y base financiera adecuada. 

El costo estimado de construcción de los primeros 
trabajos es en promedio de unos $25.00 por acre. El 
presupuesto de costo de construcción de los trabajos 
que estamos ahora ejecutando varia de $100.00 a 
$160.00 por acre. Los trabajos durante el año y los 
gastos de conservación han aumentado en casi la mis- 
ma proporción m 

Las cosechas principales de los primeros regantes 
fueron el trigo, la cebada, y el heno nativo. Estas 
cosechas no pagan las altas cargas que sostiene el re- 
gante en este año de gracia. Para sostenerlas, él 
debe trabajar con mejores herramientas; dedicar mas 
tiempo y trabajo a preparar su semillero; y seleccionar 
las cosechas con cuidado y conocimiento; él debe estu- 
diar los mercados y los procedimientos de venta como 
estudia sus campos. 

COLONIZACIÓN POR EL GOBIERNO DE TERRE- 
NOS DE PROPIEDAD PRIVADA 

Para los actuales y para los futuros trabajos de 
colonización hay necesidad de leyes que aseguren el 
control público de la subdivisión y colonización de te- 
rrenos de propiedad privada que no se cultivan. 

En adelante la mayor parte de los terrenos com- 



prendidos en los nuevos proyectos serán de propiedad 
privada cuando empiece la colonización. La coloniza- 
ción de Kittitas, en Washington, es un ejemplo. Cer- 
ca de 60,000 acres, son propiedad de individuos parti- 
culares; 6,000 acres pertenecen al ferrocarril del Pací- 
fico del Norte ; y 2,000 acres son del Estado de Wash- 
ington. Solamente 4,000 acres son terrenos públicos. 
Algunos de los terrenos privados son propiedad de hom 
bres con amplios medios para mejorarlos y que están 
haciendo planes para sub-dividirlos y mejorarlos. Al- 
gunos son propiedad de hombres que carecen de medios, 
los cuales serán arruinados por el canon de agua, a no 
ser que se desarrolle un plan de colonización eficiente. 
El Ferrocarril del Pacifico del Norte está comprometi- 
do a colonizar sus tierras con buenos agricultores. No 
cabe duda de que el Estado será un socio de trabajo 
en la colonización de sus tierras. Quedan 4,000 acres 
de terrenos públicos. Estas están cubiertas de una 
capa espesa de maleza y no están niveladas. El Esta- 
do ha provisto un fondo de $300,000.00, que serán ade- 
lantados, para la preparación de esta área para la co- 
lonización y el cultivo. 

Este proyecto necesita una organización de todos 
estos intereses de terratenientes, para proyectar los 
caminos; hacer un programa de cosechas; fijar las 
dimensiones de las fincas, y un contrato de venta uni- 
forme en los términos de pago y tipo de interés. 

Cuando el canal esté terminado para suministrar 
agua, estos terratenientes pueden invitar colonizadores 
en términos iguales y equitativos. 

La construcción de los canales y el embalse para el 
proyecto Owehy en Oregon y Idaho empieza esta 
año. Tiene. 70,000 acres de malezas sin talar, sin cer- 
car y sin nivelar, casi todas de propiedad privada. No 
hay un 5 por ciento de estos propietarios que tenga su- 
ficiente dinero para talar la maleza y preparar las fin- 
cas para el cultivo; sus propiedades debieran ser sub- 
divididas en grupos de 4 a 8 fincas. Mientras el Go- 
bierno está gastando sus millones en canales, alguna 
autoridad debiera estar trabajando para agrupar a es- 
tos terratenientes sin dinero en una organización que 
planeara la sub-división de sus propiedades para ha- 
cerlas producir. Hacer esto es tanta parte de la colo- 
nización, como la construcción de canales. Amenos 
que esto se haga, el pago de los $18,000,000.00 inverti- 
dos en canales y embalses será retardado por largo 
tiempo. 

La especulación h asido impedida por una ley que 
hace a los dueños vender a un precio fijado por tazado- 
res del Gobierno. Esta tazasión ha sido hecha. Ahora 
necesitamos acción coordinada para conseguir colonos 
y el desarrollo de las fincas. 

Que el Gobierno invierta millones en la cons- 
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tracción de canales para regar terrenos privados sin 
control ninguno sobre la colonia es tan irracional como 
erigir un gran edificio para una fábrica sin tener idea 
de que clase de maquinaria va a ser instalada, que clase 
de trabajadores van a ser empleados o que artículos va 
a producir la fábrica. 

Vendrán cambios en las Leyes según los problemas 
de los anteriores proyectos vayan siendo entendidos. 
En un proyecto de colonización hay una falta grande 
de buenos agricultores. 

Como resultado, en 1925, 40 por ciento de las tie- 
rras estaban trabajadas; 53 por ciento fueron vendi- 
das para pagar contribuciones. Grandes sumas fue- 
ron tomadas prestadas para cubrir gastos corrientes. 
Estas condiciones afectan para el pago de agua del Go- 
bierno. Afectan por igual al Gobierno que a aquellos 
que poseen las tierras o a los Bancos que las tienen 
como garantía de préstamos. 

Ciertos proyectos anteriores deben ser objeto de 
una regeneración económica- Lo que esto quiere decir 
está demostrado por lo que está sucediendo con el 
proyecto de la Belle Fourche en Dakota del Sur. Fué 
colonizado principalmente por hombres que carecían 
de capital y de conocimientos agrícolas. 

Después de 15 años de dudas y de pérdidas la 
artificial estructura cayó. Los embargos continua- 
ron hasta que el 27 por ciento de las fincas estaba en 
poder de residentes y el 55 por ciento en poder de pro- 
pietarios ausentes. Esto es que de 965 fincas 531 
están desocupadas. Dondequiera que son cultivadas 
estas tierras están aradas superficialmente por opera- 
dores que tienen mas tierras de las que pueden aten- 
der. Los hipotecarios creen que sus servicios fueron 
ofrecidos de buena fé, y que no debe exigírsele respon- 
sabilidades en terrenos que han adquirido contra su 
voluntad. Con tierras que no producen suficiente pa- 
ra cubrir sus gastos debido al poco cultivo, con contri- 
buciones, canon de agua, intereses de hipotecas amon- 
tonándose año tras año, hemos llegado al punto en 
que la colonización ofrece poco atractivo para los nue- 
vos colonos. 

Apesar de esto la colonización puede ser converti- 
da en una comunidad próspera y solvente. Tiene bue- 
nas tierras, abundante agua, excelentes comunicacio- 
nes por tren y tiene un clima y una situación admirable 
para el cultivo de la remolacha y la alfalfa que puede 
ser combinada con la lechería y ceba de ovejas. Si 
estas fincas abandonadas y mal cultivados campos pu- 
dieran &er vendidos a buenos agricultores enseguida 
se notaría en ellas un cambio beneficioso. 

Los ferrocarriles, el Estado, y el Negociado de 
Colonización están cooperando para colonizar estas 



fincas abandonadas con un programa que incluye lo 
siguiente : 

1 — La tasación de las fincas enumeradas por ex- 
pertos tasadores, uno de los cuales es un miembro del 
Negociado de Colonización. 

2 — El término de pago será de 20 años. 
3 — Interés el 6 por ciento. 
4 — Pagos por amortizaciones. 
5 — Pago en efectivo el 10 por ciento. 
6 — Todo colonizador aprobado tendrá $2,500.00 en 
dinero o equipo. 

7 — El extender la información por medio del ór- 
gano del Negociado de Colonización y de los Negocia- 
dos de Colonización de la Cooperativa del ferrocarril, 
Cámaras de Comercio y propietarios particulares. 

En lo que al Negociado de Colonización se refiere 
esta imposibilitado por falta de autoridad definida, pe- 
ro si los resultados son buenos no hay temor de que 
esta sea conferida porque el Congreso ha demostrado 
que desea establecer la colonia sobre una base sólida 
de negocio. Durante el pasado invierno dio mucha 
atención a los proyectos para ayudar a la Colonia. Un 
proyecto era para los Estados hacerle cargo del desen- 
volvimiento de la Colonia y de las fincas sobre la teo- 
ría de que tiene un interés vital en la calidad de los 
colonos y en el desenvolvimiento de tierra y riqueza. 

Los que favorecían este proyecto llamaban la a- 
tención hacia el punto de que el conocimiento local y 
la experiencia eran de gran valor al preparar un pro- 
grama de cosechas y dirigir el mejoramiento de las 
fincas. Dentro de esta teoría el Negociado de Colo- 
nización sería principalmente una agencia de construc- 
ción. Cuando hubiera hecho los trabajos el Estado 
se haría cargo, elegiría los colonos, prepararía el pro- 
grama de las cosechas, y proporcionaría el dinero ne- 
cesario para suplir el capital de los colonos en el me- 
joramiento de las fincas. Esta teoría encontró un 
fatal obstáculo en el Congreso. Ni un solo miembro 
de los Estados Unidos áridos los favoreció, oponiéndose 
a él todos los Estados áridos excepto uno. 

Otro plan para financiar y dirigir estos trabajos 
es tomar dinero del fondo de colonización. Los que 
están en favor de esto dicen que limpiar y nivelar el 
terreno es una función del Gobierno lo mismo que la 
construcción de canales; que el canal sin las fincas es 
un pérdida no un beneficio. Esta idea no tiene apro- 
bación en el Congreso. La oposición es vigorosa. Fue- 
ra de algunos miembros el apoyo es incierto e indi- 
ferente. 

El tercer plan es solicitar de la localidad donde un 
nuevo proyecto de colonización ha de llevarse a cabo, 
levantar fondos para completar el capital de los co- 
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lonos, y en usarlo para preparar las fincas para el 
cultivo, el gasto debiendo ser inspeccionado por un re- 
presentante de los que suministran los fondos. Este 
fondo podría hacerse circulante. Después que las 
fincas han sido mejoradas suficientemente para ha- 
cerla producir un ingreso, podría obtenerse fondos del 
Banco Federal de Créditos Rurales "El Banco Federal 
de Créditos Rurales" no presta sobre tierras sin cultivo. 
Debe asegurarse que el producto de las cosechas es 
suficiente para hacer los pagos. " Este plan daría re- 
sultado en algunos proyectos de colonización pero no 
en todos. Algunos están en secciones del país donde 
la gente toda es pobre y donde casi todos están ya hi- 
potecados. Estos fondos no podrían por consiguiente 
levantarse allí. 

Tenemos en las áreas no pobladas a las que pronto 
se suplirá el agua una oportunidad para utilizar todo 



lo que sabemos de la ciencia de la agricultura, de eco- 
nomía y de bien estar social con la creación de comu- 
nidades organizadas formadas de gente que aman el 
suelo, que tienen orgullo en aplicar la técnica del cul- 
tivo. Estas comunidades no tendrán dificultad en 
vencer la atracción de las ciudades y en llevar una vi- 
da contenta y próspera. O podemos, continuando de 
la misma manera, crear más áreas descuidadas con su 
desarrollo descuidado y pérdida de dinero. La deca- 
dencia de la civilización rural en los distritos agrícolas 
más antiguos, d envío a las ciudades de los niiños y 
las niñas nacidos en las fincas, es un peligro nacional 
que todos comenzamos a comprender. Es un deber 
de la colonización mostrar lo que puede hacerse en és- 
tas áreas nuevas y fértiles para cnear una agricultura 
y una vida rural que sea un modelo para la regenera- 
ción de las secciones más antiguas del país. 



Obras Públicas Ejecutadas durante el Año Económico de 1927-28 




Carretera Aibonito-Cayey-Salinas. Trozo de 4 kilómetros incluyendo obras de fábrica. Cos- 
to aproximado por kilómetro, $10,000. Contratista, Jesús M. Ortiz. 




Carretera Aibonito-Cayey-Salinas. Trozo de 4 kilómetros incluyendo obras de fábrica. Cos- 
to aproximado por kilómetro, $10,0 00. Contratista, Jesús M. Ortiz. 




San Geñnán-Las Vegas. Trozo de 33 kilómetros y un puente de 10 metros de luz. Costo 
por kilómetro incluyendo obras y puente, $12,000, Contratista, L. Méndez Cardona. 
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San Lorenzo-Patillas. Contratista, E. Umpierre. Costo aproximado por kilómetro, $14,000 
Trozo de 4 kilómetros y un puente de 20 metros. 




Corozal-Barros. Trozo de 4.400 kilómetros y obras de fábrica. Costo aproximado por kiló- 
metro, $10,600. Contratista, Luis López Díaz. 




Escuela de ocho salones— Guánica, P. R. Contratista, Armando Pecunia. Montante, 
S31-609.17. Fondos Municipales— Empréstito. 
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Hospital Municipal, Barceloneta. Costo $11,915.50. Contrato, Fondos Municipales, Emprés- 
tito. Contratista, Juan de Santiago. 
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El Nuevo Gobernador 

Hon. Theodore Roosevelt 



El lunes 7 de Octubre llegó a Puerto Rico el nuevo 
Gobernador, Hon. Teodoro Roosevelt, nombrado por el 
Presidente Hon. Herbert Hoover. 

En su discurso inaugural habló en español mostran- 
do conocer nuestra lengua, nuestra tradición, nuestra 
historia, nuestra manera de ser como pueblo; nuestras 
necesidades, y su propósito de remediarlas dando prefe- 
rencia a la organización económica y social de nues- 
tro pueblo, base y fundamento esencial de su organiza- 
ción política. 

Es el primer Gobernador Americano que antes de 
venir a gobernar nuestra isla ha estudiado el medio so- 
cial en que ha de desenvolver sus actividades; y ha 
aprendido nuestra lengua para hablarnos en ella, sa- 
biendo, sin duda, que es el dominio de la lengua del 
pueblo gobernado lo que ha de permitirle influir en sus 
ideas y sentimientos, por la relación que existe entre 
la lengua y la manera de ser de los pueblos. Viajero 



infatigable, explonador incansable, y con la visión cla- 
ra del punto a donde se dirige, característica de los 
hombres de acción, dedicará atencian preferente al 
estudio de nuestros recursos naturales y del medio me- 
jor de aprovecharlos, poniéndose en contacto con el 
medio físico y humano para conocerlo por sí mismo v 
no de refereincia. 

La Sociedad de Ingenieros, convocada por su Pre- 
sidente el Comisionado del Interior Don Guillermo Es~ 
teve, celebró una reunión en la cual tomó el acuerdo de 
cooperar la Sociedad, y los ingenieros individualmente, 
a la obra que el Gobernador se prepone reelizar en bien 
de nuestra isla; y la Revista de Obras Públicas del 
Departamento del Interior y de la Sociedad de Inge- 
nieros, que ha dado desde su fundación atención pre- 
ferente al estudio de nuestros recursos naturales y al 
modo mejor de utilizarlos para estirpar la miseria con- 
suetudinaria de nuestro pueblo, ofrece al Gobernador 
su cooperación decidida. 
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Thomas Alba Edison - El Jubileo de la luz 



El 21 de Octubre ha tenido lugar la celebración 
internacional del 50 aniversario' de la invención de la 
lampara incandecente, que se debe al genio y a la la- 
bor incansable de Thomas Aiba Edison. 

Reproducimos, de un artículo de B. C. Forbes, co- 
laborador en los periódicos de Hearst, la siguiente en- 
trevista de repórter Dudley Nichcls, con el gran inven- 
tor, a quien sometió un cuestionario escrito. 

He aquí las preguntas, con vistas a lo desconocido, 
y las respuestas. 

"¿Podrá el viento, la acción de las mareas, la ac- 
ción de las olas y el calor de la corteza terrestre, su- 
marse al vapor y a los saltes de agua que utilizamos 
hoy? 

" Edison: El calor de los volcanes se utiliza ya pa- 
ra el desarrollo de fuerza en algunos lugares de Italia 
y en uno de California. 

La fuerza de las olas se utiliza en Maine y en otros 
lugares/' 

— ¿ Cree Ud. que la luz del sol podrá transformar- 
se directamente en corriente eléctrica desarrollada en 
grande escala para el uso del hombre ?" 

—Sí. 

¿Considera Ud. que la electricidad es la forma úl- 
tima de la energía de la Naturaleza utilizable por el 
hombre; o se concibe que puedan descubrirse otras 
formas y utilizarse? o, en otras palabras, hay alguna 
forma imaginable de la energía fuera de la luz, del 
ca:or, de la radio actividad, de la gravitación y de la 
electricidad V 9 

— Creo quo hay otras formas de energía no descu- 
biertas hasta hoy. 

,Es posible que se descubra un nuevo modo de ge- 
nerar la corriente eléctrica fuera de la batería y la 
dinamo? 

Puede Ud. imaginar alguna otra forma de ge- 



nerador de electricidad que se puedaí descubrir en el 
futuro ? 



— En el futuro podremos obtener 
del carbón. 



la electricidad 



Se ha hecho ya en pequeña escala. 

¿Cree Ud. que todos los medios de acumular la 
electricidad han sido ya descubiertos? 

Tal vez esto equivalgai a preguntar: Cree Ud. que 
su propia batería de acumuladores pueda alguna vez 
ser vencida? 

— Seria muy difícil encontrar otra reacción quími- 
ca que pueda sustituirla. Pero es posible. 

Comparando la industria eléctrica con la vida de 
un ser humano, una industria que es su propio hijo y 
por consiguiente estaba en la infancia, hace, digamos, 
cuarenta años, en qué edad de la vida cree Ud. que se 
encuentra ahora!? En la edad mediana o en la vejez? 

Edison:— Es un niño llorón. 

— ¿Ha de ser el inventor independiente suplanta- 
do por la horda de trabajadores empleados en la inves- 
tigación industrial? Es d<MÍr, en la ciencia aplicada 
ha llegado el día en que la investigación privada ha 
cedido el paso al trabajo de investigación de las corpo- 
raciones ? 

Edison — No. 

¿Cree Ud. que los futuros inventos se deberán a 
individuos particulares o a los grandes laboratorios co- 
merciales ? 

Principalmente a los individuos particulares o al 
hombre excepcional en el laboratorio de la corporación. 

¿Si el trabajo de invención pasara de los indivi- 
duos particulares a los laboratorios de las grandes cor- 
poraciones, croe Ud. que el incentivo de la invención se 
perdería o se debilitaría? 

Edison : No. Lo que se necesita es una Comisión 




Tilomas Alva Edison. El que hizo la luz que sustituye al sol du- 
rante la noche: una de las primeras y más grande de las necesida- 
des del hombre desde su aparición en la Tierra. 
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o Corte, que tenga bajo su custodia las patentes de in- 
vención, que los inventores deben confiar a ellas, otor- 
gando la corte las licencias y reservando siempre la 
parte de los derechos que corresponde a los invento- 
res, que no puede alterar o pasar a otros. 

¿Cree Ud. que los nuevos descubrimientos se des- 
arrollarán en el campo del radio o en el viejo campo 
de la electricidad trasmitida por alambres? 

— Creo que la electricidad conducida por alambres 
dominará a no ser que se realice algún gra¡n descubri- 
miento, que hasta ahora no conocemos. 

¿ En su opinión podrá verificarse algún día la tras- 
misión de la fuerza eléctrica sin alambres conductores ? 

Es muy dudoso, a no ser en pequeña escala. 

¿Sin la trasmisión inalámbrica de la fuerza, Ud. 
eres que los barcos aéreos puedan moverse por la elec- 
tricidad ? 



em- 



— Es muy dudoso. 

¿Cree Ud. que llegará el tiempo en que se agota 
rán los depósitos de petróleo y que acudamos a" 
pieo de la electricidad para mover los vehículos? 

—Si el petróleo se agotara podríamos obtener la 
fuerza para mover los automóviles del polvo de carbón, 
del benzol y del alcohol. 

¿Cree Ud. que el hombre podrá siempre obtener 
de la naturaleza toda la fuerza que necesite? 

—Sí 

Así terminó la entrevistsa, con el Mago de la Luz 
a quien su patria y todo el Mundo Civilizado glorifica 
al cumplir 50 años en la historia su gran descubrimien- 
to. Ya los grandes inventores y los grandes descubrido 
res no son perseguidos y castigados por descubrir y uti- 
lizar los secretos de la naturaleza en beneficio del hom- 
bre. Ahora se les premia y se les recompensa. 



Geología del Distrito Ponce 



Por 
G. J. MITCHELL 



PETROLOGÍA 

Introducción 

El objeto de este capítulo es presentar un suma- 
rio de los detalles petrográficos de una serie seleccio- 
nada de rocas típicas del área investigada. El mate- 
rial elegido incluye representativos ígneos y sedimen- 
tarios; muchos de los cuales ocupan suficiente exten- 
sión para poderlos representar en el mapa geo'ógico 
del distrito. Se describen también algunos contactos 
metamórf icos ; pero no están diferenciados de las for- 
maciones de las cuales no son más que partes alteradas. 

Rocas Intrusivas ígneas 

CUARZO DIORITA 

Las rocas de este tipo están bien expuestas en el 
kilómetro 23.4 de la carretera de Ponce — Adjuntas— A- 
recibe ; y donde están a la vista se presentan como una 
intrusión en la forma de diques y de masas redondea- 
das. 

Las muestras recogidas a mano del cuarzo dio- 
rita, están caracterizadas por su textura de grano me- 
dio, y la presencia de la hornblenda y el feldespato; pre- 
sentando en la fractura reciente un color gris verdoso. 
Alterados por los agentes atmosféricos forman un sue- 



lo blanquecino, arenoso, en el cual pueden indentificar- 
se algunos granos de cuarzo. En esta roca el mineral 
princi'paj, primario, esencial, es la plagioclasa, siguién- 
dole la hornblenda en importancia. El feldespato var a 
de oligoclasa a labradorita, siendo la andesina el más 
abundante. La hornblenda es de la variedad pleocroi- 
ca, verde pálido presentándose en láminas y en crista- 
les irregulares fracturados. El cuarzo es intersticial y 
contiene muchas inclusiones como polvo y burbujas de 
gas. La textura es la de una roca cristalina de grano 
medio. Los minerales primarios accesorios en el orden 
de su abundancia son : la titanita, la ortoclasa, la mag- 
netita, la ilmenita, y el apatito. Las alteraciones de los 
minerales han tenido lugar en grado considerable; sien- 
do el feldespato y la hornblenda los más af ectsdos. 

El primero ha dado origen a un agregado cerícitico 
que ocupa la porción central le mismo que los bordes de 
los crista^s. Un complejo sausurítico. del cual la epi- 
clota es el componente principal, ocupa porciones de le? 
cristales de labradorita. El cambio a hornblenda ha resul 
tado en la formación de clorita, que en algunos casos es 
penninita. La titanita no ha cambiado, mientras la ilme- 
nita ha pasado en algunos lugares a leucoceno. La mag- 
netita ha dado origen al hierro limonítico, que en algu- 
nos casos mancha las secciones de amarillo. El efecto de 
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]a alteración en la ortoclasa ha sido semejante al pro- 
ducido en las plagioclasas más acidas. El cuarzo prác- 
ticamente no ha sido afectado y contiene muchos pe- 
queños y sólidos apatitos en perfectas condiciones. 

DIORITA 

La diorita típica se encuentra en varias paries del 
distrito. La mejor exposición se encuentra en el Km. 
23.9 de la carretera de Ponce— Adjuntas— Arecibo; a 
cuatro milas de Ponce aguas arriba del Río Portugués ; 
y en el kilómetro 29.5 de la carretera de Ponce— Ad- 
juntas— Arecibo, precisamente al norte del Distrito de 
Ponce. Las formas en que estas rocas se presentan son 
las mismas en que se presenta el cuarzo diorita. Las dio- 
iitas, sinembargo, son mucho más extensas y repre- 
sentan un tipo íntimamente relacionado con la roca que 
se acaba de describir. En el terreno la diorita se dis- 
tingue por una textura de grueso medio, en la cual el 
feldespato y la hornblenda son los minerales principa- 
les. La hornblenda, de color negro verdoso está más 
fuertemente desarrollada, en algunas localidades, por 
ejemplo en el Río Portugués, mientras en el kilómetro 
23.9 de la caretera de Ponce a Arecibo el feldespato 
con hábito porfíritico es el mineral prominente. 

En sección delgada las rocas de este grupo mues- 
tran ser la diorita normal, compuesta de plagioclasa 

(andesita y labradorita) y la hornblenda como mineral 

primario esencial, con algunos pocos cristales de plagio- 
clasa. Los componentes accesorios son la ilmenita, ti- 

tanita, pirita, piroxeno, magnetita, apatito y biotita. 
La textura varía de medio a grueso y en algunos lu- 
gares tiende a ofitica. En un ejemplar recogido en el 

kilómetro 23.9 de la carretera de Ponce a Arecibo, gran 
des cristales de hornblenda no sólo actúan como "hués- 
pedes" de los metálicos, sino que incluyen numerosos 
cristales grandes de plagioclasa produciendo una bel 1 a 

Estructura ofitica. En muchos casos la plagioclasa pre- 
senta zonas formando bandas, siendo las zonas suce- 
sivas más acidas del centro hacia fuera. Entre los 

productos de alteración más prominentes están la clo- 

rita, sericita, lucoceno, formándose la clorita de la horn 
blenda, y el piroxeno y la sericita del feldespato. El 
leucoceno se ve llevando zonas de descomposición a: lo 
largo de las direcciones cristalográficas de la ilmenita 
forma característica de la asociación de estos mine- 
rales. La epidota se presenta como una alteración de 
la hornblenda, y la pirita se ha transformado en limo- 
nita a lo largo de los bordes d© los cristales. Se ob- 
servó una pequeña cantidad de carbonato de cal como 
procedente de ia hornblenda. 

TRAQUITA— ANDESITA 

Un ejemplar recogido en el kilómetro 22.2 de la 
carretera de Ponce — Adjuntas, demostró, en el exa- 
men microscópico, ser una traquita— andesita. Aunque 



la extensión del área que ocupa este tipo de roca no per 
mitirá establecer en el mapa geológico su diferen- 
ciación de la andesita propiamente dicha, se ha con- 
siderado mejor describirla con el objeto de completar 
la serie petrográfica. En .ia localidad indicada la roca 
se presenta en pequeños diques y probablemente está 
relacionada con las grandes masas diorlticas que se en- 
cuentran en localidades ^vóvimas. Sobre el terreno es- 
ta roca fué clasificada como una andesita, pero su ver- 
dadero carácter se ve en secciones delgadas. Lo que es 
verdad de las andesitas en cuanto a sus característi- 
cas en el terreno es también cierto en ésta roca. 

El carácter interesante de esta muestra, es la 
prominencia de la ortoclasa en una roca que desde o- 
tros puntos de vista satisface los requisitos de una 
hornblenda andesita. La oligoclasa y la andesina se 
encuentran ambas presentes ; siendo la primera la más 
abundante. Las dos variedades de hornbkn'da, la de 
color pardo claro y la uralitica, se encuentran en abun- 
dancia. La primera se presenta en secciones, formando 
ia base, en las cuales se ve bien el crucero; y la urali- 
tp, se presenta en láminas rectangulares, intimamente 
asociada a la epidota secundaria. La ortoclasa se en- 
cuentra ocupando los intersticios de las rocas, lo mis- 
mo que en las grandes masas de ellas ; mientras la pla- 
gioclasa está dispuesta de tal manera que simula una 
estructura diabásica. La magnetita es el principal 
mineral accesorio; con apatito y pirita, los únicos mi- 
nerales distintos que se encuentran presente. La al- 
teración de la hornblenda ha dado origen a la epidota 
y a algunos mandhones de carbonato de cal intima- 
mente asociados con la epidota. Una substancia te- 
rrosa parecida al Kaolín ocupa porciones del feldespa- 
to. La magnetita no presenta prácticamente ningu- 
na alteración. 

HONRBLENDA ANDESITA 

Una exposición típica de esta roca se encuentra 
en el extremo norte del embalse del Guayabal, en el 
camino de Villalba. En esta localidad la andesita se 
presenta en forma de pequeño dique que atraviesa la 
toba. La característica megascópica de esta roca es 
su color blanco verdoso y su masa de grano muy fino, 
en la cual hay esparcidos algunos fenoscristales de fel- 
despato y hornblenda. En el terreno el material se 
vé muy fresco, sin alteración alguna ; pero en secciones 
delgadas se vé que la aliteración ha progresado en alto 
grado. Aunque la roca está muy alterada, queda bas- 
tante de los minerales primarios para determinar su 
carácter original. La andesita y la labradorita, jun- 
to con los f enocristales de hornblenda están esparcidos 
en una masa densa de grano fino formada principal- 
mente de pequeños cristales de plagioclasa. 

Como elementos accesorios se ven algunos cristales 
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de oligoclasa, piroxeno, magentita y apatito; la oligo- 
elasa y el piroxeno ocupando los intersticios de la ma- 
sa de Ja roca mientras la magnetita se presenta prin- 
cipalmente como inclusiones en la hornblenda. Algu- 
nos granos de magnetita, junto con el apatito, están 
distribuidos en la masa de la roca. La alteración de 
los feldespatos ha producido un agregado da cericita, 
que en algunos lugares contiene carbonates. La honr- 
blenda ha sido alterada pasando principalmente a clo- 
rita y carbonato, con alguna epidota. El apatito no 
está alterado. 

AUGITA ANDESITA 

En las siguientes localidades se encuentra este ti- 
po de roca: Al norte de la cantera de caliza en Ensena- 
da, "Guánica Centrar'; una milla al ceste de 'Guánica 
Central'' ; en la línea este del distrito, dos millas al ñor. 
te del camino de Ponce a Santa Isabel; Kilómetro 64.2 
en la carretera de Ponce a Peñuelas ; al extremo suroeste 
del embalse del Guayabal; en el Kilómetro 8.1 de la ca- 
rretera de Mayaguez a las Vegas; y en el brazo oeste 
del Rio de Canas, al norte de la carretera de Mayaguez 
a Ponce. La augita andesita generalmente se «presen- 
ta en vetas y filones en los estratos arcillosos y en las 
tobas. En algunos casos, como por ejemplo en las 
tobas, es difícil determinar la relación; porque los es- 
tratos en esta roca no se ven bien y las uniones son tan 
perfectas que fácilmente podrían confundirse, con la 
estratificación. Según se vé en el terreno, las rocas 
de esta clase varían en color y en su tendencia a la 
textura porfiritica. Los ejemplares recogidos una 
milla al oeste cíe Ensenada y en el extremo este del em- 
balse del Guayabal son porfiríticos y tienen un tinte ro- 
jo debido a -a presencia del óxido de hierro (que 
se vé pronto en sección delgada), mientras las mues- 
tras recogidas al este del distrito, al norte del kilóme- 
tro 17.0 de la carretera de Ponce a Santa Isabel, es 
de color verde oscuro y presenta una marcada aparien- 
cia porfiritica. En todos los casos, los cristales de piro- 
xeno son visibles como f enocristales ; pero el feldespato 
no puede siempre reconocerse. El carácter mineralógico 
de esta roca es el de un piroxeno andesita normal, com- 
puesto de plagioclasa (andesina, labradorita) y augita 
como minerales esenciales primarios. Los feldespatos 
se presentan a la vez como fenocristales y en la masa 
de la roca y en muchos casos se distinguen por su es- 
tructura en zonas. El paso de un feldespato a otro se 
vé también en partes de las- secciones delgadas. La 
augita se desarrolla principalmente en cristales idio- 
mórficos con secciones visibles de la base y perfil lon- 
gitudinal. Los minerales primarios, en menor núme- 
ro, son la magnetita, la ihnenita y la honrblenda, la 
ultima estando escasamente representada. La tex- 
tura varía en algunas localidades, como, por ejemplo, 
al norte de la cantera de piedra caliza de Ensenada; 



donde no se presenta la apariencia porfiritica que se 
vé en la roca al oeste de Ensenada. En el primero e 
deldespato tiene una apariencia cerdosa, y el contras- 
te entre los fenocristales y la masa de la roca no es 
del todo pronunciado, mientras en el último caso la 
apariencia profirítica de las andesitas está bien a la 
vista, con los feldespatos y la augita como fenocrista- 
les. Los productos de alteración comunes son la clo- 
rita y el hidr oxido de hierro. Un ejemplo del primero 
se vé muy bien en una muestra recogida en el Kilóme- 
tro 64.2 de la carertera de Ponce a Peñuelas, donde 
la clorita está transformada en augita, lo que ocurre 
a la vez en la masa de la roca y en los fenocristales. El 
hidroxido de hierro se encuentra principalmente en 
forma de magnetita. La sericita se presenta como 
resultado de !a descomposición del feldespato. 

El carbonato se ha desarrollado en el feldespato y 
en la augita. P?rte del carbonato de cal muestra clara- 
mente que se ha originado por penetración. Una peque- 
ña cantidad de epidota está intimamente asociada con 
clorita que proviene dal piroxeno. El leucoceno se vé 
proviene de la ilmenita que en algunos deslizamientos 
está profusamente distribuida. El cobre nativo, aso- 
ciado con amigdulas en el piroxeno andesita, se en- 
cuentra en el brazo oeste del Rio Canas, precisamente 
al norte de la falla entre el Terciario y el Cretáceo. 

DIABASA 

Una buena exposición de la diabasa se encuentra 
en los siguientes puntos: en el Kilómetro 22.5 de la 
carretera de Ponce a Adjuntas y Arecibo; en el Ki- 
lómetro 3.2 de la caretera de Yauco a Lares; en el Ki- 
lómetro 2.3 de la carretera de Mayaguez a Las Vegas. 

Los diques y filones no son un carácter infrecuente 
en las tobas y estratos arcillosos de la serie antigua. 
Las localidades mencionadas antes son agunas de 
las que han sido observadas en el terreno. Estas in- 
trusiones varían en dimensiones desde pequeñas fajas 
hasta masas de 50 pies y mas de espesor, como, por 
ejemplo, la que se vé en el kilómetro 3.2 de la carrete- 
ra de Yauco a Lares. El carácter mas prominente de 
la muestra recogida a mano de la diabasa es la textu- 
ra, que varía de casi gruesa en el Km. 3.2 de la carrete- 
ra de Yauco a Lares a muy fina en la roca del kilóme 
tro 22.5 de la carretera de Ponce a Adjuntas. Las 
variedades mas gruesas tienen un color verde grisoso, 
mientras las de grano mas finos tienen manchas de co- 
lor negro verdoso. Los afloramientos alterados por 
los agentes atmosféricos tienen un color amarillo de 
fango, y el suelo formado de este material tiene un co- 
lor mas negro. 

Los minerales primarios esenciales de esta roca son 
el feldespato plagioclasa, de las variedades labradorita 
y andesina, y la augita. Los feldespatos están dispuestos 
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al modo diabásico característico, con la augita llenando 
los espacios intermedios. Esta estructura se vé bien en 
la roca del Kilómetro 2.3 de la carretera de Mayaguez 
a las Vegas. En otros casos la composición diabásica 
aunque presente no es un carácter tan prominente. De 
los (accesorios primarios la magnetita y la ilmenita me- 
recen ser mencionados en primer lugar. La proporción 
de estos minerales varía,. En la muestra recogida en 
el Kilómetro 2.3 de la carretera de Mayaguez a las 
Vegas, la ilmenita está muy en exceso de la magnetita, 
mientras en otras muestras la magnetita se presenta 
en cantidades mayores. El apatito, en cristales en 
forma de agujas, está también presente. La altera- 
ción ha resultado en la producción de clorita derivada 
del piroxeno, un carácter bien de manifiesto en la roca 
del Kilómetro 22.5 de la carretera de Ponce a Adjuntas. 
La transformación del feldespato en sericita ha iavan- 
zado en algunos casos a tal grado que ha reemplazado 
completamente el cristal original. El leucoceno pro- 
cedente de la ilmnita y el oxido de hierro de la mag- 
netita completan la lista de dos productos de alteración. 

En el material de la carretera de Mayaguez a las 
Vegas, el carbonato de cal está presente en venillas que 
atraviesan los otros minerales, msotrando que su intro- 
ducción viene del exterior. 

AUGITA PORFIRITA 

Aunque la apariencia porf irítica en las rocas del 
Distrito de Ponce no es poco común, dos casos de este 
tipo de textura son ejemplos tan chocantes de porf irita, 
que se ha pensado mejor hacer de ellos mención mas 
especial que la que por otras consideraciones pudieran 
merecer. Los dos casos se encuentran uno en el Ki- 
lómetro 8.6 de la carretera de Mayaguez al Consumo 
y el otro dos millas al norte del Kilómetro 15 de la ex- 
tensión en proyecto de la carretera de Yauco a Lares. 
En ambos casos la augita porfirita se presenta en di- 
ques en los estratos arcillosos y las tobas Terciarias. 
En la carretera de Yauco a Lares la intrusión es mu- 
cho mayor que en la carretera de Mayaguez al Consu- 
mo, teniendo 75 pies de ancho. Esta roca se identifi- 
ca pronto en el terreno por la presencia, en la masa de 
la roca de grano fino y de color verdoso oscuro, de un 
grupo de cristalles de piroxeno grandes y bien formados 
La muestra de la roca de la carretera de Mayaguez al 
Consumo es de un color verdoso mas claro y los crista- 
les de augita no son tan conspicuos. 

El carácter petrográfico mas chocante de esta ro- 
ca es la apariencia porfiritioa de la augita. Estos 
grandes piroxenos, mostrando marcada disposición en 
zonas están distribuidos en una masa fina compuesta 
de feldespatos y parcialmente descompuesta en ferro- 
magnesianos. La Oligoclasa y la andesina están pre- 
sentes, en la masa y como fenocristales, estando la pri- 



mera mas desarrollada en la masa. También se en- 
cuentra alguna materia vidriosa. La magnetita abun- 
da como inclusiones en el piroxeno, y en el feldespato, 
y en pequeñas partículas esparcidas en la porción 
mas fina de las secciones delgadas. La alteración ha 
ido mas lejos de lo que podría esperarse de un examen 
de las muestras recogidas a mano. La clorita es el 
resultado principal de esta ailteración, y se ha desarro- 
llado, en la masa de la roca, de los feldespatos y ferro- 
magnesianos y de los fenocristales de estos minerales. 
Las cavidades que originalmente estaban llenas con 
otras materias minerales están ahora ocupadas por la 
clorita. La magnetita ha cambiado parcialmente en 
oxido de hierro, que ha manchado porciones da la masa. 

ROCAS PIROCLATICAS 



TOBAS 

De muchas especies de tobas se ha seleccionado un 
grupo, para el estudio al microscopio, que comprende la 
escala htológica de esta clase de roca. La distribución de 
las muestras elegidas es tal que permite establecer com 
paraciones entre las diferentes secciones del distrito. 
Las secciones delgadas incluyen muestras de las siguien 
tes localidades: Km. 3.9 de la Carr. de Mayaguez a 
San Germán; Kilómetro 19.8, de la carretera de Ponce 
a Adjuntas; intersección de las carreteras de Ponce a 
Adjuntas y a Jayuya; Kilómetro 13.7 de la carretera 
de Ponce a Adjuntas; Kilómetro 14.9 de Ponce a Ad- 
juntas; Kilómetro 12.8 de la misma carretera; Punta 
Guaniquílla; un cuarto de milla al suroeste de Lajas; 
en el Rio Jacaguas en el punto donde primero lo cruza 
la carretera a Villalba; Kilómetro 31.1 de la carretera 
de Yauco ,a Mayaguez; Kilómetro 11.3 de la carretera 
de Ponce a Adjuntas; al oeste de Ensenada; tres cuar- 
tos de milla al norte del Kilómetro 72.3 de la carretera 
de Ponce a Peñuelas; dos millas al noroeste de Maricao. 
En todas estas localidades la toba se presenta como un 
material macizo, débilmente estratificado, variando 
grandemente en espesor y posición. En conjunto la 
toba presenta evidencia de formación fragmentaria; 
siendo completamente visibles los fragmentos de roca 
incluidos en la masa. Sin embargo en algunos luga- 
res la roca está toda endurecida y no presenta evi- 
dencia de su origen piroclástico. El color varía de 
rojizo a verdoso con manchas amarillas y blancas. En 
el examen al microscopio se observa que los colores se 
deben principalmente a la presencia de productos se- 
cundarios de diferentes minerales ; siendo las varieda- 
des rojizas mas ricas en óxidos de hierro, las verdosas 
en clorita, y las blanquecinas en feldespatos descom- 
puestos. 

El carácter petrográfico de las tobas pueden resu- 
mirse como sigue. 

(1) La composición es predominantemente ande- 
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sítica, con variedades tr aquí ticas, basálticas y vitreas. 

(2) La apariencia fragmentaria caracteriza to- 
dos los deslizamientos, aunque este carácter está mas 
fuertemente desarrollado en unos casos que en otros. 
Los fragmentos ocupan una amplia escala de tamaños ; 
variando desde trozos claramente visibles a ojo desnu- 
do, hasta otros solo visibles al microscopio. Los con- 
tornos punteados de los cristales y fragmentos de rocas 

son característicos. 

(3) La matriz en la cual los fragmentos están 
distribuidos contienen generalmente cierta cantidad de 
ceniza, alrededor de los fragmentos, formando una ma- 
sa compacta. 

(4) Muchos de los cristales aislados como, por 
ejemplo, los dj feldespatos y ferromagnesianos, se pre- 
sentan rotos en fragmentos. 

(5) Algunas veces se encuentran fragmentos, en 
inclusiones, de apariencia esferulítica. 

(6) Los productos minerales secundarios, inclu- 
yendo la calcita, ¡la clorita, y la epidota, están fuerte- 
mente desarrollados ; la calcita y la epidota favoreciendo 
a los feldespatos y la clorita a los ferromagnesianos. 



Donde la calcita está fuertemente desarrollada, decrece 
la epidota. Todos estos minerales presentan intrusio- 
nes, especialmente la calcita y la epidota. 

(7) La magnetita es abundante en algunos des- 
lizamientos y se presenta alterada pasando a hema- 
tites y limonita. 

(8) La historia geológica de este grupo de rocas 
hasta donde puede deducirse del estudio al microsco- 
pio, sugiere los siguientes periodos : 

(a) Acumulación de productos volcánicos en la 
superficie del terreno, con porciones marginales de es- 
tos depósitos removidos por el agua. Estos depósitos 
marginales removidos explican las porciones cruda- 
mente estratificadas, en lais cuales los fragmentos se 
ven mas o menos redondeados. 

(b) Endurecimiento, comprendiendo la carbona- 
tación, la cloratación y la epidotización, que une parte 
de la roca formando una masa dura y resistente. 

(c) Fracturación e introducción del carbonato, 
la epidota y la clorita. 

(d) Alteración por los agentes atmosféricos, pro 
duciendo óxidos e hidroxidos de hierro. 



Necesidad e Importancia del Crédito 



Por: Ramón Gandía Córdova. 
II 



CLASIFICACIÓN DEL CRÉDITO SEGÚN 
LAS GARANTÍAS 

La confianza que inspiran las personas que solici- 
tan un préstamo en dinero, tiene siempre por funda- 
mento, que le sirve de garantía, su propiedad real, su 
propiedad personal, y su carácter moral y habilidad 
para el manejo de su propios negocios. De aquí la cla- 
sificación que se hace del crédito desde este punto de 
vista, en crédito hipotecario, crédito prendario y cré- 
dito personal. 

El primero se llama también crédito territorial 
cuando se garantiza con el valor de las tierras; y el 
segundo se llama crédito agrícola cuando la garantía 
ofrecida son !as cosechas, el ganado, máquinas y me- 
dios que el agricultor posee. El tercero se garantiza 
generalmente por» un documento, pagaré o letra de 
cambio, que lleva la firma del que obtiene el présta- 



mo y generalmente está garantizado o endosado por 
otras personas responsables. 

El crédito hipotecario se otorga siempre a largo 
plazo; lo cual se explica, de una parte, porque el dine- 
ro de estos préstamos se destina, o debe destinarse a 
la compra de propiedades o a inversiones en negocios 
que requieren largo tiempo para reembolsar el capi- 
tal invertido; y de otra parte, porque el dinero de es- 
tos préstamos procede generalmente de personas que 
buscan en estas inversiones la colocación de capitales 
inactivos con el propósito de obtener rentas. A más 
de esto los gastos que originan las escrituras y su ins- 
cripción en el Registro de la Propiedad no estarían 
justificados en préstamos a corto plazo; porque au- 
mentarían considerablemente el tipo de interés, ha- 
ciendo prohibitiva la operación en algunos casos. 

El préstamo prendario y el personal suelen ser 
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siempre a corta plazo, sobre todo el último, que es uti- 
lizado principalmente en las operacines mercantiles y 
está limitado a tres o cuatro meses. 

Los Bancos Comerciales tienen por objeto princi- 
pal el préstamo ia corto plazo con garantía personal; 
y no son propios para el fomento de la: agricultura; 
porque no satisfacen las necesidades del agricultor, 
necesitado de dinero para dos propósitos únicamente: 
para adquirir el capital fijo de su industria, que lo 
forman las tierras, las obras necesarias a la mejora 
de estas y los edificios y todo el equipo necesario a la 
explotación agrícola; y el capital de trabajo que uti- 
liza para la compra de aperos de labranza, abonos, se- 
millas, y pago de jornales. Este capital de trabajo se 
incorpora al producto de su industria y lo recupera 
el agricultor al cosechar el fruto; y los plazos cortos 
de tres o cuatro meses no son suficientes al agricultor 
para recoger su cosecha y venderla en el mercado. 

El agricultor ha menester, por eso, necesariamen- 
te de las dos primeras clases de crédito: el hipoteca- 
rio o territorial y el prendario; y los banco destina- 
dos a atender a esta clase de crédito se llaman Ban- 
cos territoriales y Bancos agrícolas. 

La Ley Federal de Créditos Rurales, de 1917. 
provee la primera clase de Bancos únicamente. Fal- 
taba una ley federal que proveyera el crédito a pla- 
zos cortos, de un año a cinco años, con garantía per- 
sonal y de prenda. 

La Ley Federal de Crédito Intermedios, aproba- 
da en 1923, satisface esta necesidad. 

La ley de los Bancos de la Reserva Federal au- 
toriza el préstamo a los agricultores con la garan- 
tía de sus fincas hasta un plazo máximo de cinco a- 
ños; pero en la práctica muy pocos son relativamen- 
te los préstamos que el agricultor americano ha ob- 
tenido de estos bancos; los cuales en sus operaciones 
de prestamos han dado siempre la preferencia al co- 
merciante y al industrial en grande escala. Mucho 
hay por hacer aún en los Estados Unidos en materia 
de crédito agrícola. La ley de Créditos Rurales es 
sólo el primer paso. 

Puede decirse que la agricultura americana en 
su organización económica, está aún en la infancia; 
y que solo en la segunda década de este siglo ha me- 
recido la atención del legislador, la organización del 
crédito necesario a esta industria, base verdadera de 
la vida y del bienestar de las naciones. 

Según informes oficiales, aunque el tipo de in- 
terés de los préstamos a los agricultores america- 
nos varía del 8% al 12% en los 48 Estados de la 
Unión, hay muchos casos en que los agricultores de 
New England han pagado el 24%; y en los Estados 
del Sur los pequeños cultivadores de algodón suelen 



pagar hasta el 40% ; y las comisiones que se cobran 
por renovación varían del 2% al 5%. La mitad de 
los agricultores americanos deben a comerciantes; 
deudas que, como es sabido, representan siempra in- 
tereses altísimos en la cuenta corriente. 

No se tiene aún el concepto verdadero de. la indus- 
tria; de su carácter propio de institución social; de su 
naturaleza esencialmente cooperativa. La industria 
hoy es individualista y es lo que ha sido siempre en su 
desarrollo histórico. Un individuo o un grupo de ini 
üividuos se unen para la producción de cosas necesa- 
rias a la satisfacción de las necesidades humanas; un 
individuo o un grupo de individuos fundan un banco 
para prestarles d dinero necesario a la formación del 
capital de trabajo; un individuo o un grupo de indivi- 
duos toman a su cargo el transporte y distribución de 
los productos. 

La tendencia es al acaparamiento de las fuentes 
de producción de riquezas por un individuo o un grupo 
de individuos. 

III 
BANCOS PARA EL AGRICULTOR 

Los Bancos que distribuyen el dinero entre los 
agricultores, sustituyendo al prestamista, pueden ser 
de dos clases: los Bancos que tienen por único objeto 
la colocación de capitales para obtener intereses y di 
videndos; y los que se fundan por los mismos agricul- 
tores para ayuda mutua uniendo sus recursos y su cré- 
dito para mejorar su industria, fomentar la producción, 
y adquirir nuevas propiedades. 

Los primeros pueden organizarse como corporacio- 
nes, sociedades regulares colectivas, o sociedades anó- 
nimas de crédito. 

En Puerto Rico, como en los Estados Unidos, es- 
tos Bancos ison en general corporaciones, con capital 
acumulado en acciones siendo sus incorporadores y ac- 
cionistas personas de cualquier clase social, extrañas 
o no a la agricultura, toda vez que solo se exige para 
ser accionista el pago de la acción, Estos Bancos tie- 
nen pues por objeto prestar dinero para obtener be- 
neficios que se reparten bajo la forma de dividendos. 
El dinero en este caso se presta, con garantía adecua- 
da, al agricultor, quien no tiene participación alguna 
en la organización y dirección del Banco como tal 
agricultor, siendo simplemente un beneficiario. 

La función de estos Bancos es servir de interme- 
diarios entre el capitalista que desea coló car su di 
ñero a interés, para obtener rentas, y el agricultor que 
necesita el dinero para el desarrollo de su industria 

A estos Bancos solo interesa su dinero, la garantía 
del mismo, el plazo del préstamo y el tipo de interés- 
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que conviene sea el más alto posible. La aplicación que 
se de /al dinero no le interesa desde el momento que es- 
tá garantizado con garantía suficiente. 

El segundo tipo de Banco, es el de crédico codperati 
vo agrícola. Estos Bancos son asociaciones, y no corpora 
ciones, de agricultores y solo agricultores. No necesitan 
capital acumulado en acciones, aunque pueden emitir 
éstas. No buscan interés para el dinero ; porque su ga- 
nancia no está en esto sino en el aumento de sus cose- 
chas y la mejora de sus fincas. 

En realidad estos Bancos tienen por objeto supri- 
mir el intermediario entre el agricultor y la fuente que 
lo abastece de dinero. 

Al suprimir el intermediario el agricultor tiene to- 
das las ventajas de él y suprime todos los inconvenien- 
tes anejos a la condición de beneficiario. Estos Bancos 
cooperativos son en realidad de los agricultores y para 
los agricultores. 



Las diferencias esenciales entre estas dos clases de 
Bancos son: 

El primero es una corporación ; el segundo una a- 
sociación. 

El primero necesita capital acumulado en acciones. 
Para ser accionista! basta comprar una acción. En 
las directivas domina el capital. El accionista solo es 
responsable por el valor de las acciones que posee. 

El agricultor no necesita ser accionista, puede ser 
solo un beneficiario de estos Bancos, teniendo solo con 
él las relaciones de prestatario. El objeto único del Ban 
co es obtentr dividendos. 

El segundo no necesita capital acumulado en ac- 
ciones ; para ser accionista es necesario ser agricultor ; 
en las directivas no puede dominar nunoa el capital ; Iqs 
miembros de la asociación, son personalmente responsa- 
bles; las acciones no son trasmisibles. El objeto del Ban 
co no es obtener dividendos . 



Servido del Riego de Isabela 



POR 
RAFAEL A. GONZÁLEZ 

Ingeniero Jefe del Servicio de Riego de la Costa Norte 



El sistema de riego, autorizado por la Ley del 
Riego Público de Isabela, ha estado en operación des- 
de hace año y medio. La construcción del proyecto, 
según el plan original, fué terminada en diciembre de 
1928, exceptuando pequeñas extensiones al sistema de 
distribución de canales y laterales que están aun pen^- 
dientes de que se incluyan terrenos adicionales en el 
distrito de regadío. 

CONSTRUCCIÓN 

PRESA GUAJATACA.— El único trabajo hecho 
en esta obra, la cual fué terminada el año pasado, con- 
sistió en la colocación de 16,944 metros cúbicos de 
tierra y roca adicionales al pie del terraplén aguas 
abajo de la presa, con el fin de detener un pequeño 
movimiento de su estribo oeste que se venía obser- 
vando por algunos meses. El trabajo se comenzó en 
noviembre y se terminó en abril, a un costo de $10,947. 
34, o 0.65 por mptro cúbico. Desde enero no se ha 
notado movimeinto dguno. 



SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN.— El sistema de 
distribución de canales y laterales se terminó en diciem 
bre, y en esa fecha se suspendieron las brigadas de 
construcción. Después de la inclusión de 1,369 acres 
de terrenos arenosos en el distrito provincial de rega- 
dío en diciembre 20, se construyeron 6.1 kilómetros 
más de laterales con sus correspondientes estructu- 
ras para regar 677 acres de estos nuevos terrenos. El 
sisema de laterales para el área restante no se ha cons- 
truido por falta de fondos. 

El sistema de distribución, según está construido, 
contiene 242 kilómetros de caínales y laterales, para lo 
cual se excavaron 305,643 metros cúbicos de tierra y 
roca. Contiene, además, un gran número de obras 
de hormigón, muchas de las cuales fueron hechas de 
piezas moldeadas en taller, según se indica a continua- 
ción: 

AlqaptariHafíf de drenaje , 31 

Acueductos elevados 26 

Cruces de caminos con tubos 540 
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Puentes 103 

Tomas v 741 

Vertederos de medición 187 

Diques a través de canales 528 

Sifones 3 

TOTAL 2,159 

SISTEMA HIDROELÉCTRICO.— La instalación 
de una línea de 22,000 voltios, 3— hilos, sobre la exis- 
tente de 4,000 voltios desde la subestación de Aguadi- 
11a hasta el río Añasco, con el fin de establecer un 
servicio de interconexión con la "Mayaguez Light, 
Power Company", que opera una planta de vapor 
en la ciudad de Mayaguez, fué el único trabajo impor- 
tante de construcción efectuado durante el año. Al 
efecto se formalizó un contrato con la mencionada 
compañía para venderle cualquier exceso de fuerza de 
nuestro sistema y comprarle f uerzía de emergencia. El 
enlace de ambos Síistemas se ha atrasado a caus/a de 
varias dificultades que se han presentado pai^a obte- 
nsr la servidumbre de paso para las líneas de trans- 
misión desde el río Añasco hasta Mayaguez. 

El Servicio hu instalado y está funcionanado utoa 
bemba de 100 caballos de fuerza con el fin de elevar 
agua para el riego de unos 800 acras de terreno que se 
encuentran a un mvel superior al sistema por grave- 
dad ; y además una planta pulverizadora para la manu- 
factura de polvillo calizo, material que se vende al cos- 
to a los regantes con el objeto de enmendar sus te- 
rrenos. 

Durante el año se hicisron 109 conexiones adicio- 
nales al sistema con el objeto de suministrar electrici- 
dad para fines de luz y fuerza. 

EXPLOTACIÓN Y CONSERVACIÓN 

SISTEMA DE RIEGO.— 

CONDICIONES GENERALES.— La lluvia en el 
distrito de regadío fué considerablemente sobre lo nor- 
mal durante el primer semestre del año fiscal y mucho 
menos que lo normal durante el segundo. Lo mismo 
sucedió en la cuenca del embalse Guajataca. (Véase 
tabla Núm. II) . 

La tormenta de septiembre 13 causó poco daño 
a las obras de riego ; solamente ocurrieron algunos de- 
rrumbes en el canal de derivación, y obstrucciones y 
roturas de los bancos de varios laterales, pero todo fué 
reparado inmediatamente. Esté trabajo costó $746.27 
la lluvia durante la tormenta fué de 11.47 pulga- 
das en la cuiemea y 8.90 en el distrito de regadío. 

Las fuertes lluvias que cayeron durante el pttimer 
semestre del año dieron un exceso d ecaudal al em- 
balse, desperdiciándose grandes cantidades de agua por 
las compuertas de limpia de la presa. Debido al mo- 



vimiento del terraplén de la presa, que ya hemos men- 
cionado, y lai hecho de que la demanda de 1 agua para 
riego era en aquella época ¡algo pequeña nos pareaió 
prudente evitar que el embalse se llenase completa- 
mente. 

La tabla número III indica los caudales mensuales 
y anuales en acre-piés, que el río Guajataca ha apor- 
tado al embalse. 

OPERACIÓN.— El airea regable a la cual el Ser- 
vicio estaba preparado para entregar agua aumentó 
gradualmente de 6,926 acres que había al comenzar el 
año económico, a 11,311 acres al finalizar el año. 

La tabla número IV indica el área disponible para 
riego, por meses; la cantidad de agua derivada, del 
embalse, las cantidades aceptadas y rehusadas por los 
regantes, y el área actual regada por los agricultores. 
La cantidad de agua derivada es considerablemente 
mayor que la aceptada, debido en parte a los requisi- 
tos de la planta hidroeléctrica; y en parte a pérdidas 
excesivas por filtración en los canales y laterales del 
sistema de distribución. 

Al comenzar el período de sequía en enelro au- 
mentó la demanda de agua considerablemente, de mo- 
do que ios canales principales fueron puestos »a fun- 
cionar por primera vez a casi toda su capacidad. El 
mayor nivel en los canales causó un aumento conside- 
rable en las pérdidas por filtración, abriéndose mu- 
chos de los numerosos sumideros que se encuentran 
en la región caliza que atraviesa el sistema de canales. 
Las pérdidas han sido reducidas en muchos casos ta- 
pando los sumideros y cubriendo los taludes y el fondo 
de los caaiales con banro, pero en otros se 1 hace necesa- 
rio él revestir de hormigón varios trayectos largos de 
canal. Esto ecurre especialmente en el canal de Mo- 
da, por el cual se pierde en la actualidad un 50 por 
ciento de su caudal. Las pérdidas en todo el sistema 
ascienden a 52 por ciento, que es el doble de lo que se 
asignó para tal fin cuando se diseñó el proyecto. 

La intensa y prolongada sequía del segundo semes- 
tre del año, las pérdidas anormales por filtración ya 
mencionadas, y el hecho de que el embalse no se dejó 
llenar en la estación de lluvia, poír razones ya expues- 
tas, todo combinado, crearon una deficiencia en el a- 
bastecimiento de tagua a principios de mayo, y obliga- 
ron al Servicio a reducir las entregas a lai mitad de lo 
normal. Esta situación duró tres semanas. Las 
fuertes lluvias que cayeron a fines de mayo «permitie- 
ron restablecer las entregas ai lo normal. 

El agua se ha venido entregando a los agriculto- 
res por el método de rotación a, razón de 2 acre-pulga- 
das por acre cada quince días, que es equivalente a los 
4 acre-piés por adre por año, asignados por la ley. 

La operación del sistema de riego fué, en conjun- 
to, saitisfactoria. En varias ocasiones se interrumpió 
por completo el servicio, durante doce horas cada vez, 
con el fin de tapar sumideros en el canal de derivación, 
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. escogiéndose los domingos para llevar a cafoo estos tra- 
bajos. La interrupción más larga fué causada por la 
tormenta del 13 de septiembre, cuando hubo necesidad 
de suspender el servicio por tres días para remover de- 
rrumbes en los canales, 
masa. 

CONSERVACIÓN.— El trabajo de conservación 
consistió en la remoción de hierbas y cieno de los ca- 
nales, en alzar los bancos, reparar roturas, tapar su- 
mideros, cubrir con arcilla secciones de canal para re- 
ducir filtraciones, y pavimentar secciones socavadas 
por las aguas. Estos trabajos se hacen regularmente 
con dos brigadas de 6 a> 12 hombres cada una bajo la 



CLASE DE SERVICIO 



supervisión directa de los sobrestantes de riego. El 
trabajo de menos importancia lo hacen los zanjeros so- 
los o con la ayuda de uno o dos hombres. 

SISTEMA HIDROELÉCTRICO 

OPERACIÓN: — Los sistemas de luz de los pulios 
de Aguauda, Rincón y Añasco fueron conectados a núes 
tro sistema durante el primer semestre del año fiscal. 
La carga conectada aumentó de 404 a 800 caballos de 
fuerza durante el año fiscal. 

Los contratos efectuados hasta la fecha para la 
venta de electricidad son los siguientes : 

CONTRATOS 



FIRMADOS 



EN OPERACIÓN 



Núm. 



Capacidad 
de los trans- 
formadores 
K. V. A. 



Núm. I 



Caí,: acidad 
de los trans- 
formadores 

K. V. A. 



Núm. 



Capacidad 
ne los trans- 
fcemadores 

K. V. A. 



Tarifa 1 Alumbrado Municipal 

2 Alumbrado Municipal 

3 Servicio Doméstico 

4 Fuerza 

5 Fuerza 

6 Fuerza en los Municipios 
7 Fuerza 



4 


235 


5 


134.5 


23 


82.5 


11 


30 


1 


75 




(1) 



4 
5 



235 
134.5 



9 
1 



150 



(2) | 


| 






122 I 


82.5 




11 1 


30 




1 1 


75 




9 I 






1 


150 



TOTAL 



154 



707.0 



153 



707.0 



instalaciones del Servicio: 

Planta pulverizadera de cal 1 

Bemba de Riego 1 



Total de la carga conectad z- según la 
capacidad de los transformadores . . 



50 
75 



832.0 



(1) Los transformadores usados por los municipios 
para fines de alumbrado bajo las tarifas 1 y 2, se usan 
también dura/nte el día para 1 fuerza. 

(2) Para ser servida de instalaciones existentes. 
Los siguientes fueron los factores de funciona- 
miento del sistema: 

Energía generada durante el año 1,222,590 K. W. hrs. 
Promedio de carga durante el año 132 " " 

Carga Máxima 480 " " 

Promedio de I03 factores de carga mensuales 35.3% 

Factor de carga para el año 27.5% 

Promedio de los factores de capacidad mensuales 18.3% 

Fa'ctor de capacidad para el año 17.9% 

Factor de potencia 83.84% 



El ingreso procedente da la venta de electricidad 
ascendió a $33,464.34, o sea un promedio de 2.74 cen- 
tavos por kilovatio-hora generado. 

Los diagramas adjuntes demuestran el progreso 
alcanzado en el desarrollo y venta de electricidad. Los 
descensos en las curvas de carga y energía 
para los meses de mayo y junio se deben en parte 
a menor demanda, y en parce a la reducción obteni- 
da en las pérdidas en las líneas de transmisión después 
de cambiar algunos aisladores dañados por descara ¿<s 
eléctreas. 

Hubo varias interrupciones generales del servicio, 
de las cuales Jas más importantes se debieron a repa- 
raciones de los daños ocasionados a las líneas de trans- 
misión per la tormenta dd 13 de septiembre. La lí- 
nea de 22,000 voltios desde la planta hidroeléctrica has- 
ta la subestación de Aguadilla fué castigada por des- 
cárgate eléctricas en varias ocasiones rompiéndose 112 
aisladores, y hubo que hacer cortas interrupciones pa- 
ra reponerlos. Se hicieron con alguna frecuencia inte- 
rrupciones parciales, que se debieron principalmente & 
la necesidad de conectar al sistema nuevos consumí- 
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dores, y a la instalación de la línea de 22,000 voltios 
entre Aguadilla y el rio Añasco, sófora la actual de 
4,000 voltios, con el objeto de interconectar nuestro sis- 
tema con la planta de vapor de Mayaguez, Estas in- 
terrupciones fueron organizadas de modo que ocasio- 
nara^ los menores inconvenientes posibles a los consu- 
midores. _ ...... 

CONSERVACIÓN. —El trabajo de' conservación 
fué de poca importancia, pues el sistema es de muy re- 
ciente construcción: — 

La tormenta de septiembre 13 derribó 29 postes 
de acero de los 530 que soportan las límeas principales 
de transmisión. Once de los postes fueron derribados 
en la vecindad de Isabela, donde aparentemente la tor- 
menta tuvo mayar violencia. Solamente hubo que 
sustituir 3 postes por otros nuevos, los demás se usa- 
ron nuevamente reforzando la parte doblada con hor- 
migón. El sistema estuvo iisto para entregar corrien- 
te de nuevo a la ciudad de Aguadilla tres días después 
de la tormenta, y a las poblaciones restantes del dis- 
trito para el día 23, c sea 10 d^as después. El Servi- 
cio también ayudó a a gunos de los municipios a recons- 
truir sus sistemas de distribución urbana. El costo 
de reparar los daños ocasionados al sistema hidroeléc- 
trico por la tormenta fué de $2,646.74. 

DIVISIÓN DE PROYETOS 

La División siguió trabajando en él trazado y dise- 
ño de laterales y sus obras de hormigón para el siste- 
ma de distribución terminándolos durante el año. 

También Levó a cabo estudios y diseños prelimina- 
res para determinar la factibiliidad de extender el sis- 
tema de riego a las municipalidades de Quebradillas y 
Camuy, para lo cual la Legislatura, por medio de la Ley 
Núm. 52, aprobada en abril 28 de 1928, asignó fomdos. 
En marzo 19 de 1929 se so.netió a la Legislatura un 
informe sobre este proyecto, del cual se da a continua- 
ción un extracto: 

El área regable comprende una faja de terreno de 
unos 11 kilómetros de largo por 3 de ancho, que se ex- 
tiende, cerca de la costa, entre las poblaciones de Que^ 
bradillas y Camuy, de la cual se estima que se pueden 
regar económicamente unos 4,800 acres de terreno. Es- 
tos terrenos pueden regarse desviando el rio Yahuecas 
por un canal de 10 kilómetros de longitud, hacia el río 
y embalse GuajaLca, y de ahí por 'los primeros 4.5 
kilómetros del actual canal de derivación a un nuevo 
canal de 4.4 kilómetros de longitud que se dirijiría ha- 
cia el este hasta llegar a los terrenos regables. Se es- 
tima que este proyecto costará $833,283, o sea 173.50 
poír acre, y se considera factible a este costo. Esta 
obra será de gran beneficio no sólo para los terrate- 
nientes de Quebradillas y Camuy, sino también para 
aquellos del actuaí distrito de riego pues contribuiría 
a reducir más prontamente la contribución de agua que 
la ley les impone. 



Entre la verminación del proyectado canal de deri- 
vación del Yahuecas y el embalse Guaj ataca hay un 
desnivel en el terreno de 220 metros, que se puede uti- 
lizar casi totalmente para el desarrollo de fuerza. La 
energía desarrollada podría alcanzar hasta un máxi- 
mum de 5,000 caballos de fuerza, dependiendo del volu- 
men de embalse que se provea en el río Yahuecas. Es- 
te proyecto es también factible pero requiere estudios 
hidrográficos e investigaciones rriás extensos que lo 
que permitieron los fondos asignados, a fin de deter- 
minar el aprovechamiento más económico. Ayudará 
también a reducir las cuotas de agua del Sistema de 
Riego de Isabela y proveería un exceso de agua que 
podría ser vendido para fines de riego. 

DISTRITO PROVISIONAL DE REGADÍO 

ÁREA INCLUIDA. — El área incluida durante el año 
en el distrito provisional de regadío ascendió a 2,242,5 
acres, haciendo un total hasta el presente de 13,441.7 
acres. El área a la cual se está ofreciendo o entre- 
gando agua en la actualidad es de 11,311 acres. De 
los 2,130.7 acres restantes incluidos se pueden regar 
económicamente cerca de 600, pero debido a la escasez 
de fondos no ha sido posible extender el sistema de 
laterales hasta estos terrenos. Quedan 1,530.7 .a^res 
a los cualles es muy costoso entregar agua al presente. 
Todavía hay pendientes 1,436 acres, pero el Servicio 
espera que pronto se incluirán una gran parte de ellos 
en el distrito provisional. 

COSECHAS. — A fines del año económico se efectuó 
un censo de cosechas que nos indica el número de acres 
dedicado a los principales cultivos en el distrito de re- 
gadío en la siguiente forma : 

Caña 3,860 acres 

Maíz 890 " 

Tabaco 817 » 

Algodón 617 » 

Plátanos y guineos 288 " 

Habichuelas 214 " 

Ñames 201 " 

Frijoles 103 " 

Yerba 101 » 

Yuca 79 » 

Batatas 70 " 

Yautía 60 » 

Gandules 27 " 

Toronjas 12 " 

TOTAL 7,339 » 

Menos área contada doble .... 297 " 

Área neta 7,042 " 

Área arada 695 &■; 

Área total trabajada .7,737 " 
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El área bajo cultiyo es como el 60'/ de los 11,311 
acres disponibles para riego. Este por ciento com- 
parado con ei de 46 por ciento, qae fué el promedio a 
íines del año fiscal anterior, demuestra que: se ha he- 
cho un progreso notable hacia el cultivo incentivo del 
distrito. Sin embargo, ei área ¡regada es solamente 
de 2,600 acres, lo que indica que la transformación de 
los terrenos de secano en regadío está progresando con 
oastante lentitud. 

CONDICIONES GENERALES.— Los terratenientes 
del distrito- están aun trabajando bajo ias mismas di- 
ficultades que se apuntaron en el informe del año pa- 
sado. La gravedad de la situación ha sido intensifi- 
cada por la tormenta de septiembre 13, los precios ba- 
jos del azúcar, tabaco y algodón, y por la restricción 
general de los créditos. 

Con la reducción de la contribución de agua para 
el segundo añj de operación de 10 a 6 dólares por acre, 
un aumento gradual de la misma para los tres años 
siguientes, y su limitación a un máximum de $15 por 
acre por año; dispuesto en la Resolución Conjunta No. 
12, a/probada pqr la Legislatura en julio 3 de 1929, se 
aáviará algo la situación de los agricultores. No obs- 
tante, se siente aun la gran necesidad de que se esta- 
blezca una institución que conceda a los agricultores 
préstamos a largo plazo y a un tipo de interés bajo. 

La Legislatura también aprobó en abril 26 de 1929 
la Ley No. 43, en la que se» dispone que la contribución 
de 4 centavos por cada 100 libras de azúcar, impuesta 
en legislaciones anteriores, que se produzca en el distri- 



to de riego será empleada par el Departamento de 
Agricultura en el fomento agrícola dentro del distrito. 
Esta contribución, que se esipera ha de producir alre- 
dedor de $24,000 anuales, debe ser suficiente para con 
ena poder suministrar a los agricultores instrucción en 
cuanto a ios mejores métodos y siembras que deben 
adoptarse para el cultivo intensivo y eficiente de las 
tierras de regadío. 

DIVISIÓN LEGAL 

Debido a las numerosas parcelas pequeñas que 
existen en el distrito de riego, ha habido necesidad de 
efectuar un gran número de transacciones, paira obte- 
ner las servidumbres de paso del sistema de distribu- 
ción, lo que ha requerido una cantidad considerable de 
trabajo. El número de cqnvenios terminados con este 
fin fué de 729, abarcando un área de 270.47 cuerdas, de 
los cuales 597 con un área de 236.93 cuerdas se trami- 
taron durante él año. Todavía queda pendiente cer- 
ca de un 20 por ciento de la servidumbre de paso del 
sistema de distribución. 

Se radicó en la Coirte una demanda de expropia- 
ción forzosa para adquirir una parcela de 6.77 cuerdas 
en el campamento Mora de Isabela donde están situa- 
das las oficinas de operación de la División de Riego. 
Este caso fué luego transigido amistosamente. 

La¡ servidumbre de paso para las obras restantes 
del sistema está ya terminada. 

En la tabla que se da a continuación se demuestra 
é! número y montante de las transacciones efectuadas: 





Núm. de 


I Área 


Terreno y 


Legal y Mis- 1 


TOTAL 


OBRAS 


transac- 
-ciones 


Cuerdas 


Daños y Per- 
juicios 


celáneos 1 




Presa y Embalse Guaja taca ] 


86 


1,294.09 


118,993.93 


| 24,701.26 | 


143,695.19 


Canal de Derivación 


95 


86.24 


13,348.02 


3,007.78 | 


16,355180 


Sistema de Distribución | 


730 


273.64 


40,725.08 


9.H28.02 | 


49,853.10 


Sistema Hidroeléctrico 


51 


3.48 


1,695.50 


1 594.03 | 


2,289.53 


Oficina Central | 


4 


15.90 


6,776.00 


1 í 


6,776.00 


TOTAL 1 

V 1 


966 


1,673.35 


181,538.53 


37,431.09 | 


218,969.62 



Durante el año ocurrieron dos muertes de perso- 
nas que vinieron en contacto con alambres partidos de 
la linea de transmisión. La División hizo convenios 
con los familiares de los fallecidos para indemnizarles 
por estos accidentes. 

i 
PERSONAL Y ORGANIZACIÓN 

Al empezar el segundo semestre la organización 
se redujo al personal necesario para el trabajo de con- 
servación y explotación. 

El cuadro que se da a continuación indica el per- 



el año fiscal. 

sonal empleado en las diferentes divisiones al terminar 

Durante el año ocurrieron dos accidentes morta- 
les en el trabajo. Uno fué ocasionado a un celador 
de las líneas de transmisión al tocar un alambre de 
alta tensión mientras se instalaba la línea de 22,000 
voltios enltre la subestación de Aguadilla y el río Añas- 
co. El segundo accidente ocurrió en la planta pulve- 
rizador^ y fué ocasionado por una vagoneta cargada 
de piedra que ie fracturó ambas piernas a un obrero, 
muriendo dos días después en el hospital. 



I.'KVISTA Dli OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



269 





1 Oficina 


Construcción 1 


División 


División | 


TOTAL 


I Central 


| 


del Riego 


Hidro- ) 




i <« 






eléctrica 




ingeniero Jefe 


1 


¡ 






1 


Ingeniero Jefe Auxiliar 


1 


i 






1 


Jefes de División 


2 




1 




3 


Ingenieros Auxiliares 




1 


1 




1 


Electricista 








1 


1 


Operadores 






2 




2 


Delineante 


1 


i 






1 


Oficinistas en las Divisiones 






1 


1 


2 


Tenedor de Libros y Pagador Auxiliar 


1 


¡ 






1 


Taquígrafo 


1 


i 






1„ 


Oficinistas 


3 


1 






3 * • 


Mensajeros 


1 




1 




2 ' 


Telefonista 


1 


i 






1 


Operadores de Planta 




i 




3 


3 


Engrasadores 




! 




3 


3 


Celadores de línea 


1 




3 


2 


6 


Sobrestantes 






2 


1 


3 


Zanjeros 






15 




15 


Celador de Compuertas 






1 




1 


Chaiuffeurs 


1 


i 


1 


1 


3 


Capataces 




1 


3 




4 


Jornaleros 




7 


37 


10 


54 


Aguadores 




1 


2 




3 


Portacinta 


i 






1 


1 


Portacinta Auxiliar 








3 


3 


Observadores del record de lluvia 


1 








1 


Serenos 






1 




1 


Ama-de-llaves 






1 




1 


TOTALES 


15 


9 


¡ 72 


26 


122 


(1) Oficina Central incluye las divisiones de Contabilidad (examen 


de Cuentas, pagaduría, 


etc.) y las de 


proyectos y mensuras, y legal. 






DIVISIÓN DE CONTABILID¿ 


lD 


precio, y 29 órdenes para efectos 





Durante el año económico esta División tramitó los 
siguientes documentos: 
855 comprobantes de pago que ascienden a $515,351.26 
1330 cuentas a cobrar que ascienden a . . . . 125,551.91 
180 libramientos de transferencia que 

ascienden a 1,679,219.57 

183 requisiciones, 385 órdenes de 
emergencia, 18 solicitudes de 



de automóvil. 

El Oficial Pagador hizo pagos directos ascenden- 
tes a $135,449.95, de los cuales 134,795.42 correspon- 
den a nóminas de jornales y $654.53 y gastos de emer- 
gencia. 

La siguiente tabla demuestra los pagos directos 
hechos por el Pagador Especial desde que se comenzó 
a ejecutar por administración parte de las obras del 
sistema : 



PAGOS 



AÑO 



Nóminas de Jornales I Recibos de Emergencia I Sin Clasificar 



TOTALES 



1924.25' 
1925-26 
1926-27 
1927-28 
1928^9 

TOTALES 



$21,118.42 



155,895.68 
452,387.70 
439,721.84 
134,795.42 



1,182.800.14 



405.79 

738.16 

1,056.22 

654.53 

$2,853.70 



$21,118.42 



21,118.42 
156,301.47 
453,125.86 
440,776.56 
135,449,95 



1,206,772.26 
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Los estados adjuntos demuestran las condiciones 
unancieras de este Servicio al finalizar el año econó- 
mico. 

COMENTARIOS 

Las primeras contribuciones de agua impuestas 
por la Ley del Riego sobre ios terrenos incluidos en el 
distrito de regadío empezar an a vencer en euiero último. 
Sin embargo, hasta la fecha los agricultores apenas 
han hecho pago alguno. Muchas de las municipali- 
dades servidas por nuestro sistema hidroeléctrico se 
haihn atrasado también en el pago de siis cuenitas de 
fuerza eléctrica. Todo esto ha creado grandes difi- 
cultades al Servicio para llevar adelante la explotación 
y mantenimiento del Sistema. 

El área incluida en el distrito provisional y a la cual 
es económico entregar agua, es todavía mucho menor 
que la estimada originalmente. E^ce hecho unido a 
reducciones en la contribución de agua autorizadas re- 
cientemente por la Legislatura en la Resolución Con- 
junta) No. 12, a que se hace referencia en otro aparta- 
do de este informe, hace imposible que el Servicio sa- 
tisfaga todas sus obligaciones y gastos, según lo dispo- 
ne la Ley del Riego. La dificultad ha sido solucionada 



en dicha Resolución Conjunta autorizando una emisión 
de bonos por una suma que no excederá de $1,250,000 
para afrontar las deficiencias en los ingresos durante 
los primeros años de operación, así como para pagar 
$425,000 de préstamos a corto plazo que se han hecho 
a los bancos locales, de acuerdo con legislaciones ante- 
riores. Dicha Resolución dispome además. que cual- 
quier deficiencia que ocurriere después que la contri- 
bución de agua haya llegado al límite máximo autoriza- 
do de $15.00 por acre por año, será pagada de los Fon- 
dos Ordinarios del Tesoro Insular. 

Esta situación poco satisfactoria será temporal, y 
es similar a la que han tenido que afrontar con frecuen- 
cia otros países al comenzar el funcionamiento de nue- 
ves sistemas de riego. La situación se ha agravado 
con la tormenta de septiembre 13, y los precios bajos 
prevalecientes para los principales productos que se cul- 
tivan en el distrito. 

Los efectos beneficios del riego, que ya se pueden 
apreciar, deben dar lugar a que aumente el área bajo 
riego y a una demanda mayor de agua*; y por consi- 
guiente aumentarán también los ingresos del Servicio 
mejorando considerablemente sus condiciones econó- 
micas. 



Colonización Federal 

Lo que debe incluir 

Por 

DR. Elwood Mead 

Comisionado del Negociado de Colonización 



DISCUSIÓN 

Se le enviaron copias, de éste informe a un número 
de personas que habrían prestado considerable aten- 
ción a los problemas de colonización del oeste. Se es- 
peraba que provocaría comentarios y críticas. Un nú- 
mero lo ha discutido con independencia y desde un 
punto de vista de írítimo contacto personal con los co- 
lonizadores y las fincas regadas. Estas cartas, con 
el consentimiento de sus autores, se incluyen en ésta 
discusión. 

Francis E. Warren, Chairman. 

Senado de los Estados Unidos, 
Comité de Apropiaciones, 
Washington, D. C. 

Estimado Doctor Mead : 

i - 

Tengo su carta del 14 del corriente y he leído cui- 



dadosamente la copia de su informe sobre Colonización 
Federal. Lo Que Debe Incluir. 

i El informe se desborda en verdades! ¡Lo me- 
jor siempre! Si yo fuera a ofrecer alguna critica 
tendría que ser solamente que problamente í$5,000 
como mínimo y $10,000 como máximo- suena un poco 
alto y duro para un prospecto de recién llegados y 
puede traer el descorazonamiento a colonos que proba- 
blemente "vencerían una vez interesados. Pero éste 
es un pensamiento menor, y no vale la pena nombrar- 
lo nada más que porque Ud. invitó a que se criticara, 
y éste uno pequeño servirá co>mo evidencia de que he 
leído completamente y con placer, él informe. 

Cuando haya sido publicado, y Ud. tenga alguna 
copia que no necesite o media docena de ellas, tenga la 
bondad de enviármelas. 

Sinceramente, 
F. E. WARREN. 
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Senado* de los Estados Unidos, 
Washington, D. C, 15 de junio de 1926 



Senado de los Estados Unidos, 
Comitee de Comercio, 
16 de i junio de 1926. 



Dr. Elwood Mead, 

Comisionado de Colonización, '■' '*.' 

Departamento de Colonización, 

Washington, D. C. ! 

Mi Querido Doctor Mead: 

Tengo el honor de acusar recibo de su comunica- 
ción de junio 14 incluyendo una copia de su informe 
pero siento verme obligado a decir que estoy tan ocu- 
pado con asuntos oficiales que no he podido darle el 
estudio y análisis que se merece. Es una clara y há- 
bil exposición del tema. Parece, después de un exa- 
men superficial que he podido hacer, que Ud. ha enu- 
merado bastante claramente un número de las causas 
que han contribuido a la tardanza en hacer un éxito 
de algunos proyectos. En mi concepto la demora en 
algunos casos se debe, además de otr^s causas, a los 
errores de ingenieros y a la falta del Gobierno de pro- 
veer una inspección propia del suelo. 

Estoy, cerno ya Ud. sabe, de acuerdo con su pro- 
grama genera! para el desairoUo y colonización de pro- 
yectos de riego. Yo soy uno de los Senadores por el 
Oeste que se ha opuesto a que otro que no sea el Go- 
bierno Federal administre los proyectos de riego Fe- 
derales hasta que éstos sean devueltos a los distritos. 
Yo aún mantengo que la ayuda financiera del Estado 
está prohibida por la constitución de algunos Estados 
del Oeste y serían imposibles de llevarse a cabo en 
todos ellos. La nivelación, el drenaje, y de otra ma- 
nera, preparar el terreno para cultivos, es tan im- 
portante en un proyecto como represar y traer el agua 
al terreno. Es necesario para el más alto éxito de un 
proyecto. Está tanto en el interés del Gobierno» como 
en el de los colonos. Es un plan que será perseguido 
por cualquier corporación o individuo que tome la ma- 
teria como un negocio privado. La oposición a seme- 
jante política— queriendo decir oposición en la Cámara 
y el Senado de aquellos que no entiendan el problema — 
deberá, en mi opinión, ser vencida. Es mejor encon- 
trar obstáculos, que volver a una política que probable- 
mente será un fracaso. 

Con los más sinceros deseos y recuerdos persona- 
les, soy, 

Sinceramente, 

KEY PITTMAN. 



Hon. Elwood Mead, 
Comisionado de Colonización, 

Washington, D. C. 

Mi Querido Doctor Mead: 

Tengo en cuenta su carta de junio 15' al enviarme 
una co»pia de su informe sobre Colonización Federal. 
"Lo Que Debe Incluir." 

He leído su informe apresuradamente y estoy de 
acuerdo con él en su mayor parte. Diré francamente, 
Doctor, que creo b está Ud. dando- demasiado énfasis 
«i la necesidad de ayuda en cuanto a préstamos, anti- 
cipos, etc. Me temo que Ud. vaya a animar a hombres 
y mujeres a cue dependan más de agencias guberna- 
mentales para que les suministren los medios de equi- 
parse que de su propia industria y frugalidad. Pue 1 - 
de ser coinveniente y necesario darles alguna ayuda, 
pero yo creo ésto debe ser como último recurso antes 
que se vayan a creer los propuestos colonizadores, co- 
mo una cosa ya entendida, que ellos serán ayudados 
por el Gobierno o las agencias gubernamentales. El 
colonizador que busca ayuda, desde un principio, en el 
Gobierno no hará de la colonización un éxito. 

Muy sinceramente suyo, 
W. L. JONES, 



Joseph W. Byrns, 

Sexto Distrito Tennessee. 

Cámara de Representantes, 
Sexuagésimo-noveno Congreso, 
Comitee de Apropiaciones, 
Washington, D. C, 
16 de junio de 1926. 

Dr. Elwood Mead, 

Comisionado, Negociado de Colonización, 
Washington, D. C. * " ' 7 

Mi Querido Doctor Mead: 

He recibido una copia de su informe sobre Colo- 
nización Federal. .. Lo Que Debe Incluir y lo he leído 
con decidido placer y beneficio. Ud., me parece a mí, 
ha bosquejado la única manera posible y practicar en 
que se puede llevar a cabo la colonización del Oeste 
con éxito seguro. Deseo recomendar dirijáis vuestros 
esfuerzos contra los descuidados métodos de antaño 
en hacsr apropiaciones, y a poner ésta gran obra sobre 
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una firme base financiera, que sirva para el Gobierno y 
los colonizadores. 

Con los mejores deseos, quedo de Ud., 

Muy sinceramente, 

JOSEPH W. BYRNS. 



Anthony J. Griffin, 
Vigésimo-segundo Distrito, N. Y. 

Congreso de los Estados Unidos, 
Cámara de Representantes, 
Washington D. C, 22 de julio de 1926 

Hon. Ehvood Mead, 

Departamento del Interior, 

Washington, D. C. * 

Mi Querido Comisionado: 

Por fin he podido leer su informe sobre que debe 
incluir la colonización Federal, el cual dejé a uai lado 
hasta que las sesiones del Congreso se cerraron. Le 
aseguro a Ud. que valía la' pena leerlo y lo felicito por 
lo bien que ha planteado el tema. Las verdades y nú- 
meros que Ud. presenta valen la pena conservarlas y 
yo los he arcnivado para futuras referencias. Debe- 
ría ser publicado en forma de panfleto y si se hace me 
gustaría poseer una copia. 



Sinceramente suyo, 
ANTHONY J. GRIFFIN 



John W. Summers 

Cuarto. Distrito, Estado de Washington. 

Cámara de Representantes de los E. U., 
Washington, D. C, 19 de junio de 1926 

Dr. Eiwood Mead, 
Comisionado de Colonización, 
Negociado de Colonización, 
Washington, D. C. 

Querido Doctor Mead: 

He leído con gran placer e interés su informe so- 
bre Colonización Federal — Lo Que Debe Incluir. Su 
carta' decía: ' 'Apreciaré cualquier crítica o comenta- 
rio que se le ocurra a Ud." 

Como Ud. sabe que yo nunca he estado de acuer- 
do del todo sobre lo que se debe hacer por el coloniza- 
dor cuando este se va a sus tierras, debo decir qu? Ud. 



ha presentado lai actitud de los diferentes grupos muy 
justa y claramente. Sinembargo- si Ud. me lo permi- 
te, nunca creí fuese justo hacer la proposición desca- 
lificada de que el Congreso había autorizado una cons- 
trucción de $60,000,000 valorada en nuevos proyectos. 
Creo que el país debe saber que se requerirán de cinco 
a ocho años para ia terminación de éstos proyectos. 
No comentaría sobre éste asunto si no fuera porque he 
visto, varias veces, referencias parecidas en la prensa 
en los pasados meses. 

Dándole las gracias por haberme enviado su ma- 
nusciiio, y esperando tener el placer de verlo- este ve- 
rano en el Valle de Yakima, quedo de Ud. 

Muy sinceramente, 

JCHN W. SUMMERS. 



Edwaid T. Tay.or, M. C. 



Congreso de les Estados Unidos, 
Cámara de Representantes, 
Washington, D. C. 
17 de junio de 1926. 



Dr. Elwcod Mead, 
Comisionado, Negociado da 
Washington, D. C. 

Mi Querido Doctor: 



C: Ionización, 



Su carta del 14 del corriente enviandome bondado- 
samente una copia de su informe sobre colonización Fe- 
deral fué debidamente recibido, y deseo darle las gra- 
cias por su cortesía- al enviármelo. 

Lo he leído con gran interés y lo apruebo de todo 
corazón. Creo que es una proposición espléndida en 
interés del práctico y constructivo desarrollo de la co- 
lonización, y es mi deseo que la prensa lo discuta ex- 
tensamente, de manera que el público en general realice 
la rápida evolución y tremenda importancia de la co- 
lonización. 

El gran disturbio es que muchos de és'cos proyec- 
tos han tenido un origen puramente político y no prác- 
tico, y la gran dificultad que tenemos ante nosotros es 
que se están autorizando y serán autorizados muchos 
proyectos poco prácticos y poed estudiados. Creo 
que el Presidente personalmente, el Departamento del 
Interior, el Negociado de Presupuestos, el Comité de 
Apropiaciones, y el Congreso mismo, deberían, resuel- 
ta y positivamente prohibir cualquier proyecto que 
no esté estrictamente justificado. 

Quiero que sepa lo mucho que aprecio el espléndi- 
do servicio que Ud. ha prestado por casi toda su vida 
en favor de ésta gran obra. 
El Oeste en general y el país entero tienen con Ud. 
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una deuda de gratitud y espero tenga Ud. muchos 
años más de salud y vigor para que continué su esplén- 
dido servicio público a nuestro país. 

Con mis mejores deseos, quedo de Ud., 

Cordialmente 

EDWARD T. TAYLOR 



Universidad de California, Colegio de Agricut'lura. 

Berkeley, 7 de octubre de 1926. 

Dr. Elwood Mead, 

Comisionado, Negociado de Colonización, 

Washington, D. C. 

Mi Querido Doctor Mead: 

He releído el manuscrito de su informe sobre Co- 
lonización Federal — Lo Que Debe Incluir, y deseo a- 
provechar ésta oportunidad para expresar a Ud. mi a- 
precio por la execelente discusión sobre problemas de 
colonización que Ud. presenta. 

Ud. ha demostrado de una manera llamativa la 
necesidad de estudiar detenidamente el suelo en cual- 
quier proyecto de riego ; la necesidad de planear la ex- 
tensión de las fincas sobre la base de calidad de terre- 
no; y la necesidad de cuidadosa selección y ayuda al 
colocar los colonos en esais fincas. 

Ud. estará interesado en saber que en mi reciente 
discusión con la Comisión Nacional de Riego de la Re- 
pública de Méjico, he abogado y aconsejado que se ac- 
tué siguiendo éstas mismas lineas. 

Esta Comisión está planeando un desarrollo de 
riego comparable al trabajo del Negociado de Colo- 
nización de nuestro pais; y me han pedido que los a- 
conseje en algunas de las cuestiones agronómicas de 
colonización. Les he recomendado que estudien los 
suelos, probabilidades de obtener cosechas, y las cues- 
tiones económicas del propuesto proyecto, de modo tan 
completo y terminado como las cuestiones de ingenie- 
ría* Su informe ha servido admirablemente para ha- 
cer resaltar éstas cuestiones; y desearía se sirviese Ud. 
enviar una copia de él a la Comisión en Ciudad de Mé- 
jico. 

Aparte de los beneficios que pueden obtenerse des- 
arrollando energía en las represas y lagos, toda la ren- 
ta anual que se espera para pagar el costo de coloni- 
zación por el liego debe provenir de las cosechas pro- 
ducidas en las tierras del distrito de riego. Por otra 
parte, es deseable y necesario formar un plan para el 



desarrollo de la agricultura con el mismo cuidado que 
se pone en ios proyectos indispensables al desarrollo 
ae "¿as obras de ingeniería. El tamaño de las fincas, 
el carácter general de la agricultura que se adapta a 
cualquier localidad en particular, los métodos de ayuda 
financiera a los colonos, las posibilidades de organizar 
un mercado por medio de cooperativas; y parecidas 
cuestiones de desarrollo deben verse antes de comen- 
zar la colonización. Es también esencial que so com- 
plete lo mas que se pueda la preparación del terreno 
que se vaya a regar antes da poner las fincas en manos 
ae los colonizadores. Nuestros agricultores vienen a 
nosotros con un capital limitado. Si se ven obligados 
a tardar un año o más en preparar el suelo para la 
siembra, antas de recibir algún beneficio', se verán obli- 
gados a gastar su capital entero en mantenerse, man- 
tener a su familia, y pagar por éste trabajo. Esto dá 
por resultado traerlos a la quiebra antes que ellos pue- 
dan comenzar sus operaciones agrícolas. Si las tie- 
rras pudiesen ser niveladas, y preparadas para el riego, 
al extremo de limitar, demarcar, y situar las fincas in- 
dividuales y éste trabajo fuese cargado al costo gene- 
ral de construcción, le sería posible al agricultor co- 
menzar a recoger el fruto de su cosecha, poco después 
de estar acomodado en la finca; y el tener la posibili- 
dad de ganar algún dinero durante el primer año lo 
ayudaría en el año más fuerte de todos al establecerse 
en una finca. 

Creo que ro solamente es deseable él planear cui- 
dadosamente el desarrollo de los proyectos, el preparar 
el suelo para ei riego, y trazar los planos de los edifi- 
cios, sino que también, en muchos casos, se deben cons- 
truir casas y otros edificios, de manera que los coloni- 
zadores puedan comenzar de lleno su trabajo ordena- 
do. Esto representa un gasto considerable y una 
deuda capitalizada muy fuerte; y para pagar se le debe 
dar un plazo largo de tiempoy tipos de interés mode- 
rados. Ud. ha demostrado admirablemente en su in- 
forme el costci de colonización, y la necesidad de éste 
tipo de finanzas y sinceramente apruebo el qua Ud. 
sostenga éstos puntos. 

Deseo otra vez felicitarlo por su informe; y ex- 
presarle mi aprecio por habernos presentado éste re- 
sumen de lo fundamental de la colonización. Pensé 
que no podía ponerlo a un lado sin antes escribir a 
Ud. respecto a las cuestiones que Ud. ha discutido. 

Sinceramente, 

CHARLES T. SHAW 

Profesor de Tecnología de Suelos. 
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La Ciencia de la Economía Política 

Extracto de H. G. P. 

Traducido de la Revista Australiana 

"The Standard" 

Por A. Nin y Martínez 



LIBRO 1.— Capítulo X. 

LOS ELEMENTOS DE LA ECONOMÍA POLÍTI- 
CA — Para entender una máquina compleja el mejor 
camino es observar cual es el origen y el fin de sus 
movimientos, dejando los detalles para cuando haya- 
mos dominado la idea general y comprendido su pro- 
pósito. En esta forma podemos fácilmente ver la re- 
lación de las partes entre sí y el objeto del conjunto, y 
llegar a entender sus pequeños movimientos y aplica- 
ciones, lo cual, sin la clave del propósito, llegaría a de- 
jarnos perplejos y sin esperanzas de entender el meca- 
nismo. 

La razón que nos capacita para entender la obra 
del hombre tan pronto como descubrimos la razón que 
la puso en existencia, también nos capacita para inter- 
pretar la naturaleza asumiendo una razón análoga en la 
naturaleza. La pregunta del niño "para qué sirve 
esto?" "cual es su propósito o intención V 9 es la clave 
que nos capacita para descubrir los misterios de la na- 
turaleza. En esta forma es que todos los descubri- 
mientos en el campo de las ciencias naturales han sido 
llevados a cabo, y éste ha de ser el mejor camino de 
investigación que podemos emprender ahora. Los fe- 
nómenos coirtplejos de la producción y distribución de 
las riquezas en la civilización moderna servirán única- 
mente para confundirnos, ya que los muchos libros con- 
fusos que se han escrito para explicar esos fenómenos 
lo demuestran, si comenzáramos por decirlo así, por el 
medio; pero si nosotros buscamos los primeros princi- 
pios despejaremos las líneas generales, de tal manera 
que comprenderemos la disposición de sus relaciones 
y ellas llegarán a ser fácilmente inteligibles. 

Los movimientos por los cuales la riqueza es pro- 
ducida y distribuida se originan, evidentemente, en el 
ejercicio de la voluntad humana empujada por el de- 
seo ; sus medios son los materiales y fuerzas que la na- 
turaleza ofrece al hombre y las leyes naturales a que 



estos obedecen, su fin y propósito es la satisfacción de 
los deseos materiales del hombre. Todos ellos tienden 
a cierta especie de cambio de sitio, de forma o de rela- 
ción entre los materiales y fuerzas suministrados por 
la naturaleza a fin de satisfacer mejor los deseos hu- 
manos. 

De esta manera, los movimientos con los cuales la 
economía política tiene relación con las acciones huma- 
nas que tienen por fin la consecución de las satisfaccio- 
nes materiales ; y las leyes que ella debe tratar de descu 
ios materiales y f uerzas de la naturaleza que el hom- 
bre utiliza de esta manera, ni aún las leyes que ha- 
cen posible sus cambios de sitio, forma o relación, si- 
no las leyes de la propia naturaleza humana que 
afectan las mismas acciones del hombre, en su propó- 
sito de satisfacer sus deseos, llevando a cabo tales cam- 
bios. 

El mundo, considerado desde el punto de vista de 
la economía política, tiene, por sus elementos origina- 
les, el hombre y la naturaleza. El elemento hombre 
es la iniciativa o factor activo, es decir, lo que origina 
o actúa primeramente. El elemento naturaleza es el 
factor pasivo, es decir lo que recibe la acción y res- 
ponde a ella. De la acción combinada de estas dos ele- 
mentos procede todo lo que a la economía política s«. - 
fiere. Debemos echar mano al extremo de la hebra de 
hilo si aspiramos a realizar nuestro camino a través de 
la madeja enmarañada. Los que no comienzan por el 
principio caen en fatales confusiones, como puede ver- 
se en los trabajos corrientes de economía que conside- 
ran al capital como si fuera origen de la producción, al 
trabajo como si fuera una producción y a la tierra co- 
mo si fuera un mero instrumento de agricultura, algo 
sobre el cual se .alimenta el ganado y crece el trigo y la 
col. 

En todos los cambios que el hombre lleva a cabo 
en el mundo material nada añade ni quita del total de 
materia y energía. Simplemente él realiza cambios 
de sitio y relación de lo que ya existe, y la primera y 
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siempre indispensable condición para hacer algo en el 
mundo material y ciertamente para su misma existen- 
cia en él, es la de acceso a sus materiales y fuerzas. 

En el hombre, la voluntad consciente está impulsa- 
da en la forma material; llegando así a controlar una 
parte de la energía almacenada en nuestro cuerpo físi- 
co, y aprendiendo a gobernar los brazos, las piernas y 
algunos otros pocos órganos, ésta voluntad consciente 
llega por medio de ellos a echar mano de la materia y 
comienza a trabajar, cambiando su sitio y forma, reali- 
zando así otro ¿'cumulamiento de energía. Es esta vo- 
luntad consciente la que experimenta el placer de sus 
deseos en la alteración de las formas materiales, lo que 
constituye el motivo primario de fuerza y el factor ac- 
tivo que lleva a cabo las realizaciones que son objeto 
de la economía política. Esta voluntad puede actuar 
únicamente en cierta dirección y está sujeta en su ac- 
ción a ciertas leyes de la naturaleza. 

LIBRO 1 — CAPITULO XI. 
DESEOS Y SATISFACCIONES. 

Todas las acciones humanas, al menos todas las 
acciones conscientes y voluntaria»,, son impulsadas 
po\r el deseo y tienen por objeto su satisfacción. 
Bien sean positivas o negativas, físicas o mentales, be- 
neficiosas o injuriosas, tan invariable es el deseo, el 
antecedente o acción, que cuando nuestra atención es 
atraída a cualquier acción humana nos encontramos 
perplejos si no reconocemos el deseo o motivo ante- 
cedente y comenzamos inmediatamente a observarlo en 
la confianza de que él tiene respecto a la acción la re- 
lación de causa a efecto. Tan confiados estamos de 
esta necesaria relación causal que cuando no podemos 
encontrar o al menos plausiblemente conjeturar, un de- 
seo antecedente, no creeremos que la acción se llevó a 
cabo o no creeremos que fué una acción voluntaria cons- 
ciente, sino que asumiremos que el hombre estaba lo- 
co. Desecharemos el testimonio de otros y aún el tes- 
timonio de nuestros propios sentidos antes que creer 
que un acto consciente pueda realizarse sin un motivo. 
Por lo tanto, todo lo que el hombre tiende a hacer, a 
obtener o a evitar, puede ser comprendido en un término 
como satisfacción del deseo. 

Pero de estos deseos algunos son más fundamen- 
tales que otros. Asi el deseo del .aire es tal vez el 
más fundamental ; pero sai situadSfórfe usualmente tan 
fácilmente obtenida que no somos conscientes de ella, 
y ella es más bien un deseo latente que efectivo. Pero 
que se arroje a una persona fuera del aire y el deseo de 
obtenerlo llegaría a ser el más fuerte de los deseos, el 
cual dominaría a todos los demás. Asi pues él está 
con otros deseos que comparte en común con el bruto. 
Estos deseos primarios son fundamentales a los múl- 



tiples deseos que se originan en el hombre cuando ellos 
son satisfechos. Porque, mientras los deseos de los 
otros animales parecen comparativamente pequeños y 
fijos o determinados, los deseos del hombre son ilimi- 
tados. El es ciertamente el animal que nunca queda 
satisfecho. 

Los deseos cuya satisfacción es necesaria para la con- 
servación de la vida y de la salud y para evitar el daño 
y el dolor, estos deseos que se acercan al plano animal, 
son llamados comunmente necesidades o apetitos. De 
nuevo hablamos amenudo de necesidades o apetitos de 
acuerdo con el "standard" usual de comodidad que 
llamamos razonable. Así reconocemos aunque vaga- 
mente una diferencia en importancia relativa cuando 
decimos que el fin y aspiración del esfuerzo humano es 
la satisfacción de las necesidades y la realización de los 
deseos. 

A medida que el hombre se desarrolla, sus dáseos 
aumentan, sino en número al menos en calidad, llegan- 
do a ser más altos y amplios en su fin y propóis!to. Aln 
ra bien, de los deseos humanos, algunos pueden ser sub 
jetivos, es decir, que hacen relación a la mente indi- 
vidual o al sujeto pensante; y otros son objetivos, es 
decir, que se refieren al mundo exterior que es el ob- 
jeto de sus pensamientos. Además algunos pueden 
ser inmateriales, como los que se refieren a las cosas 
que no se pueden conocer por los sentidos, y otros son 
materiales, como los que se ref kren a las cosas que se 
pueden apreciar por los sentidos. Hay una diferen- 
cia entre estas dos distinciones, pero prácticamente ella 
no es muy importante. Excepto, realmente, en que 
hay algún camino directo por el cual el espíritu puede 
tener conocimiento del espíritu, en lo demás la exclu- 
sión de lo material es prácticamente la exclusión del ob- 
jetivo. Hablo de esta manera para demostrar cuan 
cerca se encuentra el campo de los deseos y satisfaccio- 
nes materiales de incluir todos los deseos y satisfac- 
ciones humanas. Y cuando consideramos como lo 
subjetivo está ligado en el hombre con lo objetivo, 
lo espiritual con lo material, la importancia de los de- 
seos y satisfacciones materiales para la vida humana 
en conjunto es aún más clara. 

Y los que están inclinados a estimar esta rama de 
la filosofía que se relaciona con la realización de las 
necesidades materiales, y especialmente con los medios 
por los cuales el hombre está alimentado, vestido y co- 
bijado como una ciencia secundaria, e innoble, son co- 
mo un general que estuviera tan absorto en ordenar y 
mover sus fuerzas, que llegara hasta olvidarse del comi 
sariado; o como un arquitecto que juzgase la decora- 
ción y ornamentación de una fachada más importante 
que el establecimiento de las fundaciones, 
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La Estadística 



Por 

Ramón Gandía Córdova 



La Demografía o ciencia de la Estadística tiene 
por objeto el estudio, investigación y exposición de las 
condiciones políticas, sociales y económicas de un pue- 
blo o de una nación. 

La estadística tiene sus métodos propios, que se 
aplican hoy al estudio de todos los negocios, y es ia 
base y fundamento de toda organización industrial y 
comercial. 

Es decir que la ciencia que en un principio se apli- 
có a la organización y administración de los pueblos, 
se aplica hoy a la organización y administración de las 
industrias todas ; pudiendo decirse que sin ellas el hom- 
bre de negocios no puede dirigir acertadamente sus em 
presas. 

El método propio de la estadística exige la inves- 
tigación cuidadosa de los hechos ; su análisis, para cla- 
sificarlos y ordenarlos científicamente; su exposición 
en el lenguaje claro y preciso de los números que es el 
languaje propio de la estadística. 

Los negocios, lo que generalmente se designa con 
este nombre, son las actividades del hombre encamina- 
das a la producción y distribución de las riquezas; y 
se personifican en el agricultor, el manufacturero, el 
banquero y el comerciante. Pero el concepto de los ne- 
gocios es impersonal y expresa la idea de relación y or- 
ganización de la producción industrial, su distribución 
y cambio. 

Y así considerados los negocios, están sujetos a 
principios científicos, a reglas de aplicación práctica, a 
leyes dictadas por la naturaleza unas y por los hom- 
bres otras, que el que a ellos se dedica debe conocer, 
exigiendo su práctica gran suma de conocimientos y ex- 
periencia. Y sin embargo los negocios se consideran 
generalmente como algo personal que no está sujeto a 
otras reglas que las arbitrarias que cada empresario 
quiera dictar. Para el hombre de negocios su indus- 
tria no es otra cosa que un mecanismo destinado a ob- 
tener beneficios én dinero ; pero si pensamos que la pro- 
ducción, la distribución de los productos y el cambio, que 



son el objeto propio de los negocios, son precisamente 
las operaciones que integradas, determinan la satisfac- 
ción de las necesidades humanas, las necesidades de los 
hombres organizados socialmente, nos damos cuenta de 
que ese mecanismo es en realidad el único medio que la 
sociedad tiene de satisfacer sus necesidades y debe estar 
organizado a ese sólo propósito y no exclusivamente al 
de satisfacer las ambiciones de los que a la industria se 
dedican. 

El acaparamiento de un producto por un individuo 
o un grupo de individuos, determina las carestías, los 
precios altos e impide la satisfacción de sus necesida- 
des a una parte del agregado social. 

Las huelgas y los paros representan anualmente 
millones de dólares, valor de las riquezas no produci- 
das, o expresada la idea con más propiedad, represen- 
tan necesidades no satisfechas por los consumidores 
de los productos anulados por la supresión del trabajo 
en las fábricas. La huelga de los mineros de carbón, 
ha representado, por la supresión del trabajo en las 
minas, una pérdida de 6,000,000 de dólares diarios, que 
en 300 días laborables sumían 1,800,000,000 de dólares 
al año. Esta idea del valor en dinero del carbón no 
extraído de las minas, asociada a la idea de las necesi- 
dades que el carbón satisface en los pueblos civiliza- 
dos, sirve para apreciar el número y la importancia de 
las necesidades no satisfechas por la falta de ese pro- 
ducto ,que obliga a reducir o paralizar el trabajo en 
todas las fábricas que utilizan el vapor, a más de su- 
primir la calefacción en las casas. 

Los hombres se agrupan, formando pueblos y na- 
ciones, para satisfacer mejor sus necesidades; y las 
industrias todas : no áón otra cosa que la organización 
del trabajo con ese sólo propósito. 

El perfeccionar las industrias, el organizar cientí- 
ficamente su administración, sirve al propósito de me- 
jorar las condiciones de vida de los pueblos, aumentar 
la producción de riquezas, y satisfacer el mayor número 
de necesidades individuales. 
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Así toda mejora y perfeccionamiento en el meca- 
nismo de la producción y de su distribución favorece 
a la comunidad. De aquí la importancia que tiene la 
eficiencia en la industria y la necesidad de la aplicación 
de sus prinicipios a todos los negocios. 

Es la estadística indispensable para obtener la efi- 
ciencia. 

Los hombres de negocio como los que administran 
la cosa pública, deben tener en cuenta esos principios 
sin los cuales no pueden tener éxito en la dirección y 
administración de las propias empresas y de las que le 
están confiadas. 

Lo primero para ser eficiente es tener ideas claras 
y definidas de lo que se aspira a ejecutar, es la con- 
cepción de ideales claramente representados en la 
mente. 

"En la batalla de la vida, aquellos que pueden for- 
marse ideas definidas de lo que pueden hacer, antes de 
ponerlo en práctica, son los que tienen mayores pro- 
babilidades de éxito/' 

El ingeniero no ejecuta ninguna obra sin haber 
hecho antes un proyecto completo y tener firme y cla- 
ramente fijada en su mente la obra que va a construir, 
con todos sus detalles. La obra del ingeniero puede 
decirse que ha tenido realidad en su entendimiento pri- 
mero, antes de tener realidad objetiva. 

Solamente se puede tener éxito en una empresa, 
cuando se ha formado mentalmente el plan completo, 
necesario a su realización. 

Después de haber concebido mentalmente una obra, 
de tener la forma ideal, acabada y perfecta, es necesa- 



rio darle forma objetiva, adaptar la forma ideal a la 
realidad material de las cosas ; y para eso sirve el sen- 
tido común, que es intuitivo y no racional. 

Es en realidad el sexto sentido, y como todos los 
sentidos, sirve para poner en relación nuestro entendi- 
miento con l'as cosas materiales; pero a diferencia de 
ios otros cinco sentidos, no nos hace ver las cualidades 
físicas de los objetos, sino que teniendo éstas en cuen- 
ta nos hace percibir las condiciones necesarias 1 para que 
las abstracciones puras de la mente puedan tener rea- 
lidad física. Recíprocamente el sentido común abstrae 
de la realidad del mundo exterior los elementos nece- 
sarios a la formación de un ideal claramente definido. 

Así decimos de algunos hombres que hacen las co- 
sas sin sentido común; y de otros decimos que care- 
cen de sentido común para pensar. 

El sentido común es necesario para la formación 
del ideal primero y para realizarlo después. 

El éxito en las empresas depende en gran parte de 
la aplicación de esos dos principios. 

La psicología experimental dá las reglas para la 
formación del ideal; para educar la mente a ese pro- 
pósito; para formar los senderos mentales y poner el 
pensamiento en acción. Y la estadística con sus mé- 
todos propios investiga los hechos, los analiza para 
conocer su origen, su naturaleza y las relaciones nece- 
sarias y contingentes. Después 1 los ordena, los clasi- 
fica con sujeción a los preceptos de aquella ciencia que 
propiamente conoce de los hechos investigados. Lue- 
go, los mide, los pesa, establece entre ellos 1 las rela- 
ciones de espacio y tiempo, de causa y efecto, de igual- 
dad analogía y semejanzas, sometiéndolos al cálculo 
numérico y a la geometría para expresarlo en forma 
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Carretera Santuroe-Carolina. Trozo de 3 kilómetros. Costo aproximado $G,000. Por Administración. 




Carretera Trujillo Alto-Gurabo. Trozo de 3 kilómetros y obras de fábrica. Costo aproximado por 

kilómetro, $7,000. Trabajos por Administración. 
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Escuela de ocho salones. Río Piedras, P. R. Contratista, Francisco R- Pebres. Montante, 

$16,847.52. Fondos Municipales. 




Escuela de diez salones, Carolina. Contratista, Ramón Carbia. Montante, $27,937-01. 

Fondos Municipales. 




GuayaniH-Carite. Trozo de 3 kilómetros y varias obras de fábrica- Costo aproximado por 

kilómetro $í),()00. Por Administración. 




Kscueía siete salones. Moca, P. R. Contratista. Arma mío Pecunia- Montante $18,400.00. 

Fondos Municipales. Empréstito. 
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Recargo y reparación de 6 kilómetros, Vega Baja- Puer 
>to Nuevo. Costo aproximado por kilómetro $1,600- 




Hospital .Municipal de Lares. Contratista, José Rodríguez López- Montante. $1L^SL4S. 

Fondos Municipales — Empréstito. 




Asijo de Ancianos. Fajardo, L\ R- Contratista, Francisco Torres. Montante, P>Sí 1L82- 

Fondos Municipales — Empréstito. 
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Señores Contratistas: 

Tenemos Siempre Existencias de 

Motores Eléctricos y a Petróleo, Marca 

FAIRBANKS - MORSE 

Plantas de Fabricar Hielo 

MAQUINAS DE PINTAR, 

BOMBAS, ETC. 

Gustosamente somsteremos planos y presupuestos gratis, a solicitud 



SUCESORES DE ABARCA 

Ingenieros, Contratistas, Mecánicos y Fundidores 

(JVliramar) 
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Diciembre 5, 1929 — a las 10 A. M.— 1000 barriles de cemento 
Portland, para ser entregados en diciembre 15, enero 3 y febre- 
í ro lo. en la Presa del Guajataca, Quebradillas. 



« 



DE INTERÉS PARA EL COMERCIO 



3 RELACIÓN DE LAS SUBASTAS QUE LLEVARA A CABO EL 

NEGOCIADO DE SUMINISTRO, IMPRENTA Y TRNSPORTE 
DURANTE EL MES DE DICIEMBRE PRÓXIMO 



Diciembre 2, 1929 — a las 10 A. M. — Material de oficina, para ser 
entregado a los 15 días después de recibida 1 aorden en San Juan, 
Puerto Rico. 



Diciembre 12, 1929— ^a las 10 A. M. — Telas, toallas y otros, para 
ser entregados de enero lo. a junio 30, , 1930 en San Juan. 

Diciembre 16, 1929 — a las 9 A. M. — Artículos ¡de farmacia y pro- 
ductos biológicos, para ser entregados <en enero lo. a junio 30, 
1930 en San Juan. 

Diciembre 20, 1929— a las 10 A. M.— 13311 pies cuadrados de ta- 
blones en bruto, para ser entregados a los 10 días después de 
recibida la orden en Adjuntas, Puerto Rico. 

Diciembre 30, 1929— a las 10 A. M.—Equipo y contadores eléc- 
tricos, para ser entregados a los 40 días después ide recibida la 
orden en Arroyo, P. R. 
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EDITORIAL 



En otro lugar de este número publicamos el Infor- 
me del Departamento dle Agricultura, correspondiente 
al año económico' de 1919-20, en el idioma inglés en 
que fué publicado; invitando hacia el la atención del 
Hon. Gobernador Teodoro Roosevelt, quien por f irtunk 
para nuestro pueblo, viene a poner en práctica, después 
de estudiarlo bien, un plan de organización, para hacer 
esta isla lo que está llamada a ser por su situación geo- 
gráfica, sus recursos naturales, y sus relaciones eco- 
nómicas y políticas con los Estados Unidos. 

El Gobernador Arturo Yager, que en 1919-20 rs- 
gía nuestros destinos, y fué Profesor de Economía Po- 
lítica en un Colegio de los EE. UU. comentaba en su 
Informe el Informe del Departamento de Agricultura, 
extrañando mucho que en él se dijera que existía un 
estado de miseria y de ruina del pequeño agricultor, 
de nuestra clase trabajadora; y de nuestra clase media, 
que vive fuera dfe sus medios, cuando la tarifa adua- 
nera alta era fuente de riqueza para la isla, como lo de- 
muestra la badiaaiza mercantil. 

Durante treinta años han vivido nuestras clases 
directoras en la creencia, firtme y de buena fé que la 
tarifa aduanera alta es para nosotros origen de riqueza 
y bienestar; siendo el exceso del valor de las exporta- 
ciones sobre las importaciones demostración eficiente. 
Es también creencia general aqui que nuestra agricul- 
tura necesariamente ha de limitarse a tres productos 
trpoiteales, la caña de azúcar, el café y el tabaco, que 
no deben rotarse las cosechas y que los terrenos a- 
bandonadbs son terrenos de pastos naturales donde no 



puede producirse otra cosa que la yerba que en ellos 
crece de la semilla, que arrastra el viento. El Gober- 
nador Yager no hablaba de propio conocimiento sino de 
,nformación (coda vez que no conoóía la isla. 

El concepto que se tiene, en todas partes, dlel arte 
de gobernar a los pueblos es tan erróneo 1 que se cree 
de buena fé que no es necesario saber nada, ni estudiar 
nada para hacer las leyes o para desempeñar las fun- 
ciones ejecutivas en un pueblo o en una nación: bas- 
ta la elección popular, o el nombramiento del que ésta 
elige, como en otros tiempos baistaba el nombramiento 
hecho por Jos reyes de derecho divino. Hoy el voto 
popular, expresa la voluntad) del pueblo soberano, que 
sustituye al rey de derecho divino, y tiene como este 
la facultad sobre natural de trasmitir al elegido la 
inteligencia y todo el saber necesario para desempe- 
ñar sus puestos de modo eficiente. 

Después de 30 años, el Presidente Hoover cuyos 
conocimientos técnicos y su gran experiencia en el Go- 
bierno de la Nación le capacitan para el desempeño e- 
ficiente de su difícil cargo, ha puesto término al sis- 
tema de derecho divino que creía posible que pudiera 
gobernar un pueble un hetabre sin conocer su lengua 
sus costumbres, sus necesidades y medios de satisfa- 
cerlas ; y nombra para gobernar esta isla, al Honorabrle 
Teodoro Roosevelt, hombre de 1 acción, de clara visión, 
de propósito firme, decididb a estudiar y resolver núes 
tros problemas con la cooperación de sus gobernados, 
conocedor de nuestra lengua y preparado para estu- 
diar nuestros problemas. 
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Report oí the Commissioner of 
Agriculture and Labor 



Office of the Commissioner, 
San Juan, P. R., August 20, 1920. 

Honorable Governor of Porto Rico: 

In compliance with section 13 of the organic acc 
of Porto Rico, approved March 2, 1917, I have the 
honor to make you the annual report of the depart- 
ment of agriculture and labor for the fiscal year 1919- 
J.920. 

ECONOMIC SYSTEM OF THE ISLAND 

According to the annual report of the treasurer 
of Porto Rico, for the fiscal year 1917-18, all of the 
real estáte used for the purposes of agriculture and 
held either directly or indirectly by corporations, part- 
nerships, or individuáis in holdings in excess of 500 
acres in Porto Rico, made up a total of 766,396 acres, 
of which 537,193 were owned land and 229,203 were 
leased. This acreage includes the best agricultural 
land in the islán d, coastal aJluvial valleys, and some of 
the best lands in the mountain sections. 

The acres making up the total above referred to 
were devoted to sugar cañe, coffee, tobáceo, and fruits, 
and, ín the year 1918-19, according to official reports, 
the total number of acres of land planted to sugar 
cañe was 238,901; to coffee, 158,913; to tobáceo, 22, 
1>12; and to fruits, 18,159, making a grand total of 438, 
885' acres. 

There a-re no official data as to what is the num- 
ber of acres of such holdings respectively devoted to 
each of those crops, but it may be taken that about 
half that number, that is to say, 383,198 acres ap- 
proximately, is planted to said crops. 

Therefore, che remaining number of acres, or about 
383,198, more or less, repreesnts the holdings of corp- 
orations, partnerships, and individuáis, in amounts of 
500 acres or over, without any application and, conse- 
quently, as waste lands. 

So, the conclusión is reached that one-fifth of the 
total available acreage of tillable soil is entirely waste 



land in dead hands. That is contrary to the progress 
of the island andl a hindrance to the welfare of its 
inhabitants; legislative action being sorely needed to 
remedy such state of things, especially so if the fact 
is tafeen into account that Porto Rico is a densely po- 
pulated country, 130 inhabitants to the square kilo- 
meter, and that a sharp line economically divides its 
social classes; so much so that, out of 1,300,000 inha- 
bitants, more than 300,000 are poor, barefooted people 
who live in huts without any comfort and even lack 
the means of securing the mest elementary necessaries 
of life. 

It may be stated that such rights of man as life 
and the pursuit of happiness see not to apply to that 
kind of people. 

Shouild comercial statis-tics be now turned to, it 
will be found that according to the balance of com- 
merce the excess of exports over imports during the 
fiscal year 1918-19 -amounteá to $17,095,680. The 
statistics for the fiscal year just closed, not as yet 
available, will surely show a larger surplus because 
of the high prices reached by sugar, coffee, and all 
agricultural produets for export, which prices are un- 
precedented* in the history of the island. 

Under ttie mercantile system, this means prosper- 
ity, for the island. But, from the point of view of the 
economic problem of a country, that is one of both pro- 
duction and distribution, consideration shuold be given 
to the end of the last-named economic f unetion, which 
is to apportion production in the social body in such a 
way that áll of its classes throughout the country will 
receive what they need for maintaining life, health, 
and happiness, just the same as the circulation of the 
blood in the human body reaches all the organs to 
maintain life. 

It is in the abnormal way in which distribution 
functions in Porto Rico- that is found the cause of all 
the misery of the country people scattedred over 
mountain and valley in small huts, some of whom own- 
ing but small pareéis of land, some others possessing 
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more land tha,n they can till, but all of tihem living a 
wretched andl piteous lif e. 

Should this problem of distribution of production 
be studied, the statistics of imports and exports afore- 
mentioned will have to be recurred to. 

From such a study it is found that Porto Rico 
expots all that it can produce andl imports all that it 
consumes with inclusión of such foodstuffs as vege- 
tables, which constitute a large part of the diet of 
most of the people, and even meat and eggs, all of 
which the island can produce at prices lower than 
those at which it imports them, such system making 
very difficult the life of the poorest and even of the 
middle classe. 



c-rops that do not constitute the diet of a human being. 
Under the prevailing commercial system, the only pur- 
pose of production is not to satisfy the needs of the 
inhabitants but the needs of coimmerce itself to make 
money and to purchase therewith all that is necessary 
for life. 

Thus, commerce is benefited in two waiys: (1) 
By the profits it makes on exports and; (2) by those 
it makes on imports. On the other hand, the working 
class, the small farmers, and the agriculturists, who 
have no participation in the big commercial and indus- 
trial enterprises, have to pay for the profits made by 
the merchants, this really meaning contribution with- 
out consent, a fact contrary to the principies of true 
democracy. 



Porto Rico tills such lands only as good for sugar 
cañe, tobáceo, coffee, and fruits, thus growing 

Statement showing number of.acres of cultivated and uncultivated land for five years, from 1914 to 1919 



The following table shows the distribution of land 
for agricultural purposes for five years, 1914-1919. 



Cañe 


| 1914-15 
| 211,110 


1915-16 | 

203,491 

167,137 

16,308 

3,086 

5,380 

6,091 

102,180 

1,055,538 

421,530 

13,969 

51,271 


1916-17 ■ 
205.106 1 
167,729 
13.212 
3,331 
5.196 | 
6,832 
102.575 
1,062,097 
434,216 
15,193 
32,928 


1917-18 | 

256.431 

147.612 

23.981 

3.286 

5.843 

9,387 

94,660 

1.001,919 

457,935 

16.370 

46.308 


1918-19 
238.901 


Coffee 

Tobacco 

Pineapples 


| 165,170 

| 18,040 

| 3,761 


158,913 

22,912 

2.879 


Oranges 

Coconuts 

Minor fruits 


| 5,274 

| ' 6.088 

| 102,272 


6,122 

9,152 

102,435 


Pasture 

Timber and brush 

Marshlands 

Other lands 


| 1.030,038 

! 430,893 

16,122 

1 66.455 


1,014,741 

445,932 

18,952 

51,129 






Total 


| 2.055,223 


| 2,045,981 


2,048,415 


2,063.732 


2,072,068 



Let the last figures in this table be taken up, those 
given for the fiscal year 1918-19, and it will be seen 
that the island's total number of acres of cultivated 
and uncultivated land is 2,072,068. Should the acre- 
ages devoted te the respectived crops be summed up, 
viz: 

Sugar cañe 238,901 

Coffee . . . . , 158,913 

Tobacco ..." 22,912 

Pineapples 2,879 

Oranges 6,122 

Coconuts 9,152 

Minor fruits 102,435 

Total 541,314 

they will give a total of 541,314 seres, or approximate- 
ly one-fourth of the total acreage of the island. De- 
ducting from this total acreage 102,435 acres planted 
to minor fruits which were consumed in the island, a 
balance remains of 438,879 acres that are cultivated 
for the only purpose of exporting their produce and, 



according to commercial statistics, are valued at $79, 
496,000. 

So then, 1,300,000 people are living in a country, 
having 2,072,068 acres of cultivated and uncultivated 
land, of Which 1,556,055 acres are farm land, but uti- 
lizing only about 500,000 acres. And, as formerly 
stated, the distribution of the production from the 
last-namedi acreage is not made for the purpose of 
feeding the people and making their lives happy, but 
for feeding commerce and making payments of good 
dividends on money invested in agriculture and indus- 
tries derived therefrom. The lands that are not good 
for growing sugar cañe, tobáceo, coffee, or fruits are 
not worth cultivating, and the small farmer can o<btain 
no money for cultivating his small plots. 

The 1 ,030,038 acres appearing in the statiets under 
the ñame of "pastures" are not really devoted to gra- 
zing as at first sight it might be inferred, such ñame 
Deing used to compromise the natural grass lands, a 
large part of which is not made use of. 
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The following tabla shows the different kinds of ports milk and all other dairy products, since there are 
cattle in the island: no other industries in the island utilizing agricultural 

Number of head of live stock and average valuepor unit 



1915-16 



1916-17 



1917-18 



1918-19 



I Number. 

Work cattle | 58,911 

Other cattie | 122,000 

Horses, mules, and donkeysj 32,978 

All cattle ¡ 213,889 



Aver- 
age 
$44.92 
21.30 
39.70 



Number 

58,433 

118,563 

31.550 



Aver- 
age. 

$46.12 
21.67 
39.69 



Number 

62,025 I 

117,462 | 

31,318 I 



Aver- 
age. 

$52.67 
22.36 
39.99 



Number 

65,887 

116,072 

30,946 



Aver- 

$50.50 
23.02 
41.09 



208,546 



210,805 



212,905 



In the year 1918-19, the last one given in the table, 
the number of cattle was 212,905 head. Allowing 2 
acres for each head, it is found that only 425,810 acres 
are aevoced to cattle, and the remaining acres to make 
up the 1,014,711 acres — that is, 588,931 — are well taken 
care of, 425,810 acres are not needed for 212,905 head 
of cattle, and that means more waste land. 

By looking at the numbars in the table, it is seen 
that 11,072 represents the number of cattie other than 
work cattle — that is, cows, goats, calves, etc. 

There are no beef cattle in the island. The work 
cattle that are no longer usef ul are taken to the slaugh- 
ter house for the furnishing of beef, the island import- 
ing the balance necessary for its consumption, which 
is practically all the amount it consumes. It also im- 



produce with the exception of sugar milis and the ma- 
nual industries necessary to prepare coffee, tobáceo, 
and fruit for export. 

The statistiets of importa for the year 1918-19 
show that 17,347,537 pounds of -meat and their pro- 
ducts were imported, with a net valué of $4,823,817 ; and 
that 6,600,815 poundls of dairy products of all kinds 
were imported, with a valué of $1,301,175. And in the 
year 1919-20, from Juily, 1919, to May, 1920, the impor- 
tation of meats and their products amounted to 40,293, 
118 pounds, with a valué of $13,149,772, and that of 
dairy products amonuted to 12,612,817 pounds, worth 
$3,243,920. 

But live stock for beef has been imported from the 
;.esser Antilles as shown in the following table: 



Statement showing the live stock imported from Danish West Indies during the fiscal year 1919-20, by the 
District of Porto Rico 



Bovine cattle 



Swine. 



Other animáis. 



TOTAL 



Total . . 

1919 

July 

August 

Ssptember 

October 

November 

December 

1920 

January 

February 

March 

April 

May 

June 

MONTHS. 



'1,169 

93 
152 
179 

113 
129 



212 

212 

58 

176 



49,795 

$3,593 
5,981 
7,686 

5,050 
5,605 



2,297 
3,834 
2,072 
8,677 



110 



17 

1 

38 

12 



22 

19 

1 



295 



$101 

3 

340 

143 



204 

126 

8 



4 


352 


1,283 
93 




$36 


169 


1 


100 


181 

38 

113 


1 


20 


143 




46 


79 


2 


138 


233 
59 




12 


176 



51,072 

$3,593 
6,118 
7,789 
340 
5,050 
5,768 



2,547 
9,098 
2,080 
8,689 



Head. 



Valué. 



Head. I Valué. 



Head. Valué I Head. 



Valué. 



All this cattle was imported for consumption, be- 
cause the lack of beef and the restricting quarantine 



regulations in forcé gave rise to a big problem as to 
the feeding of the population of the island, 3uch im- 
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portation having been madie possible only after many 
official steps were taken. 

It fe the strangest thing for a mam acquainted 
with natural resources of the island to see the excite- 
ment produced by the scarcity of food arising fro-m 
the difficulty in transportaron from the States on 
account of the longshoremen's strike, that meant death 
by hunger for all the inhabitants of the island. 

Under such economic system the day when, for 
one reason or other, the steamship companies' boats 
could not come with cargoes from the States, the peo- 
pie would mercilessly starve to death, a dlue punish- 
ment for the attachment to a commercial régime that 
is killing and degenerating them. 

During the last fiscal year cattle breeds from the 
States were importe and a campaign was waged in- 
ducing agriculturists to engage in animal industry in 
the farm, the most important and necessary of all 
farm industries for economic agriculture, and the bet- 
terment and well being of all social classes in order to 
change the economic conditions determined by the pre- 
sent commercial system to others more in harmony 
with the island's needs and means. 

The department of agriculture and labor, after 
studying and considering these problems, the solution 
of which is in its hands as to study and recommenda- 
tions only, regards that the foundation of such com- 
mercial system is the high tariff . 

Therefore it is hereby recommended the taking of 
necessary steps by Congress to the end of the non 
applyiing of the high tariff to Porto Rico, which, it is 
held, was not intended for the island and, on the other 
hand, is against its economic welfare. The high ta- 
riff everywhere, so far as known, has deeply affected 
the working and middle classes ; has determined great 
economic differences of level in the social classes, en- 
nching the rich still more and impoverishing further 
tne poor. But in a small island like Porto Rico, 
without freedom to purchase in the world's market and 
wítlT two prótected products only, i. e., sugar and 
tobáceo, conditions become worse. 

The fiscal tariffs are the proper substitutes for 
the high ones. They should be studied according to 
the needs and means of the island with the end in view 
of improving economic agriculture and all the indus- 
tries that can be developed! with the country's natural 
resources in order to make of it a self-suporting one. 

Treaties of commerce shuold be studied and en- 
forced by Congress for the purpose of organizing the 
distribution of all industrial products in harmony also 
with the needs and means of the island. 



AGRICULTURAL LEAGUES 

This department believes that a well-studied sys- 
tem of cooperation a'mong f armers is the, only practica- 
ble means to promote their welfare and that of the 
whole island. 

The cooperative systems of credit, production, and 
consumption as established in Europe and the States 
are thought to be inapplicable to Porto Rico because 
of the peculiar needs of its íarmers. 

In Germany, the cooperative associations of credit 
make for the farmers all their business transactions. 
Thus, the cooperative bank there purchases everything 
the farmers need, sells their produces, and advances 
the money they require for tilling and cultivating their 
land as well as for harvesting their crops. In the 
States the cooperative of production transact all the 
business for the farmers who are engaged in growing 
the particular produce which the cooperative assotia- 
tions sell. There are cooperative associations of po- 
tatoes, dairy products, each independent from íthe 
others, helping their members with money just 
like loan b a n k s and purchasing for them 
whatever they need in the farm as well as in their 
homes as cooperatives of consumption do. So is also 
the case in Denmark, Holland, and other European 
countries. 

The conditions in Porto Rico quite differ from 
those in the above-mentioned countries. The popu- 
lation is scattered throughouc the country, not con- 
centrated in small villages; and the farm products 
amount to so little that the volume of business, to 
wh'Jch the latter give rise would maintain such coope- 
rative associations in a precarious state. 

For these and other reasons based on the nature 
of the local conditions in which the agriculture of the 
island develops and because of the customs and chairac- 
ter of the people, it has been deemed advisable to 
have the cooperative associations come together under 
a new plan better adapted to the conditions above 
referred to. 

This plan consists in establishing in each of the 
75 municipalities of the island an association embra- 
cing all of the farmers of one and the same munici- 
pality, designating such association by the ñame of 
"Liga agrícola/' each "liga , ' to be an independent or- 
ganizaron, democratic in chairacter, founded by agri- 
culturists of good faith, and agriculturists only, irres- 
pective of their nationality, political creed, or religious 
belief, the good faith of the prospective members to 
be determined by the directive body of the respective 
"liga" when meeting to decide upon the applications 
for membership. 

These ligas are associations, not corporations, 
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ruled by the majority of individual votes and) not by 
the majority represented by capital. 

According to the rules and regulations governing 
these ligas their purposes are as follows: 

(a) The organization of aissociations of farmers, 
of cooperatives of credit, production, and consumption, 
and the propaganda of ideas serving as fundamentáis 
to the cooperative sy&tems, by all legal means, the 
press, anal the book. 

(b) To strive, in the respective municipadity and 
making use of all means within reach, for the progress 
of agricultura and the industries derived therefrom, 
giving* preferent attention to the best methods of 
planting and cultivation, to seed selection, soil analysis 
and proper use of fertilizeos, as well as to the best 
preparation of products for market a>nd to the improve- 
ment of cattle breeds and dlomestic animáis. 

(c) To bring to the attention of the laiwmakers, 
for enactment, those bilis providing for the promotion 
of agriculture, the bettéring of the social and economic 
conditions of small farmers and the study and cons- 
truction of a complete system of municipal roads. 

(d) To serve as intermediary between the farm 
er and the department of agriculture amd labor in or- 
der to secure the latter's coperation in all the purpo- 
ses aforesaid, and to destroy all animáis harmful to 
agriculture and eradioate 'plant diseaises. 

(e) To take the necessary steps to have applied 
to Porto Rico the Federal farm loan act. 

(f) To hold agricultural exhibitions, fairs, and 
contests. 

(g) To furnish their members with all kinds of 
information regarding prices oí seeds, fertilizers, tools, 
and machinery, and, in general, relative to all other 
merchandise interesting farmers, as well as referring 
to prices at which the agricultural products of Porto 
Rico are quoted in the markets abroiad. 

(h) To take all other steps or action deemed ne- 
cessary for the progress of local agriculture. 

These 75 ligas are to be formed into a fedleration 
of leagues wherein members electedl by each shall 
nepr'esent t h e m respectively, the tfejderatioB 
holding an assembly twice a year for transiaction of 
business and election of the excecutive committee. 

In that way, the cooperative associations of credit, 
production and comsumption are the instruments by 
which the ligas develop agricultural enterprises, with 
the object in view of commercializing farm industries, 
thus enabling each farmer to become the real owfier 
of his capital and the product of his work. 

Under the present system the farmers are con- 



trolled by the merchants and the great corporatioiu 
and' they can only plant and cultívate what the lattei 
want them to, inasmuch ¡a*s these have in their hands 
the economic power— that is, they lend to the farmer, 
at rates of interest f ixed by them, whatever money he 
needs to meet his farm and home expenses, and at the 
same time sell him all that he consumes and purchase 
from him all that he produces at prices fixed by them 
also. 

While the banks of the ligas lend money to the 
members of the associations at low rates of interest 
on notes signed! by two sureties. 

There will be in each liga one cooperative associa- 
tion of consumption, besides one cooperative associa- 
tion of production for each product in the m^unicipa- 
lity — that is, one for coffee, one for tobáceo, one for 
minor fruits, an so on. 

The way in which these ligas opérate through 
their cooperative associations is as follows: At the 
time of tilling ¡a,nd planting, the secretary of the liga 
advises the farmers who are members of the associa- 
tion to send in their orders for whatever they need for 
the season. As soon as the secretary receives such 
orders he proceeds to classify them, get the market 
prices, and send to each farmer an unreceipted bilí and 
a note to be signed by the farmer concerned and ano- 
ther one living in the same barrio. 

When all such papers have reached the secretary 
and the time fixed for presenting them is already 
elapsed, the president of the a,ssociation proceeds to 
cali for bids. 

According to the rules and! regulations, awards 
should be made to the lowest bidder andl whenever two 
bids are equal local merchants should be preferred. 

Purchases are made in cash, the bank of the liga 
advancing the necessary money on the note and se- 
curities above referredl to. 

It is estimated that in this way a liga purchasing 
1.000 tona of fertilizer in a year can save from $5,000 
to $10,000; and that the federation of leagues can thus 
build a fertilizer plant with one year's savings in that 
ítem. 

To make evident such possibility, here below a 
table is given showing the total amount of fertilizers 
imported during the fiscal year. 

It should be staited that the are many small f aitaers 
who cari not at present buy fertilizers because of the 
small ■amoiMit they need aijd their lack of credit, but 
under the league organization they will be able to, as 
they will individually ipartake of the collective credit 
of their co-members. 
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When the harvest is over, the farmers send their 
produets, weil prepared, to market, according to the 
rules and regulations governing the cooperative oí pro- 
duction of the liga to which they belong. After the 
cooperative has verified the data relating to the total 
production of the year, it advertises in the newspapers 
that coffee, or tobáceo, etc. — that is, the crops of the 
liga of the respective municipality — are ready for sale, 
;and the parties interested in purchasing such produets 
may then send their proposals to the secretary of the 
association within a certain peried of time. 

At the expiration of such period of time, the award 
is made to the parties having presented the best propo- 
sals, all things consideredl, preference being always 
given to local merchants. 

The liga should sell its crops during the harvest- 
ing season and not keep them for speculation, because 
the farmers ought not to take any risk in enterprises 
for which they are not prepared and which will expose 
their time and working capital to loss. 

The cooperative bank finances all the business of 
the liga,s. It lends to the farmers the working capital 
they need for their industries and the money necessary 
for their purchases, doing so through the ligas. 

All the banks of the ligas are united under a sys- 
tem of banks controlled by the central bank of the 
federation of leagues. In this way, the banks of 
small communities, with little capital, can have their 
negotiable instruments easily renewed by the central 
bank which will give them money in exchange of their 
paper. 

The ligas will be of great help to the farmers, not 
only from the economic but also from the social point 
of view. 

They will greatly aid in the promotion of rural 
schools, conutry roads, hygiene, and sanitation in the 
rural communities; and they are the médium through 
which the department can reach and spread among the 
farmers its technical cooperation, giving instructions 
to control insect pests and diseases, practica! lessons 
on economic agriculture, and notices upon prices and 
markets. 

It seems not out of place here to have some con- 
siderations and comments made on the results of these 
ligas and their financial possibilities. 

In the first place, the plan, even if merely outlined, 
would immediately suggest that it is the only means to 
control and destroy the now prevailing commercial 
system, making of the farm industrial a free man and 
of the farmer the owner of his capital and the product 
of his work and the master of his business and enter- 
prises. 



With their new system of banks the farmers will 
free themselves from the merchants and corporations 
that at present control them economically, obliging 
them to sell their produets to the parties that lend 
them the money. 

This will ^n no harm to local commerce, but on 
the contrary will largely help it by suppressing inter- 
mediarles and agents. 

The divisior. of work, separating the banking busi- 
ness from that of the merchant, will mean progress 
and be of gréat advantage to honest commerce. 

The business of merchants is to sell for cash all 
their goods in the shortest possible time, in order to 
also purchase for cash and sell again. 

If a merchant sells goods for cash four times a 
year, he is doing better 'business than if he sells them 
once a year; but he will be doing bad business should 
he have to extend the time of his obligations for one, 
two, three, or more years, as the case is under the 
present system. 

Passing now to investígate the credit possibilities 
of the ligas, reference should be made to the statistics 
entitled "Consolidated report cf organized banks in 
operation in Porto Rico," cortained in the annual re- 
port of the Governor of Porto Rico for the year ending 
June 30, 1919, page 368, from which the following data 
¡are taken, wfr'ch explain clearly the airguments herein 
set forth. 

All such banks mentioned therein, with a paid-in 
capital stock of $3,103,573.63, are doing business a- 
mounting to $40,611,178.92. 

The individual deposits subject to check sttm up 
$16,131. 046.70; savings deposits, $6,293,708.44; the 
Government deposits, $4.394,661.12, making a total of 
$26,869,416.26. 

The banks do not pay any interest on individual 
deposits. They pay for savings deposits from 3 to 4 
per cent and for Government deposits not more than 
o per cent. 

The loans secured by collaterals amounted to $8, 
856,094.71 ; those secured by real estáte, $1.266,067.99 
and, personal secur'ties 14.320,776.34 ; with a total of 
24.442,894.04. 

It is evident that the b?nks are doing the loan 
business with the account current, the savings, and the 
Government deposits, as the rule is everywhere else, 
all deposits being the princpal resources of a bank. 

They generally lend money at rates of interest 
varying from 9 to 12 per cent, and for loans in excess 
of $10,000 they charge 8 per cent, all such interests 
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being paid in advance, which means a larger rate of 
interest than the one appearing on the face of docu- 
ments of credit. 

As a rule, the big corporations have their accounts 
current outside in the States. 

In the year 1918, the total assessed valué of farm 
Iand was estimated: to $103,068,779, and the assessed 
valué of the holdings of over 500 acres, $57,832,437. 
If we should deduct this number from the first one, 
the remainder, $45,236,342, is the valué of the holdings 
of less thají 500 acres, which is the property of the 
farmers who would join the ligas. 

Backed up by this fixed capital, the associations 
have sufficient credlit to raise all the money they need 
as working capital for their agricultural industries. 

They can offer sufficient guaranty to the Govern- 
ment to be depositories for the $4,394,661.12 now de- 
posited with the commencial banks. The transfer of 
such Government deposits from the commercial banks 
to the banks of the liga,s is simple justice due to the 
farmers, because the largest part of said deposits is 
money paid as taxes which, by reason of the present 
economic organization, goes to the commercial banks 
which lend it afterwards to the real owners thereof 
at high rates of interest. 

It may be roughly estimated that there are in the 
commercial banks about $8,000.000 in savings and ac- 
counts current, which could go to the banks of the 
ligas, and it may be said that there is in the hands of 
the farmers more money that is not in the banks. 

During the fiscal year just closed, with the high 
prices reached by all the agricultural products. the 
farmers made money and are paying their debts. So 
the department of agriculture and labor is intensely 
pushing ahead the organization of the 75 ligas of which 
there are at present 35 already organized. 

But it is no easy work to change a system 400 
years oíd— that is, to change the customs and habits 
of a people on the side of which ¡are hereditary condi- 
tions, traditions, and a médium especially formed; and 
adapted to such system. 

It means to edúcate men with oíd prejudices. lack- 
ing confidence in themselves, men who do not believe 
in cooperation and are accustcmed to mistrust each 
other, such being the consequence of the economic ré- 
gime and business organization. 

Fortunately, the farmers are opening their eyes 
after three years of propaganda work done by the de- 
partment of agriculture and labor; and the general 
assembly of the ligas at the city of San Juan will bring 
into being the 1 fedieration of the agricultural le agües 
of Porto Rico. 



NATURAL RESOURCES OF THE ISLAND 

The survey of the natural resources of the island 
is a matter deserving great attention on the part of 
the legislature. 

The department of agriculture and labor, without 
any especial sum appropriated for the purpose, has 
continued taking data and compiling and publishing 
them. 

Preliminary information on the mineral resources, 
accompanying a reference map, was published both in 
English and Spanish. 

Many samples of minerales were received from the 
ligas and farmers, analyzed, and returned with ins- 
tructíons as to their comlmetfcial and industrial valué. 

For the first time puré or natural sulphur was 
found in the island. The importance of the deposit 
has not a,s yet been determined. 

A full re'port in English and Spanish is in course 
of preparation in a series of bulletins of which the 
first one containing a general geological description 
and a particular one of the most known auriferous 
placers and iron deposits is about reaidy for distribu- 
tion. 

A law will have to be enacted organizing the tech- 
nical work for the study and formation of the topo- 
graphic and cadastral maps as a ba,sis for the- land 
ownership. The geological survey of the island shooild 
also be startedl 

The expenses incurred in the preparation and 
drafting of such maps are more than amply repaid 
by the valué of the knowledge so acquired as well as 
by the usefulness of the topographic cadastral map as 
a guaranty for property titles, as an equitable basis 
for taxation, and for the general organization of a 
good 1 civil administration. 

Data are being compiled with the end in view of 
laying out plans for the utilization of the water resour- 
ces of the island. 

It is estimated that the water resources of the 
island are sufficient to fill all its industral needs, not 
only at present but also in the future, if they are pro- 
perly stored and transfonmed into electrical current 
thoroughly distributed in a complete net or system 
connecting the existing lines and extending through- 
out the island in the same way as a water-pipe system 
is distributed through a town. 

Thus, electrical current would reach all of the 
town and barrios, being utilized for all purposes with 
great economy and efficiency. 

The department of agriculture and labor took up 
directly with the Bureau of Fisheries andi the Resident 
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Commissioner in Washington, furnishing all necessary 
data and reports, the matter of organizing in the 
island an adequate service for the establishment of the 
fish industry and the United States Congress has al- 
ready taken the necessary legislative measures for such 
purposes. 

Furthermore, the department of agricultura and 
labir is making a campaign for the purpose of ac- 
quainting the people with the wealth of the island and 
its industrial possibilities, for, strange as it may sound 
to say, there is a public belief that the industrial re- 
sources of Porto Rico< are practically none, and that 
its agricultural possibilities are limited only to sugar 
cañe, coffee, tobáceo, and fruit. 

THE MUSEUM 

During the fiscal year the collections were enrich- 
ed by the addition of new specimens of rocks, mine- 
rals, and fossils and prehistoric objeets. 

A complete skull and three vertebrae of a (mam- 
mal were found in a cave in the municipality cf Mo- 
rovis. 

This mammal belomgs to the order Edentata, now 
extinct in Porto Rico, but as yet found in South Ame- 
rica, the species to which it belongs being Acrotocnus 
odontrigonus. 

According to Mr. Anthony, in his paper "The in- 
digenous land mammals of Porto Rico, living and ex- 
tinct,^ Memoirs of the American Museum of Natural 
History, new series, Volume II, second part, the Acro- 
tocnus odontrigonus is known only from the island 



of Porto Rico, being recordied from Utuado, Morovis, 
and Cíales, of which species there are but 10 specimens, 
9 with a rostral portion broken and 1 nearly complete. 

The specimen above referred to., found in Morovis, 
now exhibited in the museum of the department of 
agreulture and labor, is also nearly complete. 

Such mammals lived during the Pliocene period 
rnd their presence in Porto Rico is a proof that this 
island was at that time a part of the South American 
continent. 

A tooth of a squalus (Charcharadon augutidens) 
of the Mioceno periddl was also found while finishing 
the Arecibo-Lares road. 

Two Indian collars were donated to the museum 
by two parties of Morovis and Coamo, respectively. 

The museum will soon be opened to the public re- 
gularly from 2 to 4 p. m. on Tuesday and Thursdays. 

New quarters will havs to be providied for the 
museum, for the place in which it is naw is already 
crowded with the showeases, literally no walking room 
being left for the visiting public. 

In the industrial exhibition held at Ponce late in 
the month of July, and in the Red Cross exhibition at 
San Juan, early in the month of May, samples of the 
most interesting rocks and minerals as well as of the 
animáis and inseets usefull and harmfull to the agri- 
culture of the island, were exhibited in a special pa- 
vilion grsnted to the department of agriculture and 1 
labor by the respective commisions in charge of the 
exhibitions. 
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Sociedad de Ingenieros de Puerto Rico 



San Juan, 
Noviembre 6, 



P. R., 

1929. 



Sr. 

Estimado amigo y compañero: 

Junto a esta carta encontrará Ud. el programa de 
los estudios necesarios para la redacción de un proyec- 
to de organización de la ecenemía de nuestro medio 
social, armonizando nuestras necesidades con los me- 
dios de que podemos disponer para satisfacerlas del mo- 
do más complete posible. 

Deseamos oír su opinión sobre este trabajo que 
sometemos a su consideración y estudio; y tendremos 
mucho gusto en recibir las enmiendas que Ud. propon- 
ga para discutir el programa en una sesión especial 
de nuestra Asociación. 

El ingeniero por los estudios que sirven de base 
al ejercicio de su profesión es sin duda el profesional 
preparado especialmente para la organización de la 
indiustria en todas sus manifestaciones. El hábito de 
observación y estudio ha puesto a nuestros ingenie- 
ros en posesión del conocimiento de nuestra geografía, 
de nuestra geología, de nuestros recursos naturales, y 
de su mejor aprovechamiento para el fomento de la 
industria que hace útiles las cosas a la satisfacción 
de las necesidades del hombre. 

Si cooperamos, en la medida de nuestras facul- 
tades, el plan dé organización que se propone llevar 
a cabo el Honorable Gobernador, habremos cumplido 
con nuestro deber; y evitaremos el descrédito que 
trae siempre consigo, el que se nos sustituya en una 
labor que la dignidad profesional, el amor consciente 
a nuestra tierra, propio del ciudadano culto, y el sen- 
tido común y la razón dicen que a nosotrote toca ha- 
cer. 

De Ud. amigos y compañeros, 

(Firmado) Ramón GANDÍA CORDOVA 
Miembro de la Sociedad de Ing. de P. R. 

(Firmado) GuTermo ESTEVES 
Miembro de la Soe. de Ing. de P. R. 



BASES PARA EL ESTUDIO DE UN PLAN DE 

ORGANIZACIÓN ECONÓMICA Y SOCIAL DE LA 

ISLA DE PUERTO RICO 

I FORMACIÓN DEL CATASTRO:— (a) Levanta- 
miento' del mapa topográfico; (b) Estudio die la geo- 
grafía física, económica y social; (c) mapa geológico 
y geología económica de la isla; (d) mapa agronó- 
mico con estudio de suelos y cultivos que pueden 
fomentarse; (e) estudio de los bosques, reforestación 
y explotación; (f) estudio de los mares y utilización 
d'e su riqueza; (g) saltos de agua, grandes embalses 
para riego y fuerza motriz, utilización y distribución 
de la energía eléctrica; (h) mapa parcelario incluyen- 
do la división de municipios. 

TÓPICOS RELACIONADOS CON LA FORMACIÓN 

DEL CATASTRO, A DISCUTIR POR LOS MIEMBROS 

DE LA SOCIEDAD 

1. Investigación y estudio de los recursos natura- 
les como baso del establecimiento de nuevas indus- 
trias. 

2. Estudio de un plan de explotación de nuestros 
recursos minerales que tienen valor comercial. 

3. Estudio de los materiales de construcción de 
Puerto ^ico, f i jando las zonas de la isla en que se en- 
cuentran. 

4. Estudio de lo's bosques y utilización de sus 
productos. 

5'. Estudio de la organización de las manufactu- 
ras que actualmente se explotan. Fabricación de ropa 
y otras. 

6. Industria fabril. Clasificación y estudio de su 
actual organización en Puerto Rico. Nuevas industrias 
de esta clase que aquí pueden fomentarse. 

II.— ORGANIZACIÓN ADMINISTRATIVA:— (a) Or- 
ganización de los Tribunales de Justicia; (b) Organi- 
zación de la Administración Cvil; (c) Carreras admi- 
nistrativas; (d) Estudio de la organización adminis- 
trativa insular y municipal de acuerdo con la Ley Or- 
gánica y plan de organizaión eficiente; (e) Hacienda 
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Pública insular y municipal; (f) Estudio del presu- 
puesto de gastos e ingresos; (g) Estudio crítico de 
los empréstitos insulares y municipales; (h) Plan de 
organización de la Hacienaa Pública sobre base de un 
empréstito obtenido del Gobierno Federal a largo pla- 
zo y tipo bajo de interés. 

TÓPICOS RELACIONADOS CON LA ORGANIZA- 
CIÓN ADMINISTRATIVA A DISCUTIR POR 
MIEMBROS DE LA SOCIEDAD 

1. — Organización del Gobierno Insular y Municipal. 
Plan para su mejoramiento bajo una base más eco- 
nómica, 

2. — Tasación de la propiedad rural y urbana. Métodos 
usados y plan para hacerla uniforme. 
3. — La deuda pública insular y municipal. Su conso- 
lidación y forma de pagarla;. Necesidad e importan- 
cia del Catastro para la imposición equitativa y justa 
de la contribución. 

4. — Estudio de un pian para la construcción de los ca- 
minos ¡municipales y rurales en relación con el -plan de 
de carreteras insulares. 

5. — Pian de conservación de las obras públicas muni- 
cipales por el Gobierno Insular ; Estudio' del Presupues- 
to Insular y Municipal, teniendo en cuenta la importan- 
cia económica de los presupuestos coimp' medio de or- 
ganizar una adminis oración encenté y fomentar ei 
progreso de los pueblos. 

7.— Organización del Negociado de Minas; y estudio 
de la ley actual de minas, sus ventajas e inconvenien- 
tes y enmiendas posibles. 

8. — Negociado de pesca y piscicultura. 

9. — Negociado de industrias fabriles y mfamuíacturas. 

10. — Negociado de comercio y transporte. 

11. — División de la isla en distritos agronómicos con 
sus granjas modelo y campos de demostración. 

12. — Organización de las carreras administrativas: su 
clasificación; plan de estudios; ingreso por oposición 
dentro de un escalafón; ascenso »poir antigüedad y mé- 
rito. Separación por incumplimiento del juramento 
prestado. Jubilación. 

El.— ORGANIZACIÓN TÉCNICA DE LA INDUS- 
TRIA: — (a) Enseñanza industrial y organización de 
la escuela industrial y de las de artes y oficios, compren 
diendo la agricultrua,, manufactura, industria fabril y 
el comercio; (b) incluir en los cursos de estudios de 
las Altas Escuelas y de la Universidad la geo- 
grafía y geología económica de Puerto Rico; (c) cáte- 
dras de estadísticas, hacienda pública, administración 
civil, administración científica de la industria y co* 



nocimientos necesarios a las carreras adíministrativas, 
Organización de las barreras auxiliares, etc. etc. 

TÓPICOS RELACIONADOS CON LA ORGANIZA- 
CIÓN TÉCNICA DE LA INDUSTRIA, A DISCUTIR 
POR MIEMBROS DE LA SOCIEDAD 

1. — Ideas generales sobre que bases debe organizarse 
la educación industrial en Puerto Rico con el fin de 
ayudar a las industrias existentes o las que puedlan 
establecerse y a las ramas técnicas del gobierno-. 

2. — Preparación del obrero para la labor de la indus- 
tria agrícola, manufactura fabril y minera. 

8. — Preparación del personal necesario para la prác- 
tica de la industria de la pesca en Puerto Rico. 

iV.— ORGANIZACIÓN ECONMICA Y SOCIAL DE LA 
INDUSTRIA. — (a) Organización actual dei comercio 
interior y exterior de la isla; tarifas, fletes y pasajes; 

(b) tratados de comercio; organización del imiercado 
interior; (c) Instituciones de Crédito y su organiza- 
ción de acuerdo con las distintas industrias; (d) Sis- 
temas cooperativos de crédito, ¡producción y consumo; 

(e) Han cotaipieto de legislación necesario para la or- 
ganización de los sistemas cooperativos; (f) Ley de 
corporaciones: enmiendas necesarias a la ley para su 
labor eficiente; (g) Orgianiz ación del trabajo; (h) es- 
tudio de la emigración de traoajadores; (i) organiza- 
ción rural y urbana del trabajador agrícola y manu- 
facturero; (j) organización ¡de la vida del trabajador 
y manera de subvenir a sus necesidades teniendo en 
cuenta el carácter intermitente del trabajo agrícola e 
industrial y- la sustitución del brazo por la máquina. 

TÓPICOS RELACIONADOS CON LA ORGANIZA- 
CIÓN ECONÓMICA Y SOCIAL DE LA INDUSTRIA 
A DISCUTIR POR LOS MIEMBROS DE LA 
SOCIEDAD. 

! 
1. — Estudio de la organización actual del comercio in- 
terior y exterior de la isla. — Influencia de la tarifa 
aduanera alta y del "coastwise service". Sus ven- 
tajas e inconvenientes. Organización más convenien- 
te teniendo en cuenta la, situación geográfica de la isla 
y sus relaciones con los Estados Unidos 
2. — Estudio de una tarifa fiscal para proteger el azú- 
car, el café, el tabaco y las frutas: las industrias ma- 
nufactureras y fabriles que tienen aquí materia pri- 
ma ; para fomentar la producción de artículos de con- 
sumo preferente; organizar nuestro mercado interior; 
abaratar la comida dlel pobre ; y para crear rentas. 
3. — Estudio de nuevas fuentes de ingreso para el Gkx. 
Memo Insular, 
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4.— Contribución de consumo. Razones que justifican 
su supresión. 

5. — Organización actual de las Cámaras de Comercio 
cte Puerto Rico. — Vencajas e inconvenientes. Estudio 
de una nueva organización de acuerdo con ei desarro- 
llo e importancia actual de estas instituciones en Eu- 
ropa y los Esitados Unidos; y de las condiciones Á'e 
nuestra isla. Estadística comercial de la isla. Clasi- 
ficación de su comercio. Museo Comercial. 



6. — Estudio de un sistema de Bancos Cooperativos del 
Comercio. 

7.— Estudio de una Asociación Cooperativa de segu- 
ros contra incendio del comercio y de los propietarios 
de fincas urbanas $8' la isla, 

8. — Obras necesiarias en los principa'es puertos de la 
isla, y organización administrativa. 
9. — San Juan puerto libre. Almaeones da depósito de 
las mercaderías de tránsito. Dique seco de carena. 



Necesidad e Importanda del Crédito 



Por 

RAMÓN GANDÍA CORDOVA 

IV. 



Lo que es y lo que debe ser un Banco 

¿Qué es un Banco? La mayor parte de los que 
utlizan los beneficios de los Bancos no saben lo que 
son estas importantes instituciones, indispensables al 
desarrollo eficiente de la industria, que sustituyen con 
el crédito al numerario en circulación ; mov, lizando los 
capitales muertos, poniéndolos al servicio de los que 
t enen necesidad de ellos, a cambio de una promesa 
de pago en un plazo fijo. La creencia general es que 
para fundar un Banco se necesita mucho dinero; que 
en Puerto Rico, ni los Comerciantes, ni los agr cultores 
ni las grandes Corporaciones Azucareras, tienen di- 
nero para fundar Bancos prop os. El dineo que nues- 
tros Bancos prestan, se importa de los Estados Uni- 
dos: es dinero que entra en el país y se pone en circu- 
lación, dicen todos nuestros hombres de negocio. Es 
difícl convencerles de dos cosas: de la necesidad de 
los Bancos Cooperativos de lias distintas industrias; y 
de la neces'jdad de tener Tarifas Aduaneras fiscales 
hechas para nosotros, de acuerdo con nuestras necesi- 
dades y nuestros medios. Para ellos la Tarifa Aduanera 
Alta es fuente de riqueza y prosperidad; pero a pe- 
sar del peso del valor de las exportaciones que inclina a 
nuestro favor la balanzia mercantil el dinero para el 
fomento de la industria dicen, ellos tenemos, necesa- 
riamente que importarlo. 

Y sinembargo nada mas contraria a la realidad. 
Los Bancos en Puerto Rico, como en todas partes, no 
prestan su capital. El capital de los accionistas está 
en caja, con el fondo de reserva y los dividendos por 
repart>. Los Bancos prestan el dinero depositado en 
cuenta corriente para girar por cheques; los depósitos 
éél Gobierno, los 'de su Caja de Ahorros, y los depósi- 
tos de otras clases que en ellos se hacen, 



Vamos a tomar como ejemplo uno de los Bancos 
de Puerto Rico, cuyo balance públpo esta Revista. 

Ei activo de este Banco son $15.665,367.32; y com- 
prende "Préstamos y Descuentos" por valor de $9.798, 
225.53. Efectivo en caja $1.557,366.82; en poder de 
corresponsales $928,167.23; préstamos a la demanda en 
Nueva York 350,000.00 y el resto hasta completar el ac- 
tivo lo forman bonos de los Gobiernos Insular, Munici- 
pal y Federal, otros valores y recursos, y los bienes 
muebles e inmuebles que le son necesarios. 

El pasivo, igual ai activo, lo forman el capital pa- 
gado, que es de 1.500,000.00 dólares; los fondos de re- 
serva $1.000,000.00 las ganancias a repartir 154,187.16; 
otras reservas $91,665.36; cuentas corrientes $10.797, 
701.41; y los depósitos dei Tesorero de los Estados 
Un\dos, $85,872.84. Este Banco bien administrado con 
un capital pagado de $1.500,000.00, puede hacer opera- 
ciones que representan en su haber diez veces su capi- 
tal; y con depósitos en cuenta corriente por valor de 
$10.797,701.41, puede hacer préstamos y descuentos que 
importan $9.789,225.53. Estos 9.789,225.53 dolares, 
ai 9 por ciento de interés al año, equivalen a $881,440. 
29, que es próximamente el 60 por ciento de capital del 
Banco. Las condiciones de negocio de los Bancos en 
Puerto Rico son mas ventajosas que en los Estados 
Unidos : 

(1) El tipo de interés es el 9, el 10 y el 12 por 
ciento. En los Estados Unidos no excede del 6 por 
ciento. 

(2) Los Bancos en Puerto R'po no pagan interés 
por los depósitos en cuenta corriente. En los Estados 
Unidos pagan el 3 por ciento. 

La posibilidad de prestar sin temor los depósitos, 



iíE VISTA DE OBliAS PUBLICAS DE PUERTO KICO 



297 



en su casi totalidad, se debe a la organización del cré- 
dito que sust tuye al numerario en circulación en las 
operaciones ordinarias de compraventa y de pago de 
servicios. 

Todas las operaciones de un Banco, bien adm .lus- 
trado, dejan beneficio; temando en cuenta que un do- 
lar que permanece una ñora en la caja de un Banco 
deja u cuidad. La operación ae préstamo deja ios s - 
guientes beneficios: 

(1) El tipo aleo de interés. 

(2) El pago anticuado de los intereses que equi- 
vale a coorar ínteres a ios intereses, y re cieñe en 
depósito parte o.ei préstamo. 

(3) No paga interés por el dinero depositado en 
cuenta corr ente, con el cual hace ios préstamos. 

(4) La cantidad -prestada queda en depósito pa- 
ra disponer de ella por cheques. 

(5) El que recibe un cheque lo deposita en su 
cuenta corriente; que pueae estar en el mismo Banco, 
contra el cual se gira el cheque, o >en otro ; teniendo que 
pasar en este caso por ei Cíearmg House para llegar 
a su destino. Asi la permanencia del dinero por pa- 
gar se prolonga en el Banco dejando beneficio. 

Se vé pues que ios cancos deben ser instituciones 
cooperativas de Crédito. Lo mismo puede decirse 
de las Compañías de Seguros de todas clases, y de la 
ndustna en general; que en realidad las operaciones 
de todas estas entidades económicas se hacen con el 
dinero de ios depositantes, de los asegurados y de los 
consumidores de los productos de la industria. 

Es general aqui entre gente lustrada .el creer que 
las corporaciones son cooperativas; siendo en realidad 
la expresión mas alta del individualismo, toda vez q e 
ia persona legal es la acción; y un ¡ndividuo que posea 
e domine el 50 por ciento de las acciones domina la 
corporación. 

La fundación de Bancos Cooperativos de los a¿ri- 
cuitores solamente, y para ios agricultores, puede y de- 
be hacerse utilizando la l=y federal de Créditos Inter- 



medios de 1923, hecha extensiva a Puerto Rico. Ya han 
empezado a organizarse estos Bancos eni¿re los agri- 
cultores de café, de t;b^c3 y de fratás; pero es nece- 
sario hacerlos llegar al pequeño agricultor, mediante 
un iplan ef cíente dte organización rural. 

Los agr cultores de caña aun no han organizado su 
Banco Cooperativo. Los Comerciantes deben tener sus 
Bancos Cooperativos propios : uno en cada pueblo, capi- 
tal de distrito judicial, y una federación de estos Ban- 
cos con su oficina Central en San Juan. La exten- 
&ión a Puerto Rico de la Ley de Bancos de la Reserva 
Federal, permitiría movilizar la cartera de estos Ban- 
cos; y aumentar considerablemente las operaciones 
del Comercio. 

La Asociac'ón de Productores de Azúcar debe 
fundar un Banco Cooperativo Industrial; siendo esta 
una necesidiad sentida desde la fundación de las Cen- 
trales Azucareras en Puerto Rico. 

Suelen los hombres de negoc'o ser hombres de 
acción : ven claramente el punto a donde se dirigen y si- 
guen la linea sinuosa que los conduce <a él; pero no 
gustan detenerse a pensar, a estudiar, ni hacer algo 
que no esté dentro de su plano' de acción. 

Hay quienes creen en la necesidad y convenien- 
cia de un Banco del Gob.'erno, fundado por tres o cinco 
hombres de negocios que aporten el capital necesario; 
formando la Junta Directiva los altos funcionarlos de 
la Administración. Esta institución sería deposita- 
ría de todos los fondos del Gobierno Insular y munici- 
pal y no pagaría intereses ni contribuciones. Ten- 
dría facultad para hacer préstamos con garantías de 
todas clases; piara comprar y vender b'fenes muebles 
e inmuebles; hacer préstamos al Gobernó Insular y 
Municipal. Un Banco con tales franquicias, monopo- 
lizaría el crédito en condioones peores que lo haría 
una. Corporación Bancaria que comprara las acciones 
de todos los Bancos locales.. 

El temible monopolio del Créd to es el único de 
que, en cierto modo, estamos libres; y que un sistema 
de Bancos Cooperativos bien organizado podría evitar 
poniendo en circulación nuestro propio crédito para 
beneficio de todos y no de unos pocos. 
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Los Municipios de Puerto Rico 



Por 
RAMÓN GANDÍA CORDOVA 



Las figuras estrambóticas, que representan los denas de montañas, y de líneas ideales que unen pun- 
Municipics en el mapa, se componen de líneas ondula, tos extremos de las anteriores o son su prolongación 
das que siguen las direcciones de cursos de aguas, de c¿ hasta el mar. 




Mapa de la Isla de Puerto Rico, con la división actual en Municipios. 



Esta división territorial tiene sus inconvenientes; 
siendo el^primero la dificultad de encontrar hoy sobre el 
terreno los vértices de esos polígonos y trazar sus la- 
dos. Las actas, levantadas en las distintas fecWas de 
fundación de los municipios, en las cuales se descri- 
be el polígono que lo limita por el valor de sus ángulos 
y la longitud de sus lados, han sido destruidas por la 
acción del tiempo, y las que se conservan, como las des- 
truidas, no serían de mucha utilidad para resolver las 
cuestiones de limites que se susciten entre los munici- 
pios y para los fines propios de la Administración. Ac- 
tualmente el Ingeniero Jefe del Servicio de Riego de 
Guayama, Sr. Luchetti, no ha podido encontrar en los 
archivos de Salinas y Guayama, los límites de estos 
dos municipios, comprendidos en el Distrito de Riego. 



La divisón de las áreas que ocupan los municipios 
en el mapa en rectángulos y cuadrados, formados por 
meridianos y paralelos resuelve todas las dificultades 
que se presentan a los municipios por la imposibilidad 
de precisar sus límites. En el mapa de la isla queda- 
rían los municipios ocupando los espacios cerrados por 
la cuadricula, según se ve en la figura adjuntía. Cuan- 
do se levante el mapa topográfico catastral es esta 
una de las cosas que han de hacerse ; pero aún cuando 
la ley ordenando el levantamiento de los mapas nece- 
sarios a la formación del catastro fué aprobada hace 
dos años, aún no se hla puesto en vigor ; siendo necesa- 
ria para todos los fines de una buena administración: 
para la investigación de todos nuestros recursos natu- 
rales; para la organización de la agricultura, de la ex. 
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Mapa de la isla de Puerto Rico con la división, propuesta, en Municipios por meridianos y paralelos. 



piotación de los bosques, de los yacimientos minerales, 
y de la industria fabril y del comercio, y para la impo- 
sición equitativa y justa de la contribución. 

Siendo el mapa de Ccello, publicado en Madrid en 
1851 por el Capitán del Cuerpo de Ingenieros de Es- 
paña, Don Francisco Coello, el mapa topográfico más 
completo que tenemos y el cual se ha reproducido en 
todos los mapas publicados posteriormente, podría ha- 
cerse en él la división propuesta y replantear las co- 
ordenadas geográficas en aquellos municipios en que 
se sucitaran cuestiones de limites. El trazado de es- 
tas coordenadas se hará siguiendo aproximadamente 
los límites geográficos que sirven de base a la división 
territorial de los municipios; y en muchos casos po- 
drá suceder que ciertos barrios pasaran de un munici- 
pio a otro, debiendo proceder se a hacer los deslindes 
necesarios. 

Por consideranlo de ¡actualidiad reproducimos a 
continuación un artículo publicado en La Revista Geo- 
gráfica en 1923, el cual completa, las ideas que aqui se 
expresan acerca de la ¡actual división de la isla en Mu- 
nicipios. 



Al estudiar una ley municipal para Puerto Rico, 
hay que tener en cuenta las necesidades de la pobla- 
ción rural y urbana, y los medios de que dispone para 
satisfacerlas, '& fin de organizar no un gobierno, sino 
una administración cuyo único objeto sea obtener la 
satisfacción de esas necesidades del modo más eficien- 
te; teniendo presente que los municipios no son peque- 
ños Estados, no son organistmos políticos, que viven 
vida independiente con su constitución y sus leyes. 



Son entdades administrativas, relacionadas ínti- 
mamente entre sí, para formar un todo armónico 1 , den- 
tro de la constitución y las íleyes del Estado, las leyes 
que rigen al gobierno insular en nuestro caso. 

Tres cosas hay que estudiar antes de dictar una 
ley que ha de tener por objeto organizar la adminis- 
tración de Jos intereses de estas comunidades. (a) 
Las condiciones del miedio en que se desenvuelve la 
vida de los habitantes de cada municipio. (b) La 
organización admnistrativa más sencilla y eficiente 
que permita desenvolver esas condiciones y esos me- 
dios, del modo más adecuado a la satisfacción de t^á?s 
las necesidades, de orden social, económico, intelectual 
y moral de esos mismas habitantes. 

(c) Las relaciones que deben existir entre los 
municipios y entre estos y el gobierno insular. En 
primer término, debe fijarse la extensión territorial 
de los muncipios no» de una jnanera arbitraria, si no 
dentro de un plan bisa estudiado, que permita a sus 
habitantes desenvolver todas sus actividades. 

Una ojeada al mapa de Puerto Rico enseña que 
la división de la Isla en Municipios resulta hoy arbi- 
traria y caprichosa; obedeciendo a á'e;ermi nadas con- 
veniencias del pasado, pero no a un plan bien estudia- 
do en el presente con la mira única del intirés general ; 
teniendo en cuenta Ja actual densid&d de población, y 
todos los- datos de nuestra geografía social. 

Es la antigua división territorial, resultado de 
modificaciones sucesivas, que en los cuatro siglos de 
nuestra historia se han ido introduciendo, hasta el 
último tercio del siglo pasado, creando nuevos munici- 
pios, f undtando nuevos pueblos, a medida que augmentó 
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la población y se roturó el suelo, y aumentaron los cul- 
tivos y variaron las condciiones de vida de nuestro 
pueblo; pero que no se ha modificado ai dictar la nue- 
va ley municipal que para nada ha teniao en cuenta ¿a 
población, ni las condiciones actuales del medio econó- 
mico y polloico. La figura geométrica que represen- 
ta en el mapa el territorio de cada uno de estos muni- 
cipios es la de un polígono irregular que se prolonga 
en forma de cuña separando otros territorios. Vea el 
lector ¡en el mapa a Lares, Adjuntas, Maricao, Ca- 
guas, Barros, Utuado y San Lorenzo, que se citan só- 
lo como ejemplo, para que se perciba ciiaramente la 
idea con la representación gráfica y se generalice 
después a los otros municipios, que todos, con raras 
excepciones, tienen la misima ígura estranbótica. La 
situación geográfica, según se ve en eil mapa, de los 
pueblos capitales de los municipios, que son los centros 
urbanos donde residen los funcionarios del gobierno 
y a donde tienen necesariamente que ¡acudir iios ha- 
bitantes de los barrios rurales para vender sus fru- 
tos, comprar cuanto necesitan, ventilar las cuestiones 
de carácter legal y administrativo, y aún para bau- 
tizar a sus hijos y enterrar a sus muertos, no es el 
centro estratégico del territorio 'municipal, a veces no 
es el mercado natural de sus frutos, ni es el pueblo 
más «próximo a todos sus barrios, ni éstos están auni- 
dos a él por caminos municipales o por carreteras, es- 
tando en cambio algunos barrios unidos a centros ur- 
banos que no son la capital del municipio a que per- 
tenecen. 

Pero la más triste y absurda condición es la de 
los habitantes de los barrios situados en la Cordillera, 
lejos de todo centro urbano, sin caminos que conduzcan 
a ellos rodeados de montañas, viviendo en bohíos m- 
serables, donde la vida parece un castigo, una espia- 
ción. El sudo arcilloso, de muy poco espesor, propio 
para bosques, pero completamente impropio para cul- 
tivos, ha sido roturadb torpemente, para sembrar la 
tala, insuficiente a mantener la famiilia numerosa del 
campesino. Así se ve a estas gentes descalzas, apenas 
vestidas, destocadas, titiritando de frío en los meses de 
lluvia, pálidos, anémicos, degenerados. Los servicios 
munic pales no llegan a ellos, aún cuando contribuyen 
al pago de todos los gastos públicos. El camino y la 
escuela que se complementan y son los medios que los 
unen al mundo, no esl:án siempre a su alcance. 

Hay escuelas en todos los barrios pero el caserío 
diseminado en la montaña, carece dte vías de comuni- 
cación, que la necesidad ha substituido por la vereda 
estrecha, a la vera del risco, tortuosa, de fuertes pen- 
dientes, que atraviesa a veces, cuandb no sigue su 
curso, quebradas, que apenas llevan agua en los me- 
ses de seca y se convierten en impetuosas y peligrosas 
corrientes en los meses de lluvia, impidiendo al niño 
llegar a su escuela. 

Al copiar de un Estado de la Unión Americana, 



la actual ley que rige la organización dte nuestros 
municipios, no se tuvo en cuenta la geografía física y 
la geografía humana de nuestro país y se olvidó que 
ei medio natural en que se desenvuelven las socieda- 
des políticas, determinan sus condiciones de vida; que 
el relieve topográfico, el clima y el suelo tienen in- 
íiuencia decisiva en ia acción colectiva de los hom- 
bres. 

No es copiando las leyes de los Estados Unidos; 
no es enviando comisiones para que estudien las le- 
yes municipales de distintos Estados con la mira de 
aplicarlas a Puerto Rico, que se resuelven los proble- 
mas complejos de nuestra organización social, econó- 
mica y política, envueltos en el problema aparente- 
mente fácil de combinar él articuado de una ley mu- 
nicipal. 

Es aquí, no es allá, donde debe buscarse la solución 
a estos problemas. Es estudiando nuestra geografía fí- 
sica, poilítica y social, que no se ha escrito, que no se 
enseña en nuestras escuelas, que es perfectamente 
desconocida para nuestras clases directoras y es la 
causa de su completa desorientación. Es conociendo 
el país donde se vive, y estudiando sus necesidades y 
sus medios como se resuelven estos problemas. 

Lo primero que importa tener para resolver el pro- 
blema de la vida díe los habitantes de nuestros campos 
y pueblos, que es el propósito que debe perseguirse 
al organizar la administración de nuestros municipios, 
es un mapa en eíl cual estén representados el relieve to- 
pográfico, la naturaleza del suelo y del subsuelo, de 
nuestra isla, la zona de los bosques, las distintas zonas 
de cultivo, que con los datos acerca de la poblac ,ón ru- 
ral y urbana de cada municipio, el número de analfabe- 
tas y la población escolar, es a este propósito lo prime- 
ro que hay que tener en cuenta. Después el número de 
barrios, en cada jurisdicción; ell número de personas 
que forman la población de cada barrio y el promedio 
de habitantes por barrio. 

La Estadística nos da también el número de cuer- 
das de terreno que comprende cada jurisdicción; el 
número de fincas y su extensión superficial; las áreas 
cultivadas y los distintos cultivos a que se dedican; 
e! área ocupada por las bosques y el estado de ellos, 
para su aprovechamiento; los terrenos incultos, su na- 
turaleza y extensión; los productos d'el suelo; las in- 
dustrias, establecidas en plena producción y las con- 
diciones apropiadas del medio, para el desarrollo de 
nuevas industrias. Y en reilación con esto, los mercados 
naturales de los barrios; las vías que los ¡ponen en co- 
municación y las que sería necesario construir para 
poner en comunicación estos barrios entre sí y con 
los pueblos. 

Con todos estos datos bien relacionados entre sí 
y sujetos a lo principios que sirven de base a las cien- 
cias social ^económica, es posible dividir la isla en tér- 
minos municipales encerrados por rectángulos limi- 
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tados por paralelos y meridianos, fijar la extensión te- 
rritorial de cada uno a l e los actuales municipios y de 
los nuevos que seguramente habrán de formarse, y 
fijar dentro de ellos la situación de los nuevos centros 
urbanos. Determinar después »el área necesaria y el 
lugar propio de los bosques, teniendo en cuenta el pa- 
pel que éstos desempeñan en la economía social. Lue- 
go la organización rural dentro de los sistemas coope- 
rativos de crédito producción y consumo fijando la 
escuela, con lugares anexos, como centro de reunión 
de las familias para el fo miento de la cultura y la 
transacción de los negocios de las cooperativas. 

Nuestro probema de organización municipail es 
distinto del de las grandes ciudades y aún del de los 
pueblos pequeños ü'e la América del Norte. Allí el 
municipio lo forma la ciudad, el pueblo grande o peque- 
ño, aquí el municipio lio componen la zona rural y la 
urbana. Allí la población y la riqueza regidas por la 
ley están concentradas en el recinto urbano; aquí es- 
tán distribuidas en los campos, cuya población y ri- 
quezas es mayor, generalmente, que la del recinto ur- 
bano, a cuyas necesidades provee la ley en primer tér- 
mino. 

Aquí la manufactura de azúcar es la única grande 
industria que tenemos en explotación, la cual obtiene 
la materia prima del cuíitivo de la caña de azúcar ; y si- 
gue a ésta en importancia la manufactura de tabaco 
que también recibe de la tierra su materia prima, 
siendo el cultivo del café y de üas frutas, productos 
desainadas a la exportación, los únicos cultivos impor- 
tantes por su extensión. A ellos siguen los frutos me- 
nores y las hortalizas dedicados casi exclusivamente 
al consumo doméstico. 

La agricultura económica, la verdadera agricul- 
tura, la que en primer término provee a las necesida- 
des de la población rural! y urbana, y fomenta las 
industrias de la granja, no existe ni ha existido 
nunca en Puerto Rico ; ni tenemos legislación estudiada 
con el propósito consciente de fomentarla. 

El llamar la atención acerca de la necesidad de co- 
rieglr toda la legislación nuestra, copiada con el me- 
jor deseo de las leyes que rigen en países distintos del 
nuestro, por su clima, por su organización social y eco- 
nómica, por su tradición y por sus costumbres, es de- 
ber del que, estudiando estas cuestiones, ve con toda 
claridad los males que tienen su origen en el sistema 
erróneo de copiar las leyes buscando analogías, que 
en realidad no existen, entre Puerto Rico y los Esta- 
dos Unidos. El establecer semejanzas entre dos pue- 
blos, como entre dos fenómenos distinto cualquiera 
es difícil; más difícil aún establecer la igualdad', y es 
imposible llegar a determinar la identidad. 

Es también un error el considerar estas leyes, que 
organizan los municipios, como leyes que envuelven 
los derechos de los ciudadanos como tales, conside- 
rando que cada municipio es un pequeño Estado y de* 



be regirse como ta.l Es esto todo la que ha seducido 
sin duda a nuestro® legisladores, como ha seducido 
a los de los Estados de la Unión, los cuales copian 
también las leyes de otros Estados y del Canadá, con 
la mejor intención, con lia intención de acertar. 

Considerada nuestra ley municipal como la cons- 
titución de un Estado, no cabe duda que cumple con 
toldas las condiciones necesarias,: independencia de 
podferes; el ejecutivo per sonall; el legislativo ejercido 
colectivamente; la elección popular para formar la A- 
samblea, y para designar a|i jefe ejecutivo; los nom- 
bramiento de los jefes de Departamentos hechos pol- 
la Asamblea en su primera sesión; y luego la ley con- 
tiene todos los detalles necesarios a la limitación de 
poderes y el modo de ejercerlos; pero nad&, absoluta- 
mente nada, de lo necesario a organizar» la vida en 
campos y pueblos, para satisfacer sus necesidades, 
planteando y resolviendo sus problemas sociales y eco- 
nómicos. 

Desde el punto de vista de los hombres, dedica- 
dos a la práctica de las leyes en los tribunales y a la 
política de partido, que son la mayoría de los legis- 
ladores, aquí y en EE. UU. de donde esta ley ha sido 
copiada, no cabe duda que la ley parece buena, y su 
arquitectura es muy beala. No le fata nadía para hacer 
de cada municipio un Estado y es ese precisamente el 
mal. 

Esta complicada maquinaria política, en manos de 
los partidos políticos, en pueblos pequeños o en gran- 
des ciudades, con da facultad' de contratar emprésti- 
tos, de contratar las obras públicas, de distribuir em- 
pleos, que en la política de partido son prebendas, ©a- 
nongías y beneficios, que se reparten entre los prasé- 
litos y no entre los hombres especialmente capacita- 
dos; ha conducido la adminstración municipal en los 
Estados Unidos, al mayor grado de corrupcin. Hace 
muchos años que el problema del gobierno municipal 
en los Estados, que es allí el gobierno de las ciudades, 
es un serio problema., que preocupa grandemente a 
los ciudadanos conscientes. En los últimos veinte años 
han ensayado tod'os los sistemas de gobierno munic- 
pal conocidos; y desde 1900 se ha puesto en práctica 
en más de 200 ciudades un sistema, en el cual se han 
supr ¡mido las Asambleas legislativas y todta la com- 
plicada maquinaria política, considerando los muni- 
cipios no como Estados, si no como corporaciones que 
se gobiernan por un corto número de personas, 3 o 5 
responsables personalmente de sus actos como admi- 
nistradores de los bienes que se le han encomendado; 
y la tendencia es a que estos hombres tengan los co- 
nocimientos técnicos necesarios al buen desempeño 
de su cargo y no sean verdaderos indocumentados a 
veces analfabetas, sin más mérito que la obediencia 
ciega al jefe, al cac'jque d>el pueblo y al cacique máx- 
imo de la colectividad. 

Un autor, esplicancjo como y por qué surgió en 
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Galveston, Texas, y se ha extenido, este sistema de 
" Gobierno municipal/' dice: "La existencia dfe un 
"gobierno municipal poco satisfactorio, en las ciudades 
americanas, es la razón clara para, la adopción de esta 
nueva forma de gobierno municipal. El despilfarro, la 
extravagancia en los gastos, la incompetencia, la ban- 
carrota del civismo, la falta de método en la admi- 
nistración de los negocios imiunicipaels se han encon- 
trado, después de una investigación, aún en aquellas 
c ,udades a las cuales no se había culpado d'e corrup- 



ción. 

La rápida propagación de la nueva v^jda, indica 
cuan malas eran las condiciones, cuando se ha acep- 
tado k nueva forma de gobierno sin análisis, sólo con 
la esperanza de que fuera un remedio." 

La ley munic pal que tenemos en Puerto Rico 
es copia de la que ha causado y causa los desafueros 
que comenta el escritor citado; y debemos tener pre- 
sente que las mismas causas producen s \empre los 
mismos efectos. 



MUNICIPIOS DE PUERTO RICO 



Aerea total 

Núme- Año de Nombres de del Munici- 

ro de la fundía- los Municipios pió Exclu- 

orden ción de los yendo Ríos 
Pueblos y egidos 

Cuendas 

Siglo XVI 

1 1512 Aguada (1) 17,325 

2 1521 San Juan 812 

3 1571 San Germán 31,649 

Siglo XVII 

4 1616 Arecibo 74,346 

5 1616 Coamo 47,978 

Siglo XVIII 

6 1714 Río Piedras 24,285 

7 1719 Loiza 30,763 

8 1723 Guaynabó 16,045 

9 1733 Añasco 24,554 

10 1736 Guayama 38,621 

11 1738 Manatí 26,266 

12 1739 Utuado 75,093 

13 1745 Toa Baja 14,306 

14 1751 Toa Alta 15,803 

15 1752 San Sebastián 43,040 

16 1752 Ponce 69,961 

17 1756 Yauco 37,928 

18 1760 Mayaguez .. 33,291 

19 1760 Fajardo 20,636 

20 . 1770 Rincón 8,178 

21 1771 Cabo Rojo 42,036 

22 1772 Bayamón 30,578 

23 1772 Moca 24,869 

24 1774 Cayey .. ..31,875 

25 1775 Aguadülla 22,407 

26 1775 Caguas 38,148 

27 1775 Vega Alta 16,233 

28 1776 Vega Baja 27,850 

29 1779 Maunabo 11,830 

30 1793 Humacao ..27,159 

31 1793 Yabucoa 31,972 

32 1793 Peñuelas 26,136 

33 1794 Naguabo 26,969 



Núme- 


Número de Habitantes 


ro de 


en 1920 


Ba- 




rrios 





Pueblo 



Barrios 



17 


1,078 
71,443 


11,903 


18 


5,019 


18,829 


22 


49,212 


29,514 


10 


4,259 


13,490 


6 


5,820 


17,215 


8 


1,078 


14,726 


10 


686 


10,114 


22 


2,500 


11,282 


9 


8,924 


10,268 


7 


6,147 


13,953 


32 


3,700 


31,435 


7 


1,559 


5,562 


8 


1,172 


7,065 


10 


2,611 


19,438 


21 


10,039 


36,539 


22 


7,053 


18,795 


20 


19,069 


22,543 


10 


6,571 


7,731 


8 


514 


7,962 


8 


4,327 


18,085 


12 


10,411 


20,328 


11 


1,717 


7,984 


21 


5,243 


18,375 


15 


8,035 


16,252 


10 


12,149 


23,771 


7 


2,216 


7,754 


13 


3,607 


12,149 


8 


908 


9,333 


16 


6,183 


14,046 


14 


2,883 


16,740 


12 


1,572 


12,026 


9 


3,691 


12,092 
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Aerea total 
del Munici- 
Núme- Año de Nombres de pió Exclu- 
ro de la funda- los Municipios yendo Ríos 
orden ción de los y egidos 
Pueblos Cuerdas 

34 1795 Corozal ..25,218 

35 1797 Juncos 16,471 

36 1797 Luquillo 16,007 

37 1798 Juana Díaz 35,516 

Siglo XIX 

38 1801 Las Piedras 19,092 

39 1801 Trujillo Alto 12,499 

40 1803 Barranquitas 21,183 

41 1807 Camuy 27,462 

42 1809 Cidra 22,752 

43 1811 Patillas 28,772 

44 1811 San Lorenzo 33,162 

45 1812 Dorado 13,694 

46 1814 Sabana Grande ........ ..21,170 

47 1815 Adjuntas 43,483 

48 1815 Gurabo 17,776 

49 1818 Morovis 25,346 

50 1819 Isabela 21,919 

51 1820 Cíales 37,773 

52 1823 Hatillo 25,118 

53 1823 Quebradillas 13,255 

54 1824 Naranjito 16,353 

55 1825 Barros 38,716 

56 1826 Comerío 18,273 

57 1829 Lares 38,954 

58 1830 Aibonito ..20,151 

59 1830 Guayanilla 24,909 

60 1836 Ceiba 13,612 

61 1838 Aguas Buenas 18,698 

62 1840 Río Grande 31,122 

63 1842 Santa Isabel 19,557 

64 1843 Vieques 31,464 

65 1851 Salinas 42,349 

66 1855 Arroyo 9,303 

67 1861 Carolina 28,636 

68 1871 Las Marías 31,372 

69 1874 Maricao 22,776 

70 1874 Hormigueros • • 6,603 

71 1879 Culebras 

72 1882 Barceloneta 20,523 

73 1883 Lajas • • .35,739 

Siglo XX 

74 1911 Jayuya 29,317 

75 1914 Guánica 16,626 

76 1917 Villalba 22,486 

77 1928 Cataño 

(1) Se ignora la fecha verdadera, 



Núme- 


Número de Habitantes 


ro de 


en 


1920 


Ba- 






rrios 








Pueblo 


Barrios 


11 


1,741 


7,962 


9 


4,266 


3,888 


5 


1,242 


5,009 


13 


2,211 


16,318 


7 


618 


10,002 


6 


539 


6,931 


8 


896 


10,604 


12 


1,630 


12,598 


6 


1,694 


13,095 


15 


1,693 


12,591 


10 


3,662 


14,474 


5 


1,163 


4,679 


7 


2,856 


8,742 


16 


1,729 


16,259 


9 


2,550 


10,332 


13 


1,218 


12,415 


13 


1,699 


18,110 


8 


2,240 


18,490 


10 


724 


13,255 


7 


1,420 


9,449 


7 


1,215 


9,288 


16 


1,204 


13,442 


8 


2,383 


12,325 


11 


2,693 


22,105 


8 


2,281 


10,983 


14 


1,434 


649 


7 


847 


14,074 


9 


1,999 


12,628 


6 


1,962 


11,285 


7 


1,143 


6,114 


7 


3,424 


8,227 


5 


1,385 


11,586 


5 


3,025 


4,049 


12 


3,151 


12,412 


13 


531 


10,205 


5 


740 


7,551 


1 


538 


4,046 


4 


265 


574 


4 


1,303 


12,139 


10 


983 


10,925 


3 


1,063 


11,400 


3 


1,900 


8,048 


7 


625 


5,126 
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Geología del Distrito Ponce 



Por 
G. J. MITCHELL 



ROCAS SEDIMENTARIAS 
ESTRATOS ARCILLOSOS. 

Han sido escogidas muestras de las siguientes lo- 
calidades como representativos típicos de la clase de 
roca incluidas aquí bajo el nombre genérico de estra- 
tos arcillosos: 

(1) Kilómetro 5.6 de la carretera de Mayaguez- 
Consumo-Maricao. 

(2) Kilómetro 3.7 de la carretera M5ayaguez- 
Consumo-Maricao. 

(3) Punta J^apena, lado norte de la Bahia de 
Mayaguez. 

(4) Kilómetro 6 de la carretera de Mayaguez a 
San Germán. 

(5) Kilómetro 14.6 de la carretera de Yauco a 
Lares. 

(6) Kilómetro 20.5 de la carretera de Ponce a 
Adjuntas. 

(7) Enómetro 22.7 de la crretera de Ponce a 
Adjuntas. 

(8) Kilómetro 1.1 de la carretera de Jayuya. 

(9) Kilómetro 1.1 de la carretera de Jayuya. 

(10) Kilómetro 21.0 de la carretera de Ponce a 
Adjuntas. 

(11) Intersección de la carretera de Ponce a Ad^ 
juntas con la carretera de Jayuya. 

(12) Kilómetro 16.6 de la carretera de Ponce a 
Adjuntas. 

(13) Banco del Este del Rio Jacaguas, dos millas 
al Sur de Villalba. 

(12) Kilómetro 16.6 de la carretera de Ponce a 
Adjuntas. 

(13) Banco del Este del Rio Jacaguas, dos millas 
al sur de Villalba. 

(14) Carretera de Lajas, una y tres cuartas millas 
al sur de San Germán. 

(15) Carretera de Lajias un cuarto de milla al sur 
de San Germán. 

(16) Kilómetro 7.2 carretera de Yauco a Lares. 

(17) Kilómetro 111.9 carretera de Ponce.Juana 
Diaz-San Juan. 

(19) Una mrjla al nordeste de los depósitos de 



manganeso situados al nordeste de Juana Diaz. 

(20) Kilómetro 112.1 carretera de Ponce-Juana 
Diaz-San Juan. 

(21) Una milla al nordeste de los depósitos de 
manganeso al nordeste de Juana D'jaz. 

Los caracteres mas visibles en el terreno de los 
estratos arcillosos son la estrlctura laminada y en le- 
chos y <el color. La primera es desde luego la mas cons- 
tante y t'iene una gran importancia en la solución del 
problema de las relac'oens estructurales de las formado 
nes pre-Terciar'jas. Los colores que presenta este ma- 
terial forman una amplia escala que comprende el rojo 
el gris azulado, el negro, el amarillo, y el verde, con 
gradación, pasando de unos a otros. Aunque el color 
es el primer carácter que atrae la atención en el campo, 
especialmente en el caso de las variedades rojizas, debe 
tenerse presente que los colores son el resultado de la 
alteración y, como se verá al discutir la petrografía, 
dependen de la descomposición de ciertos minerales. 

La petrografía de los estratos arcillosos del D's- 
trito de Ponco puede en sumario expresarse como si- 
gue: 

(1) Teniendo en cuenta la composición puede ha- 
cerse una división general entre los que presentan un 
alto contenido de carbonato de cal y los que contienen 
gran cantidad de ceniaas. El contenido de carbonato 
de cal se presenta en fragmentos de conchas de fora- 
miníferos y como carbonato fina-mente dividido y dise- 
minado. Donde predomina la cen'za los fragmentos de 
foraminíferos son escasos o faltan por completo; y la 
roca en secc'ones delgadas tiene la apariencia de un 
polvo volcánico fino con cristales angulares distribui- 
dos en él. Los números 1, 2, 3, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 
15, 17, 19, 20 y 21 son estratos arcillosos con cenizas 
tópicos. Los 5, 8, 13, 14 y 16 representan estratos 
arcillosos calizos característicos. Hay gradaciones 
entre estos dos extremos como se vé en los números 
7 y 18. 

(2) Cuando los fragmentos de cristales son bas- 
tante grandes para poder identificarlos se encuentra 
que son de feldespato. 

(3) Los fragmentos de vidrio se encuentran en 
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los estratos arcillosos con mayor contenido de cenizas. 

(4) La pirita, en cristales y maciza, es abundan- 
te en los números 1, 2, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 
17, 19 y 21. 

(5) La magnetita se presenta en algunos desli- 
zamientos ; pero no tan extensamente como la pirita. 

(6) En el número 2 una inclusión de material 
de grano grueso presenta fragmentos Uticos de ande- 
sita. 

(7) El contenido de foraminíferos varía en can- 
tidad; pero es mayor en las muestras de la roca fuer 
temente estratificadas de color gris azulado oscuro. 
Una lista de los foraminíferos jdentificables en las di- 
ferentes nuestras de arcillas estratificadas se dará en 
la sección de paleontología. 

(8) La estructura finamente laminada se encuen- 
tra en los números 2, 8, 11, 12, 13, 14, 17 y 18. Este 
carácter es plenamente visible en las muestras a ojo 
desnudo. 

(9) La pricnipal alteración ha sido la oxidación 
de los minerales que contienen hierro, principalmente 
la pirita. El color rojizo y amarllento de los estra- 
tos arcillosos es debido a la hematites terrosa fina- 
mente dividida y a lia limonita respectivamente. El 
leucoceno se presenta en filamentos finos muy disemi- 
nados. 

(10) La roca verdosa, bien expuesta en el Kiló- 
metro 19.6 y en el 15.8 de la carretera de Ponce a Ad- 
juntas, deriva su color de la clorita que se presenta en 
abundancia. 

(11) Las venillas introducidas de carbonato, 
princ pálmente calcita, están presentes en las muestras 
con los números 13 y 14. Muchos deslizamientos 
presentan micro fallas y fracturas. 

12) Las cavidades formadas por la remoción de 
la materia mineral caracteriza los números 1, 3, 6 y 9. 
Estas muestras representan las roaas mas altéralas y 
porosas. 

PEDERNAL 

Los dos ejemplares de pedernal, elegidlos para el 
estud'o en secciones delgadas, son de Punta Lepena, 
al norte de la Bahia de Mayaguez y del Kilómetro 6 
de la carretera de Mayaguez a San Germ'an. En am- 
bas localidades el pedernal se presenta en pequeñas ma- 
sas irregulares en los estratos arcillosos y en la toba. 
Las muestras recogidas son de color gris pasand'o a 
rojo, con superficies coloreadas blanquecinas Algún 
pedernal de color verde y rojo oscuro se encontró 
en la vecindad de Vjllalba. La roca es macisa y es- 
tá atravezada por numerosas venillas de cuarzo. 

En sección delgada, la roca presenta la forma de 
granos cuarzosos muy finos caractrística de esta clase 
de material. En algunos casos el cuarzo es bastante 
grande paria ser observado con la lente. Muchas venillas 
de cuarzo atraviesan la ssecciones. La pirita es promi- 



nente y la hematites en algunos granos puede identi- 
ficarse. La oxidación ha producido substancias limoní- 
ticas derivadas de la pirita. Este material amarillento 
está distr'buido en la roca. La compresión ha formado 
zonas débiles que se han llenado con venas de cuarzo. 
Se investigó la presencia de radioliaria ; pero no se en- 
contró en las secciones . 

FORMACIÓN DE SAN JUAN 

Como s^ vé, en sección delgiadia, esta roca está for- 
mad'a principalmente de carbonato de cal en granos mas 
o menos redondeados y en masas 'rregulares, en las 
cuales se encuentran distribuidos granos de cuiarzo. 
Los cristales de feldespato están identif icaid'os ; pero no 
son un elemento prominente en la constitución de la 
roca. Se observó un cristal de turmalina. La angu- 
Iaridad de los cristeJes de feldespato y de cuarzo es un 
carácter notable y demuestra que el material no ha es- 
tado sujeto a mucha alteración por la acción de las co- 
rrientes de agua o del viento. El cuarzo y el feldespa- 
to, junto con la turmalina, que con toda probabiidlad 
se derivaron de las rocas cretáceas próximas, han esta- 
do sujetos a muy poca alteración antes de su incorpo- 
ración a la arena caliza. El carbonato de cal es de dos 
tipos: 

(1) De gramos redondeados. 

(2) Carbonato cristalino y maciso, rellenando los 
espacios alrededor de los otros minerales. Este car- 
bonato del segundo tipo es el que ha un'Jd'o la masa. 

ROCAS METAMORFICAS 
CONTACTOS METAMORFICOS: 

Roca Granate: La roca granate descrita aquí se 
encuentra en la concesión minera de hierro del Sr. T. 
Blasini, cuatro millas al norte de Ponce, en la margen 
del Rio Portugués. Esta roca se presenta como una 
fase de contacto de la caliza que ha sídb atravesada 
por una roca euptiva que fama un dique. La relación 
estructural de las rocas envueltas se discute en otra 
¿ección con el nombre de Magnetita. El carácter mas 
notabe de esta roca en el terreno es el agregado nudoso 
de granate pardo rojizo dispuesto en una masa de 
grano fino de color verdoso claro que está cortada por 
venillas de calcita. La calcopirita y la pj'jrita estáh 
presentes en cantidades apreciables. 

El granate de color parido amarillo pálido, que se 
determinó como grosularita, forma aproxidamente el 
90 por ciento de la sección delgada. El granate está 
cortado por numerosas fracturas llenas con materia 
mineral introducida y productos secundarios de altera- 
ción. Entre los otros constituyentes, nombrándolos 
siguiendo el orden de su abundanca están el carbo- 
nato de cal, el cuarzo, la clorita, la epidota y los sulfu- 
ros. El carbonato, el cuarzo, la clorita y el sulfuro 
han sido introducidos, mientras la epidota se deriva 
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del granate. Estos minerales están superpuestos si- 
guiendo en orden de su aparición. Todos han penetrado 
la roca próximamente al mismo tiempo que los sulf uros 
precediendo ligeramente a los otros. El carbonato ha 
continuado como el último producto de introducción si- 
guiéndole el cuarzo y la clorita en el orden en que se 
nombran. La rslac'ón de tiempo de estos minerales 
ntroducfidos ss vé claramente en las venillas que cortan 
el granate. Los sulfuros, la calcopirita y la pirita 
llenan fracturas y forman venillas en el granate y se 
encuentran también incluidas en el carbonato. 

El principal interés de esta roca y de las otras dos, 
antes descritas, en los contactos metamórficos, está en 
su relación con la magnetita. Un grupo de minerales 
asociados que caracteriza esta roca y que puede servir 
como un ejemplo del resultado del metamorfismo de 
contacto de la caliza, es el siguiente: granate, calcita, 
cuarzo, clorita, calcopirita y pirta. 

Caliza con Granate. Esta roca es de la misma lo- 
calidad que la roca granate. La caliza con granate 
es una fase del metamorfismo de contacto de la caliza 
de San Germán, que en ssta localidad se presenta in- 
tercalada en los lechos de la arcilla estratificada y de la 
toba del Cretáceo. El mater'al fresco de esta clase 
está compuesto de calcita compacta y cristales de dolo- 
mita, con numerosos granates de color pardo rojizo 
punteando la masa. Los cubos de pir'ta y la calcopi- 
rita macisa, que presentan las manchas iridicentes, es- 
tán presentes. Los cristales de calcita y de dolom'íta, 
tan íntimamente unidos, que el contorno de los cristales 
se confunde, son los principales constituyentes de esta 
roca. La calcita abunda mas que la dolomita y tiene 
las lám'nas de crucero bien desarrolladas. Los cubos 
de pirita y la calcopirita macisa están en inclusiones 
en el carbonato y también están en la unión de varios 
granos de la calcita y de la dolom'ta. El granate es 
de la variedad de color pardo amarillo pálido, grosulari- 
ta, en la cual hay cristales de cuarzo y clorita. En los 
carbon'atos son comunes las inclusiones parecidas a 
polvo fino. La roca es muy fresca; los sulfuros pre- 
sentan muy poca alteración. 

I.a Roca Epidota. La roca epidota es también de la con- 
cesión minera del Sr. Tomás Blasini, en la margen del 
Rio Portugués. Se presenta como una fase d*el con- 
tacto de la caliza con unaroca ígnea intrusiva. La apa- 
riencia no fácilmente describible de esta roca difícil- 
mente sugiere el bello desarrollo de la epidota que se 
vé en las secciones delgadas. Las venillas d»e epidota 
cortando la masa cristalina oscura es el carácter mas 
notable en las muestras recogidas. El granate pardo 
oscuro tiene muy ligero desarrollo y algunos sulfuros 
puedan ser identificados. 

En secciones ¿delgadas se vé que la epidota y el 
cuarzo san los principales minerales presentes. La 
relación de tiempo de estos minerales es prácticamen- 



te la m\sma. Ambos actúan como "huésped" y "vi- 
sitante". Donde actúan como "huespedes" los mine- 
rales ocupan grandes espacios irregulares ; y donde 
son visitantes se presentan como pequeñas inclusio- 
nes. La actinolita está ident!¡ficad'a como inclusiones 
en el cuarzo y en la epidota. Se han identificado 
porciones de carbonato de cal con inclusiones de pirta 
y calcopirita. Los sulfuros han sido ligeramente a- 
tacados por los agentes atmosféricos ; pero en general 
la roca es fresca. Los minerales asociados son la ep*- 
dota, el cuarzo, la actinolita, la calcita, la calcopirita y 
la pirita. 

ROCA CATAMORFICA 

Serpentina. La distribución de la roca serpentina pue- 
de verse en el mapa geológico. El desarrollo mas ex- 
tenso se encuentra en la región norte de Sabana Gran- 
de y nordeste de Mayaguez. Las muestras para el 
estudio al microscopio fueron recogidas a un cuarto 
ae milla al sur de la Escueüa Reformatoria, s'tuada al 
suroeste de Mayaguez; cinco millas al norte de San 
Germán; y en el Kilómetro 41.7 de la carretera de Ma- 
yaguez a Yauco. En la primera y última de las loca- 
lidades mencionadas la roca se presenta en forma de di- 
ques; pero al norte de San Germán toma la formk de 
una gran masa intrusiva irregularmente delineada en 
las formaciones Cretáceas. La serpentina expuesta 
a la vista es frecuentemente de color verde oscuro, ca- 
d negra a veces, con manchas de color verde claro ca- 
racterísticas del material mas alterado. 

Algunas de las rocas expuestas están cubiertas de 
una calpa blanqeucina producto de la alteración. Los 
únicos minerales que peuden reconocerse en las mues- 
tras recogidas son el piroxeno y el crisotilo, el último 
formando venillas pequeñas que cortan la masa, y el 
primero como fenocris'tales, mejor vistos en la super- 
ficie de las fracturas recientes. Las rocfrs expues- 
tas a la visita mas completamente serfpentin'*jzadas tie- 
nen una apariencia oleagimasia característica y son 
jabonasas al tacto. En las muestras recogidas al sur 
de la Escuela Reformatoria, los cristales de piroxeno se 
han alterado formando relieve, dando a la superficie 
una apariencia rugosa. Gran parte de la roca está 
expuesta en bancos cuya inclinación se aproxima a la 
vertical, se vé fracturada y desprendida. 

El examen al micriscopio prueba que la serpenti- 
na, y el (Xivino están distribuidos, arlados en el piroxe- 
no y como inclus ones en la estatita. Los residuos de 
núcleos de oí",vino en la serpentina son prominentes 
en porciones de los deslizamientos. La broncita y el 
diopsido s'e encuentran como individuos esparcidos en 
la masa. El oliV'jno es anas abundante en la roca 
al norte de Sabana Grande y tal sur de la Escuela Re- 
formatoria. La magnetita y la cromita se encuen- 
tran en abundancia; siendo mucha de la magnetita un 
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material secundario después del olivino. La altera- 
ción ha producido antigorita y crisotilo del olivino. 
Núcleos de olivino rodeados de serpentina caracteri- 
zan secciones donde este mineral está presente. A 
veces solo queda el contorno de los primitivos crista- 
les de ol H vino, estando la parte central rellena con un 
producto serpentinoso. (Venillas ¿le crisotjílo cortan 
ponciones de las superficies de deslizamiento. La 
descomposición del olivino dá origen a la magnetita, 
que a su vez ha suministrado el óxido y el hidroxido que 
aparecen como manchas. La enstatita ha sido transfor- 
mada en bastita, que reemplaza cristales completos del 
primero. En otros casos el ataque ha progresado sola- 
mente hasta producir cambios en los bordes y a lo 
largo de las lineas de debilitamiento del piroxeno. La 
estructura laminar de la enstatita ha sido heredada 
por la bastita, dando una estructura facilmlente dis- 
tinguible del modelo en forma de núcleo del olivino 
descompuesto. 

PALEONTOLOGÍA 

Introducción 

i 

El matera! paleontológico coleccionado durante la 
investigación y estudio del distrito de Ponce, conduce 
a la siguiente clasificación general: 

(1) Fós|ies post-Terciarios encontrado en los 
depósitos altos de grava arena y fango en las ense- 
nadas y bahías primitivas; las conchas en las terrazas 
altas cortadas por las olas a lo largo de la costa y en las 
superficies de las capas depositadas en las playas. 

(2) Fósiles de la caliza y marga Terciar as a lo 
largo de la costa sur. 

(3) Algunas pocas formas del Cretáceo superior 
de la piedra caliza y de las conchas caliza de la Serie 
Antigua de Berkey. 

En este informe se dá cuenta de urna nueva espe- 
cie y de una nueva variedad. Las publicaciones pa- 
leontológicas contienen en la bibliografía descripciones 
e ilustraciones de otras especies aquí identificadas. 
Los fósiles post-Terciarios, todos de especies vivien- 
tes, se encuentran en perfecto estado de conservación. 
Los detalles respecto a s^uación y modo de presentarse 
de estas formas se han dado tal discutir las terrazas. 
La formación Terciaria ha dado una variedad de for- 
mas que son representativas del Oligoceno inferior y 
superior. En la dríscusión de la litología de estos le- 
chos se ha hecho referencia a la distribución de los 
fósiles y al carácter litológico de lias rocas, en las 
cuales se encuentran. Se han identificado en las 
formaciones compuestas de las rocas mas antiguas 
del distrito los fósiles siguientes del Cretáceo Supe- 
rior: Radiolites sp., Actaeonella sp. y Hemiaster Ber- 
keyi, sp. Las dos primeras han s ; |do determinadas 



por el Dr. T. W. Stanton, del Servicio Geológico de los 
Estados Unidos y el Hemiaster berkeyi por el Dr. R. 
I. Jackson. Detalles de las formaciones en que estas 
formas se presentan han sido discut (das aquí antes. 

FÓSILES POST TERCIARIO 

Los fósiles post Terciarios se encuentran en las 
altas terrazas de grava, arena y fango, y en los depó- 
sitos de los estuarios en los valles de inundación de al- 
gunos de los rios a lo largo de las costas sur y oeste 
de la isla. La lista de las formas identificadas es la 
siguiente : 

Conus sp. como el Conus portoricanus, 

Strombus pugilis, 

Lucina jamaicensis, 

Lucina t 'ferina, 

Arca tuberculosa, . 

Byssoarcaziebra, 

Murex elongatus, 

Arca rhombea, 

Turritella inrbricata, 

Pectén nucleus, 

Venus caucellata, 

Ostrea sp., 

Strombus accipitr>iiua, 

Fissurella nodosa, 

Turbo pica, 

Manicina, sp. 

Cirrithium litteratum, 

Peterna sp., 

FÓSILES TERCIARIOS 

Los fósiles Tere. arios de la formación de Ponce 
han sido identificados como f oraras del Oligoceno. La 
siguiente es una lista de los que han sido determi- 
nados. 

Ciypeaston Nosaceus, Lamark, Pectén sp., 

Phacodes sjp., 

Strombus sp., 

Bulla sp., 

Teredo incrassata, Gabb., 

Arca, sp., 

Spondyius sp., 

Lucina sp., 

Leda sp., 

Corbula, sp., 

Orbitolites complánala, Lammark, 

Nuimmulites sp., 

Arca s(p., 

Cardium sp., 

Pectén chipolanus, Dalí, 

Ensis sp., 

Pectén sp., 

Amphistigina lesson \ d'Orbigny 
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Gyprea sp., 

Matica sp., 

Amaurapisfe sp., 

Astarte sp., 

Cardium sp., 

Turritella halensis, Dalí 

Turritella alensis alpha, nueva varqedad, 

Cythara sp., 

Fasiolaria sp., 

Pectén sp., 

Layanum sp., 

Arbitoides mantelli, Morton, 

FRAGMENTOS DE HOJAS 

Una nueva variedad de Turritella halensis, varie- 
dad alpha, se ha encontrado asociada a la T. halensis. 
La nueva variedad se describe a continuación: 
Turritella halensis variedad al|pha. Esta forma difie- 



re de la T. halensis en tener las espirales secundarias 
menos prominentes ; y también por la menor prominen- 
cia de las espirales primarias en la superficie principal 
üe su concha univalva. Solamente las dos espirales 
superiores están fuertemetne desarrolladas, siendo la 
tercera muy débil, lo que distingue aquella porc;ón de 
!a concha. 

Las dos espirales inferiores son pronunciadas y se 
hacen confluentes en un ramal casi uniforme en las 
volutas poster lores. La cadena que forman está bien 
marcada en las dos espirales superiores, pero desaipa- 
rece en las otras. Puede ser que haya un pequeño 
cambio en la superficie de la concha debido a la disolu- 
ción; pero los caracteres generales no pueden haber si- 
do afectados en tal extensión. 

LOCALIDAD. — Rio Jacaguas, nordeste de Ponoe se pre- 
senta en los lechos margosos encama del Orbitoides 
mantelli. 



El origen y desenvolvimiento del alumbrado eléctrico 
por medio de la lámpara incandescente. 



Por Antonio Ribot, Ingeniero. 



A principios del año 1840, el famoso Químico Ale- 
mán, JUSTUS VON LIEBIEG, publicaba en BERLÍN 
sus "Conferencias sobre Química", y en uno de sus 
artículos predijo la iluminación por medio dle una "Lám 
para Incandescente sin aire y sin flama". LIEBIEG, 
en sus memorias no describió la Láonpara, pero casi 
simultáneamente el Profesor GROVE, describió y fa- 
bricó una Lámpara Incandescente que consistía en un 
alambre de platino en forma de espiral dentro de un 
vaso de vidrio, en el cual había hecho un vacío par- 
cial, que colocó boca abajo en una jofaina con agua, pa- 
ra conservar el vacío. Los extremos de esta espiral 
proyectaban "aislados por debajo del vaso, aplicándole 
la corriente eléctrica de unja serie de celdas inventa- 
das por el mismo GROVE. El alambre de platino se 
ponía incandescente y daba luz, pero el rendimiento 
era tan pobre que no tuvo uso práctico* 

A principios del año 1891 el sabio Inglés FREDE- 
RIC DE MOLEYNS construyó una lámpara Incandes- 
cente de platino, que consistía en una bola de cristal 
hueca en forma de huevo, conteniendo- dentro un es- 
piral de platino y un tubo de vidrio' lleno die carbón 
granulado. La corriente eléctrica ponía la espiral de 
platino al rojo, y t el carbón granulado, cayendo len- 
tamente sobre el platino se quemaba en el aire, lo 



que producía una luz brillante. En esta Lámpara, al 
quemarse el carbón generaba vapores que se conden- 
saban en la pared interior de la bola de cristal, po- 
niéndola opaca, y además, el platino se deterioraba 
rápidamente debido al carbón, lo cual hizo que esta 
Lámpara no tuviese éxito. 

Esta Lámpara fué la primera patentizada en In- 
glaterra en agosto 21 de 1841 con el Número "9053". 

Entonces la iniciativa dejó a Inglaterra y pasó a 
RUSIA en donde el sabio LODYGUINE inventó una 
Lámpara Incandescente con un filamento grueso de 
grafito que se ponía incandescente dentro de un tu- 
bo cerrado lleno de nitrógeno. En el 1872 se ilumi- 
naron los muelles del Almirantago en San Petetrs- 
burgo con doscientas de estas bombillas y en el 1874 
la Academia de CIENCIAS le dio a LODYGUINE un 
premio de 50,000 rublos. Esta Lámpara solo tenía 
unas doce horas de vida y por lo tanto no era prác- 
tica y seabandonó. 

En el mismo año 1874, KORLOF mejoró la Láím- 
para de LODYGUINE usando varios filalmentos de 
grafito que se sucedían automáticamente, esta mejo- 
ra hacía la Lámpara más complicada y cara. El Pro- 
fesor KONN, también RUSO, tomó la idea de FOR- 
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LOFF e hizo quemar la varilla de grafito en el vacío 
y también fracasó. 

En el 1877 SAWYER & MANN en Alemania, in- 
ventaron una nueva Lámpara Incandescente que con- 
sistía de un filamento de platino dentro de un tubo 
sin aire. Este filamento cuando llegaba a la incan- 
descencia, producía luz, pero como no había medios 
elle hacer el vacío- completo, el aire que quedaba en el 
tubo se combinaba con el platino y lo destruía, en- 
tonces idearon como LODYGUINE, llenar el tubo con 
gas y fué idea feliz pues, si bien esca Lámpara no tu- 
vo uso práctico entonces, en el 1913 se volvió a usar 
un gas inerte para henar las Lámparas y poder ele- 
var la temperatura del filamento a más de 2500 gra- 
dos centígrados sk^n que hubiese combustión. 

En los Estados Unidos varios hombres de cien- 
cia, como Sawyer, Earmer, Maxim y Edison, hicieron 
experimentos notables, Sawyer y Farmer siguiendo 
a ios Rusos con el grafito en JNitógeno y Maxim y 
Edison con el carbón en el vacío. 

En el 1878, Tomás Alba Edison tenía un labora- 
torio en Menlo Park y el apoyo de la Edison Electric 
Light Co., corporación formad'a con $100.000 de ca- 
pital. 

Bajo estos auspicios empezó Edison a hacer una 
serie de experimentos con el filamento) de carbón, los 
cuales fracasaron, llegando a la conclusión de que el 
carbón no era el elemento propio para emitir luz si- 
no era en un vacío muy alto. 

Abandonó el carbón y empezó de nuevo sus ex- 
perimentos con el platino para darse cuenta de que 
el platino para llegar a la incandescencia tenía que 
elevarlo ¡a una temperatura que era muy cerca de la 
fusión teniendo que usar ciertos mecanismos coImplL 
cados que hacían la Lámpara cara y deficiente. 

Para ese tiempo Geirsler y Sprenvel acababan de 
inventar la bomba neumática de Mercurio con la cual 
se podía obtener un vacío mucho más alto. Volvió 
tntonces Edison al carbón y después de mucho traba- 
jo y paciencia consiguió carbonizar un pedazo de ha- 
lo de coser de algodón y colocarlo dientro de un tubo 
al vacío. La Lámpara estuvo alumbrando por 45 ho- 
ras consecutivas. El "New York HeraUT del 21 de 
diciembre d'e 1879, llenó toda su primera página de 
noticia y hubo que poner trenes especiales para con- 
ducir a la muchedumbre a Menlo Park a; presenciar 
la iluminación con la Lámpara Incandescente de 
Edison durante las Navidades. 

Edison siguió trabajando hasta conseguir un fi- 
lamento de carbón más duro y resistente de las fibras 
carbonizadas de ciertos vegetales. 

Tan rájpido fué el progreso de Edison en su in- 
vento, que en 1880 el vapor "Columbio dfcl río Mis. 



sissippi, tenía instalado su alumbrado eléctrico con 
Lámparas Incandescentes de Edison. 

Puede decirse que Edison fué el que hizo práctico 
el alumbrado eléctrico por medio de la Lámpara In- 
candescente y desde el año 1880 al 1890 solo se usó 
ía Lámpara de carbón de Edison. A principios del 
año 1889, el Profesor Nernst inventó la Lámpara In^ 
candescente de su nombre, la que no tuvo mucha a- 
ceptación debido a su corta vidia y a su escaso rendi- 
miento. , ¡ | 

En el año 1892 el alemán NELSBACK, se' dio 
cuenta que el metal OSMIO de la familia del platino 
tenía propiedades buenas para la fabricación de la 
Lámpara de OSMiO, ésta fracasó y alejó a la Lámpa- 
ra de EDISON la única de uso práctico. 

En el 1903 apareció la Lámpara de TANTALIO 
inventada por BOLÓN, la que se usó algún tiempo 
nasta el 1905 en que emipezó a fabricarse la Lámpa- 
ra de T'UNGSTENO que desplazó rápidamente a to- 
dos y obtuvo la supremacía entre las Lámparas In- 
candescentes, la cual ha conseryaaio hasta el presente. 

La propiedad radiante del tungsteno es inmen- 
sa y esto principal-miente hizo que fuese el metal ideal 
para incandescencia. Además de las propiedaales me- 
cánicas, como resistencia y ductibilidad, el tungste- 
no posee otras propiedades excelentes como es la aL 
ta temperatura, de fusión. La teoría dte LUMMER en 
relación coto la distribución de energía en <e/l espec- 
tro de metales incandescentes, demuestra que la ener- 
gía máxima aumenta en proporción con la sexta po- 
tencia de la temperatura absoluta y que el producto 
de la temperatura absoluta y la longitud dle la onda 
de energía máxima es constante. Esto significa que 
aquellos metates cuya temperatura de fusión es al- 
ta, son los mejores para emitir luz cuando están in- 
candescentes, primero, porque una cantidad mayor de 
energía se puedk obtener de ellos y después porque la 
energía máxima coincide con las ondas más cortas de 
los colores visibles que componen el espectro. 

El valor de una substancia cualquiera para los 
fines de iluminación depende de sus propiedades ra- 
diantes y de la temperatura de fusión. 

El espectro visible que se obtiene de la descom- 
posición de la luz solar es solo una parte pequeña del 
total del espectro. Los siete colores que tienen Ion* 
gitud de ondus desde 40 centímetros a 80 centíme- 
tros constituyen la parte visible del espectro, se ex- 
tiende a ambos lados. Desde el rojo hacia abajo, las 
ondas aumentan hasta 341 metros según RUBENS y 
del violeta hacia arirba, la longitud de las ondas dis- 
minuye. 

A continuación dlamos algunas de las propiedades 
de los metales que se han usado en la manufactura de 
las Lámparas Incandescentes comparadas con las de 
carbón: 
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Gravedad 
atómica 


Volumen 
atómico 


Gravedad 
específica 


Ccalor 
específico 


Tempera- 
tura de in- 
candescencia 


Tempera- 
tura de 
íusión 


Carbón 

Osmio 

Tantalio . . . . 
Tungsteno . . . 


12.00 
190.90 
181.50 
184.00 


3.60 

8.50 

14.30 

15.50 


3.00 
22.48 
16.80 
19.10 


.1318 
.0311 
.0365 
.0336 


1800 C 
1900 C 
1700 C 
2150 C 


2500 C 
2300 C 
2800 C 



El carbón es un elemento fácil de obtener y por 
ésto su uso se generalizó. El OSMIO es un metal ca- 
ro del grupo del platino que solo se encuentra en las 
minas de platino y en pequeñas cantidJades. Lo des- 
cubrió T'ENNANT en el 1803. 

El TANTALIO lo descubrió ECKENBURG en el 
1802, es un mental »miuy raro y se encuentra también 
en pocas cantidades en la forma de Tantalita. El Tungs 
teño lo descubrió SCHEELE en el 1781 y es un ele- 
mento muy común, se encuentra algunas veces en es- 
tado puro pero mayormente en los compuestos de CAL 
CIO, HIERRO y MANGANESO. Se usa mucho para 
mejorar Ja cajiUad del aceito em áertaK industrias 
pero su uso en la (manufactura de las Lámparas In- 
candescentes es enorme. Este, se usó al principio en 
filamentos prensados pero resultaban débiles y vi- 
driosos y la vida de la Lámpara Incandescentes era 
relativamente corta y además éstos se rompían con 
facilidad durante el transporte. 

Después es descubrió el medio de hacer el f ñamen 
to estirado, ésto mejoró grandemente su resistencia 
tanto que hoy la vida de una Lámpara Incandescen- 
te del sistema EDISON MAZDA puedle alcanzar has- 
ta 4000 horas y el promedio de horas en incandes- 
cencia de estas Lámparas no baja de 1000. 

En los pocos años que la Lámpara Incandescen- 
te de TUNGSTENO lleva en el mercado, ha tenido 
grandes mejoras en cuanto a apariencia, rendimiento 
y duración. 

Las primeras que se fabricaron tenían un con- 
sumo de 1.5 watio por bujía y hoy en la Lámpara EDI- 
SON MAZDA de tamaño pequeño el consumo es so- 
lo de un .watio por bujía y en las ¡mayores 0.61 watios 
por bujía. En cambio la Lámpara de carbón no ha 
mejorado casi nada su rendimiento. En 1884 el con- 



sumo de éstas era de 3.16 watios por bujía y hoy el 
promedio es de 3.00 watios por bujía. 

Los dos factores esenciales que se han ten '¡fio en 
cuenta en el mejoramiento del filamento metálico de 
la Lámpara Incandescente son su rendimiento y su- 
durajción y ninguno de éstos ha sido sacrificado en 
beneficio del otro. Hoy han sido armonizados de tal 
modo que el consumidor obtiene el máximo dlel dinero 
que invierte. 

Hay que tener en cuenta que la Lámpara Incan- 
descente no es un aparato eléctrico de capacidad cons 
tante. Por ejemplo, una Lámpara marcada 25 wa- 
tios a 115 voltios tiene un filamento de una longitud y 
un grueso fijo que, a cierta temperatura', tiene una re- 
sistencia ohmica dlefinida la cu&i varía si se aumenta 
el vodtage, porque la resistencia ohmica y la: tempera- 
tura de filamento aumenta y por lo tanto, el consumo 
de energía también aumenta. 

Esta Lámpara consume 25 watios a 115 voltios y 
emite 25 bujías de promedio en un plano horizontal. 
Pero una Lámpara Incandescente de 20 watios, 100 
voltios también consume 25 watios si se le aplican 115 
voltios y su potencia lumínica es mayor de 25 bujías, 
dando por lo tanto un rendimiento' mayor, pero esto 
es en detrimento de la vida de la Lámpara que se re- 
duce a la mitad. Por esto, las Lálmparas Incandes- 
centes deben usarse con los voltages para que han sido 
fabricadas que es cuando se obtiene el mayor bene- 
ficio'. 

Las Lámparas Incandescentes Modernas se cono- 
cen con el nombre de "EDISON MAZDA" la primera 
palabra en honor a su inventor EDISON y la palabra 
MAZDA es el nombre que la Mitología PERSA dio a 
la DIOSA de la luz, la que llaimaban "AHURA MAZ- 
DA» 
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El Puente "La Aurora" 



Por 
Juan E. Castillo 

Archivero y Bibliotecario del Depto. del Interior 



La existencia de un puente sobre el caño de Mar- 
tín Peña respondía a una necesidad absoluta, toda vez 
que era inprescindible comunicar a San Juan con el 
resto de la isla, de modo que hay que suponer exis- 
tiera desde los primeros tiempos de la colonización 
algún puente de madera o de piedra que llenara aque- 
lla necesidad. No sabemos a ciencia cierta cuando ni 
cómo se hizo el primer puente, pero sí podemos afir- 
mar que existía ya uno sobre dicho caño antes del 
año 1757. 

Tenemos en nuestro Archivo un Real Decreto de 
dicho año por el cual, a instancia del Cabildo de San 
Juan, se prorrogaba el derecho de "Alcabala del Vien- 
to" (Impuesto que se cobraba en todas las especies 
que se importaban y vendían en los lugares que se 
hallaba establecida) y el arbitrio de un maravedí por 
cuartillo de aloja (Bebida que se compone de agua, 
miel y especias) y ocho, por cuartillo de aguardiente, 
disponiéndose que éstos derechos se incorporasen a 
la Real Hacienda para la reedificación de la Casa A- 
yuntamiento y para que se atendiese en primer lugar 
y como obra más importante a la conservación de los 
puentes de "San Antonio" y "Martín Peña". Se supo- 
ne que este puente era de madera, pues no fué hasta 
el año 1784 que la Junta de Real Hacienda determinó 
la construcción de un puente de piedra sobre el Caño 
de Martín Peña. El proyecto y presupuesto de dicha 
obra fué hecho por los Ingenieros Militares, aprobado 
por el Gobernador y recomendado al Gobierno Supre- 
mo como una necesidad urgente, por lo que mereció 
la aprobación del Rey según Real Decreto de julio del 
mismo año. 

El puente construido existiría apenas diez años, 
pues en el año 1797 fué destruido por los ingleses en 
su ataque a la Isla en dicha fecha, dejando en pié só- 
lo las pilas. 

Como consecuencia de este hecho hubo necesidad 
de construir otro puente, pero esta vez se hizo de ma- 



dera y tenía 81 varas castellanas de largo por 41/2 de 
ancho. 

En el año 1818 hubo necesidad de hacerle impor- 
tantes reparaciones y como según parece El Tesoro o 
la Real Hacienda, como antes se llamaba, no tenía fon 
dos el Gobernaor Meléndez en una circular de fecha 
31 de enero de dicho año ordenó que los gastos de las 
reparaciones fueran hechos por los Municipios abrién- 
dose en cada pueblo una suscripción entre los vecinos ; 
así se hizo, y de ese modo se reunieron los fondos ne- 
cesarios. 

En el año 1825 se hicieron nuevas reparaciones, 
al puente se le habían caído la mayor parte de los pi- 
lares del lado este y estaba en muy mal estado. En 
ese año se estaba trabajando en el camino que del "Ro 
ble (Hoy Río Piedras) conduce a Martín Peña y el 
Gobernador dispuso que de los fondos de tal camino 
se atendiese a la reparación, y con este motivo se au- 
mentó en una vara más el ancho del puente. 

Había necesidad de hacer algo más estable y más 
económico para evitar los gastos de conservación que 
exigen las obras de madera y por fin en el año 1840 
se resolvió construir el puente de piedra que existe ac 
tualmente. Según nuestras noticias en el año 1842 se 
estaba trabajando en dicho puente, el cual se constru- 
yó sobre las mismas pilas del que habían destruido los 
ingleses en 1797. No se terminó la obra hasta el año 
1846, y al año siguiente en el 1847 el Capitán Gene- 
ral dispuso que a dicho puente se le llamase puente 
"La Aurora". 

Desde antes del año 1818 se estableció en el puen- 
te de Martín Peña un derecho de portazgo el cual se 
subastaba llegando a producir en el año 1848 hasta 
1,200 dollars. Esta contribución se destinaba a la cons 
trucción de la carretera Central según pudo probarse 
más tarde, pues parece que no estaban muy claras las 
cuentas o que el Intendente no tenía conocimiento de 
ellas cuando se dio lugar a una controversia entre el 
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Capitán General y el Intendente, quien se quejó al Go- 
bierno Supretmo manifestando que no sabía en qué se 
invertía el producto del portazgo. 

En el mismo año 1848 se construyó cerca del puen 
te una casa de madera que se llamó casa de pasaje y 
existían además dos muelles, uno de madera y otro 
de mampostería ; de estas obras solo queda el muelle de 
manipostería que apenas se utiliza. 

Con motivo de un fuerte temblor de tierra ocu- 
rrido en el mes de septiembre de 1857 el puente "La 
Aurora" quedó en tan malas condiciones que el quin- 
to ojo tenía una hendidura o grieta de alguna impor- 
tancia, se había hundido con motivo de las lluvias un 
pedazo del muelle de mampostería y se hallaba po- 
drido el de madera. El rematista del portazgo se que- 
jó de esta situación y se inició el expediente para ha- 
cer las necesarias reparaciones. 

Estos expedientes duraban a veces muchos años 
y algunos se quedaban durmiendo el sueño de los jus- 
tos. En el caso que nos ocupa, el mismo año de la que- 
ja 1857, se ordenó el reconocimiento del puente, lo que 
hizo el Ingeniero Sánchez Núñez quien rindió su in- 
forme; fué nombrado el Ingeniero Guitian para hacer 
estudios de observación, quien después de algún tiem- 
po recomendó que se nombrase una junta consultiva 
compuesta de los cuatro ingenieros de distrito presi- 
dida por el Ingeniero Director Sánchez Núñez; se'a- 
ceptó la recomendación y en la primera sesión cele- 
brada por dicha junta se acordó que cada uno de los 
ingenieros observara la grieta, hiciera un estudio y 
rindiera su informe y después de celebrar varias se- 
siones, levantar actas, dictar disposiciones precauto- 
rias y de un interminable expedienteo se acordó acen- 
tar el informe del Ingeniero de Distrito y después de 
aprobado por el Ingeniero Director, de haber pasado 
a la firma del Gobernador y ele haberlo éste recomen- 
dado a la aprobación del Gobierno Supremo se resol- 
vió recocer la grieta del puente de piedra y que además 
se construyera un puente provisional de madera cerca 
del actual. Este puente provisional comenzó a cons- 
truirse el^año 1860, de modo que este asunto tardó 
tres años en resolverse, lo que hoy harían el Ingenie- 
ro de Conservación y un Sobrestante en menos de se- 
senta días. 

Se ordenó que el puente provisional se constru- 
yese utilizándose dos islotes que existían en el caño 
por lo que el puente formaba tres claros, uno de 14.60 
ms.. otro de 9.14 ms. y el último de 6.29 ms., que se 
salvarían por dos puentes y un pontón. El puente más 
largo había de hacerse en el mismo sitio que ocupó 
uno de mampostería sobre las mismas fundaciones cla- 
vando pilotes alrededor del antiguo cimiento para 
recibir un emparrillado que había de formarse con 



trozos de viga ; el espacio entre el puente y la mampos- 
tería había de rellenarse con hormigón hidráuli- 
co compuesto de ladrillo en trozos y mortero de cal y 
polvo de aquel material teniendo cuidado al colocarlo 
de que se adaptase a las sinuosidades del terreno. 

Se calculó que este puente provisional estaría en 
uso tres años tiempo que se calculó tardaría en repa- 
rarse el puente de piedra. El presupuesto de esta obra 
dirigida por el Ingeniero López Bago ascendió a 3,351 
pesos, incluyendo los dos pequeños trozos de carrete- 
ra a uno y otro lado deí puente. La obra se hizo 
por Administración por falta de contratistas y se ter- 
minó en febrero de 1861. 

Terminado el puente provisional se comenzó años 
después la reparación del puente de piedra trabajo 
que se terminó el año 1865 con un gasto de cerca de 
6,000 dollars- 

En el año 1894 hubo necesidad de hacer nuevas 
reparaciones por haberse notado una gran grieta en 
la pila número tres del lado de Río Piedras. Esta nue- 
va obra se hizo por administración bajo la dirección 
del Ingeniero Albacete, quien en su informe opinaba 
que las demás pilas del puente estaban amenazadas 
de socavaciones recomendando que se hiciese una re- 
paración general, la que nunca se llevó a cabo porque 
no se creyó de urgente necesidad, 

Mientras se llevaban a cabo las reparaciones an- 
teriores hubo neqesidad de establecer un paso provi- 
sional y se utilizó el puente del tranvía de Ubarri. 
Fué el Contratista de esta obra Don Tulio Larrínaga 
quien la ejecutó por la cantidad de 2,260 dollars y la 
reparación del puente costó poco más de 10,000 dollars 
terminándose el trabajo en el año 1895. 

En el año 1919 el Gobierno Federal solicitó fuera 
destruida la escollera de defensa construida en la sex 
ta pila del puente por creer que dicha obra perjudica- 
ba a la navegación. El Departamento del Interior co- 
misionó al Ilustrado Ingeniero Sr. Rafael Nones para 
que después de estudiar este asunto rindiera un in- 
forme haciendo las recomendaciones pertinentes. El 
Sr. Nones recomendó que no se destruyera la obra de 
defensa fundándose en que las fundaciones de las pi. 
las podían ser socavadas toda vez que eran poco pro- 
fundas; igual observación a la que hizo el Ingeniero 
Sr. Albacete cuando se hicieron las reparaciones del 
1894. En vista del informe de Nones nada se hizo a 
pesar de que varias veces se ha intentado canalizar 
el paso y dragar parte del caño habiéndose hecho un 
proyecto y presupuesto de dichas obras las que nun- 
ca se llevaron a cabo. 

El actual puente construido como hemos visto 
en el año 1846, está formado por nueve arcos elípticos 
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de dos pies de espesor y de luces desiguales siendo su 
anchura entre pretiles o la áiichüra de rodaje sólo de 
seis metros. La anchura del caño en el emplazamien- 
to es de 69.38 ms. 

Tuvimos la curiosidad de visitar este puente bon- 
dadosamente acompañados del Ilustrado Ingeniero Sr- 
A. Nin y allí pudimos observar que aparte de la fea 
y pobre apariencia de los pretiles en algunos sitios 
éstos están en muy malas condiciones debido quizás 
a su antigüedad. La construcción del puente es seme- 
jante a la del puentde "Los Frailes" entre Río Pie- 
dras y Caguas y es de notarse su buena construcción 
y los materiales usados; los muros laterales lo mismo 
que las pilas son construidos de piedra de sillería are- 
nisca, extraída de las canteras de San Juan con la cual 
se construyeron diversas obras de importancia. 

Estas piedras del puente se conservan en magní- 
ficas condiciones y podrían utilizarse en la recons- 
trucción del mismo sacándolas con cuidado y nume- 
rándolas para que quedaran en la misma posición ac- 
tual, ya que hoy se hace difícil encontrar en nuestras 
canteras este mismo material y además, porque po- 
dría darse al puente reconstruido la misma aparien- 
cia que actualmente tiene. 

Nos permitimos recomendar que se haga un de- 
tenido reconocimiento de dicho puente, y se proceda 
cuanto antes sea posible a su reconstrucción, toda vez 
que es nuestro deber no sólo conservar lo bueno que 
nos dejaron nuestros antepasados y de lo cuál nos sen- 
timos orgullosos como nos ocurre con nuestra magní- 
fica carretera Central, admiración de los turistas; si- 
no que debemos mejorarlo cada vez más para nuestra 
Dropia satisfacción. Nuestros hombres de Gobierno 
han comprendido esto como puede observarse por el 
cuidado y atención que siempre se ha prestado a di- 



cha Carretera Central, ensanchándola en algunos si- 
tios donde ha sido factible, asfaltándola toda y me- 
jorando sus obras de fábrica. 

Cualquiera puede hoy observar que el puente 
"La Aurora" o de Martín Peña no responde a las ne- 
cesidades del tráfico en la actualidad, apenas si ca- 
ben dos de nuestras guaguas y la anchura del puente 
sólo de seis metros, como hemos dicho, hace peligro- 
sa la circulación de peatones por el mismo. Un vieji- 
to a quien encontramos por su cercanía nos informó 
que en cierta ocasión tuvo que encaramarse en uno 
de los pretiles para evitar el ser arrollado por una gua 
gua y es raro que no hayan ocurrido m,ás desgracias; 
además, siendo ésta la única salida directa para Río 
Piedras y aumentando cada vez más el tráfico se ha- 
ce cada día más necesario o hacer un nuevo puente 
como el de "San Antonio" o modificar el actual dán- 
dole mayor anchura. 

Es cierto que con la construcción de la nueva ca- 
rretera del Barrio Obrero a Tíío Piedras, carretera 
que tendrá una extnsión de 4,631 ms. con quince de 
ancho y en la que se construirá otro puente sobre el 
mismo Caño de Martín Peña, de 62 ms. de largo, se 
descongestionará el tráfico ; pero siendo el puente "La 
Aurora" una de las obras de fábrica de nuestra me- 
jor carretera debe, a nuestro juicio, hacerse algo por 
mejorar sus condiciones, toda vez que el tráfico por 
esta vía en esta sección no ha de abandonarse; sabe- 
mos que se ha pensado seriamente en este asunto y 
hasta que se ha tratado de añadir al puente "La Au- 
rora" dos andenes, uno de cada lado como especie de 
aceras lo que mejorará un poco la situación, aunque 
lo ideal sería reconstruir dicho puente dándole la mis- 
ma amnlitud que al puente "Guillermo Esteves" sobre 
el Caño de San Antonio y si fuese posible con la mis- 
ma ornamentación. 
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lERCA de 20,000 personas acudieron de todos 

los países Latino-americanos a tomar parte en el 

Concurso con que se quiso ofrecer al público 

una oportunidad de expresar sus sentimientos respecto 

de la CAFIASPIRINA. 

Los admirables casos de alivio citados áttt; ios 
calurosos conceptos de quienes experimen- 
taron, en momentos critico*, las virtudes de la 
CAFIASPIRINA, y tas frases de admiración, cariño 
y gratitud emitidas por madres de familia, profe- 
sores, sacerdotes, políticos, periodistas, comercian- 
tes, obreros y gentes de campo, constituyen el más 
humano, él más sincero y el más elocuente de los 

homenajes que a un producto de esta clase 
se haya rendido nunca. 

Ese grupo, en el cual estaban representadas todas las 
edades, todas las profesiones y todas las categorías socia- 
les, es "él público" y el público es juez escrupuloso 
cuando de su salud se trata» Para que se aprecie 
cuan enorme fe y cuan ciega confianza tiene en la 
CAFIASPIRINA, publicaremos aquí, sucesivamente, 
algunos de los más notables conceptos que figura- 
ron en las cartas premiadas* 

Como se verá, ellos sobrepasan a todo cuanto hasta hoy se 
haya dicho en alabanza de la CAFIASPIRINA. Recomen- 
damos muy especialmente sü lectura. 



La CAFIASPIRINA se ha impuesto rotundamente 
en él mundo entero como la más segura y eficaz de- 
fensa contra los dolores de cabeza, muelas y oído; las 
neuralgias; las jaquecas; los cólicos de las damas; los 
resfriados; las consecuencias de trasnochadas y ex» 
cesos alcohólicos, etc. Alivia rápidamente, levanta 
las fuerzas, regulariza la circulación 
de la sangre y proporciona un 
saludable bienestar. ¡ 

No afecta el corazón ni 
los ríñones. 
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GOBIERNO DE PUERTO RICO 
DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 



AVISO AL PUBLICO 



El Departamento del Interior por el presente avi- 
so hace saber que estando en reparación la obra si- 
tuada en el Km. 17.7 de la carretera Naguabo-Juncos, 
se iprohibe el paso por dicha otea de vehículos cuyo 
peso, incluyendo la cargta, exceda de TRES (3) tone- 
ladas. 

Mientras se esfté reparando dicha obra, el público 
deberá tomar las debidas precauciones para evitar ac- 
cidentes, lo que se avisa para seguridad del público 
y para salvar tc|3"a responsabilidad por parte del Go- 
bierno Insular. 



Diciembre 10 1929. 



(Anuncio) 



Guillermo ESTEVES. 
Comisionado. 



rYTTTTTTTTTTTTTTTTTT TTTTTTTTTT3 rTTTTT TTTT TTTITIIIIIIIIIIIIÍllTTTr^ A lI ^II I II ^ ¿X IXI kli, IXI^ , 



DE INTERÉS PARA EL COMERCIO 



RELACIÓN DE LAS SUBASTA QUE LLEVARA A CABO EL 

NEGOCIADO DE SUMINISTRO IMPRENTA Y TRANSPOR 

TE DURANTE EL MES DE ENERO PRÓXIMO. 



ENERO 7— A LAS 11 A. M.— ' 200 bbl. Cemento Portland 
para ser entregados a los 8 días después de recibir la orden, en 
Árecibo. 

ENERO 7 A LAS 10 A. M. — 24 Transformadores para ser 
entregados a los 40 días después de recibir la orden, en Ponce. 
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EDITORIAL 



El comercio es una de las tres funciones sociales 
necesarias a la vida de 'los pueblos, de los hombres 
constituidos en sociedad!. La distribución de los pro- 
ductos de la naturaleza, extraídos y transformados por 
el trabajo humano, es el objeto de comercio; al cual, 
como a Jas otras funciones sociales, conocidas todas 
con el notmjbre genérico de industria, se ida hoy en to- 
das partes, el valor que tiene, por su influencia podero- 
sa en el desarrollo de la riqueza de los pueblos. Es el 
comercio, aplicación del principio de la división del 
trabajo, a que debe su desarrollo la industria, factor 
importante del progreso, medio poderoso de propa- 
gar la civilización, con los cambios de todas chases, <me 
comprenden, no solo las cosas materiales, sino tam- 
bién ^las ideas. 

Todas las naciones dlan gran importancia a la or- 
ganización científica del comercio; estableciendo cen- 
tros de investigación e información comercial, muse- 
os de industria y comercio; cámaras de comercio lo- 
cales, que se asocian formando un organismo nacio- 
nal; Departamentos y Ministerios de Comercio, con 
personal! técnico bien seleccionado, que publica Revis- 



tas y libros de gran valor; distinguiéndose el Depar- 
tamento de Comercio de los Estados Unidos por su 
labor eficiente que dá a conocer por medio de sus va- 
liosas publicaciones periódicas. 

Nuestro comercio está fallo de to(d(a organización 
científica. Carece en los Departamentos del Gobier- 
no de un Negociado de investigación e información 
comercial que estudie nuestro cdmercio interior y ex- 
terior y lo organice. Carecemos de un Negociado de 
Estadísticas que dé a conocer sistemática y periódica- 
mente el movimiento del trabajo, y de la producción 
y distribución de los productos ; y de un museo de in- 
dustria y comercio que dé a conocer nuestros recursos 
naturales. 

El Gobernador Hon. Teodore Roosevelt, está muy 
interesado en la organización rural, para dar al pe- 
queño agricultor la ayuda necesaria al fomenta títe la 
pequeña propiedad, que debe producir lo necesario al 
consumo doméstico; y en organizar el comercio ente- 
rior y exterior de acuerdo con nuestras necesilades y 
los medios ide que disponemois para satisfacerlas. 
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La Carretera Central 

Su Historia por 

JUAN E. CASTILLO 

(Archivero del Depto. ddl Interior, San Juan, P. R.) 



Preámbulo 

Existen en el Archivo a mi cargo 57 legajos con 
más de 300 expedientes, algunos de ellos de más de 
400 páginas, que tratan ddl estudio, proyecto y cons- 
trucción de la Carretera Central, Carretera Militar o 
Carrerera No. 1. Pues bien, con toda esta enorme canti- 
dad de papel no es tarea fácil hacer un estudio muy 
completo y detallado de esta carretera. En los traba- 
jos de investigación que llevamos hechos hemos podido 
notar que faltan proyectos, planos y hasta algunos 
contratos, y no es de extrañar que esíto ocurra, si se 
tiene en cuenta que gran parte de nuestros Archivos 
fueron enviados a Washington y de aillá devueltos vía 
Habana en donde se perdieron 89 cajas de documen- 
tos, quizás si algunos de gran importancia para la re- 
construcción de nuestra historia. Con los legajos que 
nos quedan y auxiliados por las memorias de Obras Pú- 
blicas que existen en la Biblioteca, memorias que com- 
prenden los trabajos realizados en este importante ra- 
mo de la administración desde el año 1860 hasta, el año 
1888 y después de un laborioso trabajo de compulsa 
de documentos, estudio de mapas, examen de proyec- 
tos, etc. heimos podido hacer este trabajo que juzgo de 
algún interés y que presenlío a los lectores de la "Re- 
vista de Obras Públicas" a quienes pueda interesar es- 
ta clase de estudios. 

OBJETO DE ESTE TRABAJO 

Aficionado & esta clase de estudios y obligado por 
el cargo que ocupo a verificar esta labor de paciente 
investigación, pensé que el hacer la historia de nues- 
tra más importante vía de comunicación sería intere- 
sante por los ciatos que pudiera aportar a nuestra his- 
toria regional^ por las conocimientos que pueden ad- 
quirirse, por ios estudios comparativos que pueden es- 
tablecerse, para conocer el modo como trabajaban nues- 



tros antecesores, el valor de las obras, la importancia 
de las mismas y hasta para conocer el interés que mos- 
traban por el progreso del país algunos de los Ingenie- 
ros que en las Obras Públicas trabajaban; de aquí 
que teniendo en cuenta lo aniterior, emprendiera este 
trabajo a costa de muchos esfuerzos y de un detenido 
estudio. 

Para su mejor comprensión lo he dividido por 
secciones y al final aparecerán algunos estados que 
vendrán a ser como resúmenes de las obras y en lo? 
cuales podrán encontrarse los datos más importantes. 

ALGO DE HISTORIA 

Puede afirmarse que hacia mediados del siglo XIX 
no exisitía un solo Km. afirmado de carretera en la 
Isla. Existían los caminos vecnales que enlazaban los 
pueblos, caminos de herraduras atendidos por los Mu- 
nicipios y de mayor o menor anchura pero general- 
mente intransitables, especialmente en los períodos de 
Tuvia. El hacer un viaje era un verdadero problema, 
había que pensarlo. El ir desde Salinas a Ponce, por 
ejemplo, a pesar de ser el terreno tan poco accidenta- 
do, costaba trabajo; lo que hoy se hace cómodamente 
en una hora, costaba, entonces muchas horas de viaje 
y muchas veces teníase que pasar la noche en el ca- 
mino; el comercio a duras penas se desarrollaba, la 
comunicación de San Juan con Ponce se hacía por la 
vía marítima y ,a¡l efecto existía un vapor que hacia 
un viaje semanal entre ios dos puertos, los campesinos 
perdían muchas veces sus cargas; preciosas maderas 
se perdían por ser muy difícil su transportación, los 
municipios apenas contaban con recursos para atender 
debidamente a sus caminos y el Gobierno General en- 
contraba grandes dificultades para el movimiento de 
tropas; la situación era insostenible, la Isla no podía 
prosperar por falta de vías de comunicación y se ha- 
cía necesario hacer algo que remediara aquel esta- 
do de cosas. 
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Poco o nada se hizo en el siglo XVIII y no fué 
hasita fines de la mitad del siglo XIX que se creó la 
Junta Consultiva de Caminos para atenider a las obras 
públicas ; pero ya sea por falta de iniciativas, por fal- 
ta de atribuciones o por falta de recursos tal organismo 
hizo muy poco al extremo de que el crearse la Direc- 
ción de Obras Públicas en el año 1854 el Ingeniero 
Director de las mismas, don Antonio Sánchez Núñez 
en su memoria o informe rendido al Gobernador Ge- 
neral decía en 1861: 

"Si hace tres años se hubiese preguntado que era 
del ramo de Obras Públicas en P. R., no sabemos que 
contestación se habría podido dar; que si bien no se 
carecía de datos para responder, éstos eran tan inco- 
nexos e informes que aun usan(do del mayor celo y 
con la mejor voluntad del mundo, no se habría sacado 
de ellos cuerpo de doctrin?., unidad de miras, simul- 
taneidad de operaciones ni régimen notoriamente fijo 
por donde apreciar lo que en didho ramo se hacía, el 
objeto a que se aspiraba, la capacidad de la acción des- 
envuelta o el valor efectivo y lato de los resultados 
obtenidos/' 

El miamo Ingeniero afirma que el año 1860 por lo 
que toca al ramo de carretera forma época en su his- 
toria por cuanto en dicho año se aprobó legislación 
que no existía para dicho ramo, se aprobó el reglamen- 
to general de carreteras, reglamento calcado en la ley 
de 22 de julio de 1857 que regía en España, se estable- 
ció de acuerdo con todos los intereses el plan general 
de carreteras, se crearon 6 brigadas de estudio, tres 
para cada distrito, se creó el sistema de anteproyec- 
tos para las obras que habían de realizarse y se divi- 
dió la isla en dos distritos, Oriental y Occidental. 

De acuerdo con el Reglamento aprobado en el plan 
general de carreteras éstas se dividían en dos clases. 
Carreteras de Primer Orden : 

Carretera San Juan-Ponce por todo el litoral, lo 
que hoy comprende las carreteras nos. 2 y 3. 

Carreteras radiales /de primer orden del Distrito 
Oriental : 

San Juan-Caguas. 

Caguas-Naguabo por Gur.abo y Juncos. Radial 
del Este. 

Caguas-Guayama. Radial del Sur. 

Caguas-Utuado por Cidra, Aibonito y Barran- 
quitas. 

Utuado-Arecibo. Radial del Norte. 

Utuado-Ponce por A|d juntas. Radial del Sur. 

Utuado-Mayaguez. Radial del Oeste. 
Además los ramales de Cataño, Bayamón y Gua- 
yama-Arroyo. 

Carreteras de Segundo Orden. 



Caguas-San Lorenzo. 
Caguas-Aguas Buenas. 
Ramales de la línea No. 1. 

A Trujillo Alto. 

A Trujillo Bajo. 

A Loíza. 

A Luquillo. 

A Peñuelas. 

A Cabo Rojo. 

A Isabela. 

A Cíales, desde Manatí. 

A Moro vis, desde Vega Baja. 

A Dorado. 

A Coimerío por Toa, Alta. 

A Toa Baja. 

De Río Piedras a Cataño pasando por Guayna- 
bo, además de otros 19 ramales a distintos 
{puntos. 

Como se ve este plan de carreteras era bastante 
extenso y respondía quizás a las necesidades de aque- 
lla época, pero puede verse que en el pillan no entraba 
la Carretera Central o sea la de San Juan a Ponce. 

Parece que este plan fué modificado más tarde y 
en el nuevo se llamaba Carretera Central la que exis- 
tía, en proyecto de Humacao a Mayaguez pasando por 
el centro de la Isla atravesándola de Este a Oeste. Fi- 
guraba también la carretera Central de San Juan a 
Ponce a la cual se le concedió siempre preferencia por 
creerla la más necesaria. 

No obstante los buenos deseos de los Ingenieros 
que figuraban en la Dirección de Obras Públicas y en- 
tre los cuales merece citarse al Ingeniero Jefe Don An- 
tonio Sánchez Núñez quien laboró mucho por el pro- 
greso del país y fué um entusiasta trabajador, poco pu- 
do hacerse desde 1860 al 1872, no pasaron de 60 Kms. 
de carreteras los construidos en ese período de doce 
años debido a la falta de fondos para atender a los tra- 
bajos que había en proyecto. Puede decirse que desde 
el año 1872 fué que se dio la mayor importancia al 
raimo de Obras Públicas. En ese año, una de las medi- 
das del gobierno del General La Torre fué solicitar de 
la División de Obras Públicas un informe detallado de 
las obras construidas, de las obras en proyecto, del pre- 
supuesto de las mismas, etc. La Dirección inttntediata- 
mente, tres días después, rindió su informe escrito 
por el Ingeniero Don Eduardo Churruca y el Gober- 
nador con los datos adquiridos se 'dirigió al Ministro 
de Ultramar demostrando la necesidad de atender a las 
Obras Públicas de la Isla para impulsar el progreso de 
la misma. El Gobernador tomó este asunto con el ma* 
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yor interés y su petición fué atendida por el Ministe- 
rio en tal forma que en Mayo del mismo año se dictó 
una Real Orden ordenando la construcción por subas- 
ta del trozo de carretera Aibonto-Juana Díaz, que se 
hiciera el estudio del resto de la carretera asignando 
para todo este trabajo 750 mil pesetas, pero en núme- 
ros, pues nada pudo hacerse hasta el año 1874 que se 
aumentó la asignación a 800 mil pesetas, pero inclu- 
yendo la construcción del puente Reyes Católicos en- 
tre Bayamón y Vega Alta. 

Desde dicho año 1874 se trabajó con ahinco para 
terminar la Carretera Central de la cual no había cons- 
truidos en dicho año sino 41 Kms. entre San Juan y Ca- 
guas y los 17 Kms. de Juana Díaz a Ponce que fueron 
pagados por ambos municipios y de los cuales no se 
incautó el estado hasta el año 1881. 

Muchas fueron las dificultades que hubo que ven- 
cer para reaJizar los trabajos de Obras Públicas, sien- 
do entre ellas las más importanltes la falta de perso- 
nal facultativo, la escasez de brazos, el eterno expe- 
dienteo y la escasez de recursos, aparte de las dificul- 
tades materiales con que se tropezaron en los estu- 
dios y ejecución de las obras, especialmente en las sec- 
ciones más accidentadas como la de Cayey-Aibonito y 
Aibonito-Coamo. 

De la falta de personal facultativo se quejaban 
en todas las memorias los Directores de Obras Públi- 
cas ; con el personal de que se podía disponer no había 
medios de avanzar los trabajos, no les sobraba» tiemoo 
para hacer los estudios y a la vez atender a las dife- 
rentes obras, era. tal el trabajo debido a la escasez de 
personal que algunos años no pdidían redactarse las me- 
morias al extremo de que elgunos solo presentaban 
los estados, trabajo del cual no podía prescindirse de 
acuerdo con las disposiciones vigentes. 

En cuan(to a la escasez de brazos era tal que la 
mayor parte de las obras se hizo con confinados em- 
oleándose a veces más de 400 homibres en las mismas. 
Entre los confinados había muéhos cubanos y chinos, 
estos últimos procedían en su mayor parte de las islas 
Filipinas, trabajaban bien y soportaban los trabajos 
más fuertes, demostrando tal habilidad en la labra de 
la sillería usada en el puente de Coamo, donde hicie- 
ron un trabajo esmerado sin tener ninguna práctica 
en esta clase de obras, que el Ingeniero Don En- 
rique Gadea, Director Interino de Obras Públicas, de- 
cía que era una raza hábl inteligente capaz de hacer 
toda clase de trabajos manuales toda vez que para ellos 
no había dificultad invencible. 

Trabajaron en ésta carreltera los confinados, los 
libertos, los obreros libres y los vagos a quienes se 
obligaba a trabajar en las obras pagándoles la mitad 
del jornal que ganaban los hombres del trabajo. Este 
jornal variaba de acuerdo con las circunstancias o 



con la necesidad de brazos. El jornal mínimo para 
los obreros libres fué de tres reales equivalentes a 
37 centavos de aquella época y los vagos sólo ganaban 
real y niefdio o sea 18 centavos, pero hubo ocasiones 
de ofrecer un peso diario a los libres, lo que repre- 
sentaba un gran jornal en aquella época y a pesar de 
eso no se conseguían. El Gobierno se veía obligado 
a solicitar de los municipios que enviaran hombres a 
trabajar, pero pocos se presentaban; el trabajo era 
muy duro y penoso, se le tenía miedo al machaqueo de 
piedra por la calidad; tan resistente del material en al- 
gunos sitios, que aun los hombres más hábiles y más 
fuertes no podían machacar más de un tercio de me- 
tica y porfídica, tan dura que se hacía muy costoso 
el machaqueo, de modo que en el año 1879 hubo ne- 
cesidad de establecer dos 'máquinas trituradoras que 
podían machacar hasta 70 metros cúbicos por día. 

Estas condiciones del trabajo a la que se debe 
agregar la poco necesidad que tenían de trabajar en 
obras públicas los hombres libres, pues como dice muy 
bien un ingeniero, en aquell tiempo no existía la clase 
verdaderamente pobre, toda vez que con el sistema 
de agregados cm las fincas era Imuy fácil construir un 
bohío, cultivar un pequeño predio de terreno y traba- 
jar a medias con los propietarios de grarídes fincas, lo 
que les resultaba más cómodo y más ventajoso, hacía 
difícil la concurrencia de brazos; de aquí que la ma- 
yor parte del trabajo de esta carretera se hiciera por 
confinados siendo de notarse que ocurrían muy pocas 
deserciones a pesar de que no era la vigilancia muy 
extremada; sólo en la sección Aibonito-Juana Díaz 
eran vigilados por urna pequeña fuerza del ejército, 
más como medida de precaución y orden público que 
como medida para ,1a seguridad de los presos. 

La escasez de recursos se hizo sentir en dife- 
rentes épocas ¡durante la construcción de esta carre- 
tera, al exitremo de que en varias ocasiones hubo ne- 
cesidad de suspender los trabajos como ocurrió cuan- 
do la invasión del cólera en 1855-56. 

Si a todo lo anterior unimos el expedienteo que 
se seguía en el estudio y aprobación de los proyectos 
que tenían que ser enviados al Ministerio de Ultra- 
mar para ser estudiados nuevamente hasta merecer 
la aprobación del Ministro, todo es\to explica el porqué 
esta carretera de sólo 134 Kims. y que empezó allá 
para el año 1346, que se inició el 'prmer proyecto de 
la seceón San Juan-Caguas, hasta el año 1886 que se 
terminó la sección Cayey-Aibonito tardara 40 años en 
construirse. 

DESCRIPCIÓN DE LA CARRETERA 

La Carretera Central tiene una extensión de 136. 
V Kms. Como se ve, aparece mayor que la proyectada 
por los españoles. En todas sus memorias se habla de 
134 Kms., la diferencia es debida a que < ahora la ca- 
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rretera no tenmina en la playa, sino en el muelle mu- 
nicipal. Dividida en secciones de acuerdo con e'l mapa 
del Departamento es como sigue: 

San Juan — plaza de Río Piedras . . . . 12. Kmas. 

Río Piedras— Caguas 23.7 » 

Caguas — Cayey 24.1 " 

Cayey— Aibonito 19.7 » 

Aibonito — Coamo 10.5 " 

Coamo — Juana Díaz 26.7 " 

Juana Díaz — Ponce 12.4 " 

Ponce — Ponce Muelle 6.6 " 



136.7 » 

El punto de origen de esta carretera lio es actual- 
mente el palacio del Gobernador, pero no siempre se 
ha contado el kilometraje de eslce mismo stio. Una vez 
se contó desde frente ai Municipio, en otra ocasión 
desde Puerta de Tierra y sabemos que por Reall Orden 
de 27 de abril de 1888 se dispuso que el origen de la 
carretera fuera desde los muelles de San Juan para 
lo cuail hubo necesidad de afirmar 363 ms. en la Ma- 
rina que costaron $2,251.38. 

En cuanto a su anchura no es uniforme; mien- 
tras en determinados trozos no es mayor de 6 me- 
tros en otros llega hasta 20. Si bien es cierto que la 
ley Ide carreteras disponía que el ancho de las carre- 
teras de primer orden fuese de 8 ms. y de 6.5 ms. las 
de 2ndo. orden, los ingenieros españoles trataron de 
ajustarse a la ley, pero para la sección de Aibonito — 
Juana Díaz se diipuso por Real Oriden de septiembre 
12 del 1874 que fuera de 6 ms. debido a dificultades 
técnicas y al excesivo coto de éstas obras. 

En 1858 escribía el Ingeniero Montesino que bas- 
ta el 1857 nada fijo regía en cuanto al ancho de las 
carreteras y por eso poldrá notarse que en la. sección 
San Juan — Caguas había anchura de 8, 10 y 12 varas. 

Respecto al costo de esta grandiosa obra la mejor 
de ingeniería que nos legara España, según el infor- 
me del Departamento del Interior del año 1919-20 
costó $1,474,189.76 de cuya cantidad gastó España 
$1,358,2:34.33 y e l resto el Gobierno americano, 85,121. 
00 dólares durante el Gobierno Militar y 30,384.43 dó- 
lares durante el Gobierno Civil. Si tomamos como ba- 
se el informe rendido por el Ingeniero Don Eduardo 
Churruca al Gobernador en 1872, el costo de cada Km. 
no podía exceder ide 10,000 dólares, de modo que los 
134 Kms. solo deberían costar 1,340,000 dólares. Com- 
parándose el presupuesto de Churruca del año 1872 
con el costo, hubo una diferencia de 18,234.33 lo que 
no nos parece mucho si se tiene en cuenta el mucho 
tiempo que se perdió y las ¡dificultades de la obra. 
El costo de cada Km. tomando como base el costo to- 
tal fué de 11,006,60 dólares. 



España construyó hasíta el 1898, 254 Kms. en to- 
da la Isla con un costo aproximado de 3,484,627 dota- 
res, lo que dá un promedio de 13.720 por Km. Duran- 
te el Gobierno Americano se han construido 1,495.90 
Kms. 

El promedio /por Km. en el año 1919-20 fué de 
7,952 pesos. Como se ve hay una gnan diferencia en 
el costo por Km. de 5,768 dólares y eso que antigua- 
mente se trabajaba dentro de lia mayor economía y 
se economizaba mucho gasto de personal con el uso 
de los confinados. 

Si tomalmos como punto de partda el año 1857 que 
se terminó la Sección San Juan— Caguas hasta el año 
1898 o sea 41 años, España construyó 254 Kms. o 
un promedio de 6.43 Kms. por año; mientras que nues- 
tro promedio por año fué de 49.80 Kms. así noso- 
tros hemos hecho durante 30 años 7.76 veces más tra- 
bajo que el Gobierno Español en 41 años. 

PUENTES 

De acuerdo con ílas memorias de Obras Públicas 
esta carretera ¡debería tener 25 puentes. 

De fábrica 5 

De hierro 17 

De madera 3 

Total 25 

Esta distribución aparece en las memorias del 
año 1888, pero de acuerdo con las mismas memorias 
solo habían construidos 16. 

De fábrica 5 

De hierro 8 

De madera 3 

Total 16 

Actualmente hay construidos 23 puentes, de és- 
tos fueron construidos por el Gobierno Español 19 y 
Jos otros cuatro por el Gobierno Insular. Detalles de 
éstos puentes pueden verse en la descripción de xada 
una de las secciones de la carretera así como en el es- 
tado número 1 que aparecerá en el último .artículo. 

OBRAS DE FABRICA 

Son numerosas las obras de íábrioa que hubo ne- 
cesidad de construir de acuerdo con los estudios y itra- 
zaldos. Distrbuidas (por clases resultan las siguientes: 

Pontones de 4 a 6 ms. de luz 16 

Tajeas. Menos de 1 m. el tipo más corriente 
Tajoas. Menos de 1 m. el tipo más corriente 

de .75 m ^¿1 

Muros de contensión. El miás largo de 150 ms. 
es el construido en el Km. 127 6 
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Muros de protección distribuidos en serios de 
múreles. Hay una serie que tiene 23 parape- 
tos de \ma-mpostseria de segunda clase .... 9 

Tubos. Los tubos se usaron muy poco en las 
carreteras antiguas, de aquí que en esta solo 
aparece un tubo de 60 cm. en el Km. 40.50 y 
un doble tubo también de 60 cm. en el Km. 
127.94 

Más detalles pueden verse en la (descripción de 
cada una de las secciones. 

CASILLAS 

En esta carretera hay construidas 33 casillas de 



las cuales una es usada, por la Estación Naval, en 
otra vive el Insípedtor Genera* de Conservación, en 
otra el Sobrestante del Disttito número 7 y en las 
otras residen capataces y camineros. 

CONSERVACIÓN 

Para la conservación de esta carretera hay: 

Sobrestantes 3 

Capataces 10 

Camineros 46 

Los Sobrestantes y algunos de los capaJtaces atien- 
den además a 'la conservación de otros trozos en otras 
carreteras. 



Sociedad de Ingenieros de Puerto Rico 



El día 18 de diciembre celebró la Sociedad de In- 
genieros de Puerto Rico, en los salones de la Bibliote- 
ca Carnegie, la asamblea reglamentaria, habiéndose 
elegido la Junta Directiva ¡para el año 1930, la cual 
quedó constituida en la siguiente forma: 

Presidente, Guillermo Esteves 

Secretario, Rafael Nones 

Tesorero, Antonio Ribot 

Vocales: Manuel V. Dottnenech, 

R. Gandía Córdova, 
E. Totti, 

G. A. Ramírez de Arellano, 
Ricardo Skerret, y 
M. Rivera Ferrer. 

Con relación a las bases para el estudio de un plan 
de organización económica y social de la Isla de Pto. 
Rico, bases que fueron publicadas en el número de no- 
viembre de esta Revista, se acordó distribuir algunos 
de los tópicos para que sean estudiados por miembros 
de la Sociedad de Ingenieros y además invitar algunos 
ingenieros que no pertenecen a la Sociedad para que 
también estudien algunos temas, ya que el objeto prin- 
cipal de dichas bases es el ofrecer una cooperación al 
Hon. Gobernador Roosevelt en beneficio de todo Pto. 
Rico. Los tópicos se distribuyeron del siguiente modo: 

Ingeniero Rafael González : 

Investigaciones y estudio de los recursos natura- 
les como base del establecimiento de nuevas indus- 
trias: ' 



Ingeniero Carlos del Valle: 

Dentro del tópico anterior, estudiar las posibili- 
dades de establecer en Puerto Rico la fabricación de 
los productos derivados del sisal y la fabricación de 
pinturas. 

Ingeniero Ramón Gandía Córdova: 

Estudio de un plan de explotación de nuestros re- 
cursos minarales que tienen valor comercial. 

Estudio de la organización adtual del Comercio 
interior y exterior de la isla. — Influencia de la tarifa 
adueanera alta y del "Coastwise Service". — Sus ven- 
tajas e inconvenientes. Organización más conveniente 
teniendo en cuenta la situación geográfica de la isla 
y sus relaciones con los Estados Unidos. 

Ingeniero Antonio Luchetti: 

Saltos de 'agua, grandes embalses para riego y 
fuerza motriz, utilización y distribución de la energía 
eléctrica. 

Ingeniero Rafael del Valle Zeno: 

Estudio de los materiales de construcción de Pto. 
Rico fijando las zonas de la isla en que se encuentran. 

Ingeniero Ettienne Totti: 

Tasación de la propiedad rural y urbana. Méto- 
dos usados y plan para hacerla uniforme. 

Ingeniero Rafael Nones: 

La deuda (pública, insular y municipal. Su conso- 
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lidación y forma de pagarla. Necesidad e importan- 
cia del Catastro para la imposición equitativa y justa 
de la contribución. 
Ingeniero A. Nin Martínez: 

Estudio de un plan para la construcción de los 
caminos municipales y rurales en relación con el plan 
de carreteras insulares. 

Ingeniero Guillermo Esteves: 

Plan de conservación de las obras municipales por 
el Gobierno Insular; Estudio del Presupuesto Insular 
y Municipal, teniendo en cuenta la importancia eco- 
nómica de los presupuestos como medio de organizar 
una administración eficiente y fomentar el progreso 
de los pueblos. 



Ingeniero Blas C. Silva: 

Organización de las carteras administrativas; su 
clasificación; plan de estudios; ingreso por oposición 
dentro de un escalafón; ascenso por antigüedad y (mé- 
rito. [Separación por incumpíim/ienlto del juramento 
prestado. Jubilación. 

Ingeniero Manuel V. Domench: 

Estudio de nuevas fuentes de ingreso para el Go- 
bierno Insular. 

Ingeniero Emilio Jiménez: 

Estudio de una Asociación Cooperativa de segu- 
ros contra incendios del Comercio y de los propieta- 
rios de fincas urbanas de la isla. 



Opinión del Attorney General acerca de la utilización de aguas 
de una Quebrada que corre en toda su longitud dentro 

de una propiedad particular 



Noviemíbre 6, 1929. 

Hon. Comisionado del Interior, 
San Juan, Huerto Rico. 

Señor: 

Tengo el honor de acusar recibo de su carta de sep- 
tiembre 27 de 1929, informándome que en junio 17 y 
por acuerdo de la Comsión de Servicio Público el Se- 
cretario de dicha Comisión se ¡dirigió al Alcalde de 
Orocovis en solicitud de una relación conteniendo los 
nombres de aquellas personas que en dicho municipio 
tienen instalados acueductos privados, sin el previo 
perímiso de la Comisión y sin cumplir los demás re- 
quisitos legales. Que en 28 de junio el Alcalde de 
Orocovis contestó informando los nombres de aquellas 
personas que tienen establecidos acueductos privados 
y que los mismos los usan para fines particulares ; que 
en 23 de julio la Comisión de Servicio Público envió 
a ese departamento toda la documentación en el asun- 
to para su consideración por ser usted el encargado 
de la policía de las aguas públicas, y solicitando se 
tomen las imedidas correspondientes y así proteger los 
derechos de el Pueblo de Puerto Rico. 

Me remite además varios documentos, y entre 
ellos tres informes rendidos fpor los ingenieros de ese 
departamento, Sres. A. Nin Martínez, A. S. Romero 
y Rafael Nones. 

Solicita uslted mi opinión en cuanto a si las per- 
sonas que poseen los servicios de acueductos privados 



están violando algún artículo de la Ley de Aguas al 
así haber procedido. 

Para contestar su consulta se hace necesario es- 
tablecer los hechos a considerar, y ellos surgen en 
forma clara del informe que rinde el Sr. A. Nin Mar- 
tínez, ingeniero de ese departamento y encargado que 
fué para practicar una investigación sobre el terreno, 
al decir: 

"Los cursos de agua en donde se han hecho 
las tomas son dos, situados uno al Este de la po- 
blación, sin nombre conocido, que llamaré Que- 
brada Pueblo por estar contiguo a la zona urbana ; 
y el otro al Oeste, que llamaré Quebrada Umipie- 
rre, por originarse y discurrir dentro de la finca 
del Dr. Umpierre. 

"La Quebrada Pueblo nace próximamente a 
1 kilómetro de su confluencia con el Río Orocovis, 
y sobre ella cruza la carretera a Corozal con la al- 
cantarilla emplazada a la entrada del pueblo. Co- 
rre de Sur a Norte en toda su longitud dentro de 
la finca de los Sres. Juan Carro y Juan Pedrosa, 
y desemboca inmediatamente después de la alcan- 
tarilla mencionada en el Río Orocovis, siempre 
dentro de la finca de dichos señores, la cual co- 
linda taimbién con el río/' 

De la descripción anterior no hay duda de que se 
trata de una quebrada o arroyo, naciendo y discurrien- 
do por la propiedad (privada, sus aguas mientras por 
tal propiedad discurren, son del dominio privado del 
dueño del predio, 
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"Artículo 5.— Tanto en los predios de parti- 
culares como en los de propiedad del Estado, de 
las provincias o los pueblos, las aguas que en 
ellos nacen continua o discontinuamente perte- 
necen el dueño respectivo para su uso o aprove- 
chamiento mientras discurten por los mismos 
predios." Ley de Aguas de Junio 13 de 1879, apli- 
cada a P. R. en 1886. 

"Artículo 415. — Son de dominio privado: 

lo. — Las aguas continuas o discontinuas que 
nazcan en predios de dominio iprivado, mientras 
discurren por ellos." Código Civil de Pto. Rico. 

En relación con la segunda quebrada idice el in- 
geniero Sr. Nin Martínez en su informe: 

"La Quebrada Umpierre nace y corre en toda 
su longitud de Oeste a Este, dentro de la finca 
del Dr. Umpierre, hasta su confluencia con el río 
Orocovis, cerca del puente en donde se oiigna la 
carretera de Orocovis-Coamo." 

Tenemos también que este cauce de agua nace y 
discurre dentro de un predio de propiedad privada, y 
al igual que el anter.o. el dominio de sus aguas corres- 
ponde al dueño del predio, aplicando los mismos pre- 
ceptos ya mencionados. 

De la descripción anterior es también un hecho 
cierto que ambas quebradas desembocan en el Río 
Orocovis, y al así hacerlo ambas lo hacen también den- 
tro de las respectivas fincas. Acto seguido, que las 
aguas llegan al Río Orocovis, por desembocar en el 
mismo, sus aguas se convierten de aguas del dominio 
privado al dominio público y, por tanto, de la propie- 
dad del Estado. 

"En cuanto las aguas no aprovechadas salen 
del predio donde nacieron ya son públicas para los 
efectos de la presente Ley'\ Artículo 5, párrafo 
2, Ley de Aguas. 

"Artículo 414. — Son de dominio público: 



1. 
2. 



8.— Xas aguas que nazcan continua o discos 
tnuaonente en predios particulares de El Pueblo 
de los Estados Unidos, de El Pueblo de Puerto Ri- 
co o de los municipios desde que salgan de dichos 
¡predios/' Artículo 414, Código Civil. 

Siendo las aguas de las antes mencionadas que- 
bradas de dominio público, una vez que salen de los 
predios privados en donde nacen y corren, en el pre- 
sente caso lo son además por el hecho de desembocar 
ambas quebradas en el Río Orocovis, que por su con- 
dición natural de río es una corriente de aguas del do- 
minio público. 



"Artículo 4. — Son públicos o del dominio pú- 
blico : 

lo 

2o 

3o. Los Ríos, Ley de^Aguas. 

•'Artículo 144. — Son de dominio público: 

1. — Los río y sus cauces naturales". Código Ci- 
vil. 

De acuerdo con los preceptos legales anteriores 
tenemos ya resuelto: Que las quebradas menciona- 
das por él Sr. A. Nin Martínez, son de propiedad par- 
ticular de los dueños de los predios en donde ellas na- 
cen y corren; que una vez las mismas desembocan en 
el Río Orocovis las aguas no aprovechadas son del do- 
minio público. 

Correspondiente al dueño del predio para su uso 
y aprovechamiento y mientras por dicho predio dis- 
curren las aguas que nacen continua y discontinua- 
mente en dicho predio (artículo 5, párrafo 1 de la 
Ley de Aguas, y artículo 415, Código Civil, supra), 
solo nos resta resolver si el servicio de acueducto 
puede y debe considerarse ante la ley como uno de 
los usos o aprovechamientos a que puede dedicarlas 
el dueño del predio. 

Del informe del Sr. Nin Martínez copiamos: 

"El caso que nos ocupa se encuentra com- 
prendido dentro de lo que prescribe el primer 
párrafo de este artículo (se refiere el Sr. Nin al 
artículo 5 de la Ley de Aguas), y, por tanto, los 
Sres. Carro y Pedrosa, propietarios de los terre- 
nos donde nace y discurre la quebrada Pueblo, y 
el Dr. Umpierre, propietario de los terrenos don- 
de nace y disurre la Quebrada Umpierre, son 
dueños resipectivamente de las aguas de esas que- 
bradas, y pueden, por tanto, usarlas o aprovechar- 
las y consecuentemente cederlas, como lo han he- 
cho, a los demás señores que las utilizan". 

De acuerdo con la Ley de Aguas se consideran 
aguas privadas o de propiedad particular las que na- 
cen continua o descontinuamente en predios de pro- 
piedad particular (artículo 1, suipra) ; y de acuerdo con 
el Código Civil, airtículo 415, supra, son también del 
dominio privado las aguas continuas o discontinuas 
que nacen en predios del dominio privado (mientras 
por ellas discurren. 

Estos artículos de la Ley de Aguas y del Código 
Civil establecen el derecho de propiedad que de las 
aguas que nacen en predios de propiedad particular 
tienen los dueños de tales predios, y aplicando estos 
preceptos legales a los hechos que antes copiamos 
del informe del Sr. Nin Martínez, no tenemos dudas 
de que las aguas de las quebradas Pueblo y Umpierre 
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pertenecen como propiedad particular y son del domi- 
nio privado de los respectivos dueños de los predios 
en que ellas nacen y discurren. 

Perteneciendo a los dueños de los predios las a- 
guas que en ellos nacen para su uso y aprovechamien- 
to (mientras por ellos discurren, (artículo 5, Ley de 
Aguas, y artículo 415, Código Civil), sólo nos resta 
averiguar hasta donlde alcanza este derecho al uso o 
aprovechamiento de las aguas de dominio privado tie- 
ne el dueño de las mismas. 

Artículo 419 del Código Civil idice: 

"El dueño de un predio en que nace un ma- 
nantial o arroyo, continuo o discontinuo, puede, 
aprovechar sus aguas mientras discurran por él, 
pero las sobrantes entran en la condición de pú- 
blicas, y su aprovechamiento se rige por la ley 
especial de aguas." 

Comentando este arihículo del Código Civil que corres- 
ponde al 412 del Código Civil Esipañol, dice Manresa 
en "Comentarios al Código Civil," tomo 3, pág. 568: 

"Interpretación de este artículo. — Refiérese 
este artículo 412 al aprovechamiento de las aguas 
de manantiales o arroyos, continuas o disconti- 
nuas, que nacen en un predio de propiedad priva- 
da; está, por (tanto, en relación estrechísima con 
el número 1 del artículo 408, en el cual al fijar el 
dominio privado de tales aguas, se día al dueño de 
elltas todas las facultades de dominio de una 
cosa estraña en cuanto a la relación que entre di- 
cha cosa y su propietario se refiere. Así, en vir- 
tud de tal dominio, el propietario del predio dis- 
pone co)mo propietario de la fuente, manantial, 
arroyo o lo que fuese, y del agua que lo constitu- 
ya; pero en razón de la particular naturaleza del 
agua que discure y marcha por su cauce, en cuan- 
do no se aproveche, o al aprovecharla no se agote 
o consuma, este dominio privado hállase sometido 
a las condiciones que implican de un lado el mis- 
mo numero 1 del artículo 408, (son las aguas del 
dueño del predio mientras discurran por él), en 
relación con el número 8 del artículo- 407, y de 
otro la declaración del artículo 412, según el cual 
la facultad que al dueño de tales aguas corespon- 
de es la de aprovecharlas y utilizarlas mieritras 
discurren por su predio; pero en cuanto salen de 
él, entran en la condición de públicas y se rigen, 
como luego veremos, con miás las li|mitaciones que 

explícitamente se establecen en el artículo 415". 

i '■ ~* 

Y comentando Alcubilla la importancia de la Ley 
de Aguas en el tomo 1 del Diccionario ide la Adminis- 
tración Española, página 367, al hablar sobre el apro- 
vechamiento de las aguas de propiedad particular di- 
ce: 



"Son aguas privadas o de propiedad {particu- 
lar las que discurren por cauces de igual natura- 
leza, Las pluviales que nacen o se recogen en los 
predios de particulares, las que nacen en ellos 
continua o discontinuamente, etc 

"Se llaman así porque pertencen a alguno 
en propiedad ni más ni menos que una finca o 
cualquiera otra cosa. Todo lo dispuesto en la Ley 
de Aguas es sin perjuicio de las de dominio pri- 
vado, como así lo dice el artículo 257, pudiendo 
los propietarios aprovecharlas, venderlas o> per- 
mutarlas como de propiedad particular". 

El artículo 257 de la Ley de Aguas determina: 

"Todo lo dispuesto en esta ley es sin perjui- 
cio de los derechos legítimamente adquiridos <*>n 
anterioridad a su publicación así como del domi- 
nio privado que tienen los propietarios de aguas 
de acequias y de fuentes o manantiales en virtud 
del cual ¡as aprovechan, venden o permutan co- 
mo propiedad particular". 

El presente caso, a mi entender, es aplicable en 
toda su extensión lo anterior expuesto en las autorida- 
des legales y principios jurídicos antes referido, por- 
que se trata de dos casos que por los hechos relacio- 
nados por el Sr. Nin Martínez podemos llegar a la 
conclusión a que llegara dicho ingeniero en su infor- 
me al decir. 

"En el caso presenite hay, además una cir- 
cunstancia que favorece el derecho al uso de esas 
aguas y es que, aunque las consumieran en su 
totalidad (y solajmente están consumiendo una 
pequeña parte de ellas), no habría (perjuicio al- 
guno para tercero toda vez que no hay predio 
alguno inferior a los mencionados de los Sres. 
Carro y Pedrosa y del Dr. Umpierre, en donde 
pudieran ser aprovechadas esas aguas, sino que 
éstas pasan directamente de los terrenos de a- 
quellos propietarios al Río Orocovis". 

En conclusión, soy de opinión que consideradas 
para todos los efectos de la aplicación de la Ley de 
Aguas y del Código Civil las circunstancias y hechos 
que median en el presente caso, no creo que las per- 
sonas que usted menciona en su carta, yia sean éstas 
los Sres. Carro y Pedrosa y el Dr. Umpierre, como due- 
ños de los perdios en donde nacen las quebradas Pue- 
blo y Umpiere, o las otras que están usando para fi- 
nes domésticos y privtados las aguas de dichas que- 
bradas mediante sistemas de acueductos privados, es- 
tén en forma alguna violando la Ley de Aguas. 

Los derechos que Itengan o puedan adquirir las 
personas que hasta hoy usan las aguas de dichas que- 
bradas en sus servicios de acueductos privados corres- 
ponden a los dueños de las aguas y de los predios en 
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que éstas nacen establecerlas, y sólo en el caso de que 
los dueños 'de tales aguas y predios en que éstas na- 
cen y corren se dediquen al estableciminto de un ne- 
gocio de acueducto, de carácter público o cuasi-públi- 
co, es que vienen obligados a atemperarse para el de- 
sarrollo de tal negocio a obtener una franquicia de la 
Comisión de Servicio Público, tal y como lo requieren 



los artículos 38 y 39 de la Ley Orgánica de Puerto 
Rico. 

Le devuelvo los documentos que enviara con su 
carta. 

Atentamente, 
(fdo.) James R. Beverly, 

Prourador General. 



Geología del Distrito Ponce 



Por 
G. J. MITCHELL 



FÓSILES CRETACEEOS 



Los siguientes fósiles han sido recogidos en la 
caliza de San Germán, Radiolites sp. (Cretáceo Supe- 
rior) y Actaeomella sp. (Cretáceo Superior). La Radio- 
lites es abundante en grandes y pequeños fragmen- 
tos. Puede ser fácilmente identificada, en las super- 
ficies alteradas por los .agentes atmosféricos, por su 
estructura que semeja un tejido, producida por la 
alteración de las secciones transversales. La Actaeo- 
nella sp. junto con la Radiolites, sirve para distinguir 
estas calizas. 

En los estratos arcillosos y calizas han sido iden- 
tificados los siguientes foraminíferos: 

1. — Estratos arcillosos al sur de Punta de Melo- 
nes. Estos lechos son la prolangación al oeste de los 
estratos arcillosos de Ensenada que contienen el He- 
miaster Rerkeyi. 

Textularia sp., 

Pulvinulina s(p., 

Globigerina Cretácea, d' Orbigny, 

Orbulina universa, d' Orbigny, 

Globigerina bulloide d' Orbigny. 

2. — Caliza !de Guayabal, una milla al este de los 
depósitos de manganeso al norte de Juana Díaz : 

Globigerina, sp. 

Muchos fragmentos de foraminíferos no identi- 
ficables. 

3. — Estractos arcillosos de Ensenada: Una gran 
cantidad de fragmentos ide foraminíferos. 

La descripción 'de la nueva especie de Hemiaster, 
encontrada en estos estratos arcillosos ha sido hecha 
por él Dr. R. T» Jackson, quien considera que corres- 
ponde al Greitaceo. 



GEOLOGÍA HISTÓRICA 
Introducción 

En un sumario de la geología histórica de Puer- 
to Rico, Berkey (1915, p. 60) señala los siguientes 
períodos : 

1. — Un largo período geológico |d,e actividad voü- 
cánica acompañado, por la, acumulación y distribución 
en el ma;, cerca del litoral, de material detrítico y 
fragmentario de carácter orgánico. 

2. — Estinción de la actividad volcánica,, gran esta- 
bilidad, de la masa con respecto' al nivel del mar, 
fenómenos de erosión que continuaron por tiempo sufi- 
ciente para dar por resultado una extensa planicie y 
un decenso parcial de la elevación sobre el nivel 
ael mar; terminando con una extensa sumerción. 

3. — El depósito de una serie no conformable de 
estratos arcillosos, calizas y Uiepósitos relacionados, 
principalmente de origen orgánico, que terminaron |por 
el levantamiento final sobre el nivel dell mar. 

4. — El desarrollo del carácter actual de la super- 
ficie bajo la acción erosiva de las aguas corrientes y 
la acción de las olas, con lias modificaciones que tie- 
nen su origen en las oscilaciones de nivel. 

Esto, con algunas adiciones, son esencialmente los 
acontecimientos ocurridos en la historia geológica del 
Distrito de Ponce, que se describe sumariamente a 
continuación. 
Deposición de las Rocías Cretáceas. — 

La formación geológica más antigua en e!l Dis- 
trito de Ponce, está representada por una serie de le- 
chos intercalados, de estratos arcillosos, toba.s, y ca- 
lizas que corresponden al períoido Cretáceo. Estas ro- 
cas representan un período de actividad volcánica en 
lá forma de erupciones explosivas, con períodos de 



kE VISTA DK OBRAS PUBLICAS DÉ PUERTO fííCO 



325 



menor atítividad marcados por el desarrollo de la ca- 
liza y de líos estratos arcillosos de foraminíferos. La 
mayor parte de la toba fué depositada en Itierra, a 
orillas del mar, que arrastró el material y (lo mezcló 
para formar los estratos arcillosos. Fuertes lluvias de 
polvo volcánico contribuyeron a suplir el material pa- 
ra formar los estratos arcillosos que se encuentran 
intercalados en la toba. Que hubo intervalos, durante 
este período volcánico, en que los organismos pudieron 
existir en abundancia, como se ve por la Badiolites sp., 
que forimó masas acantiladas ahora representadas por 
la caliza de lechos intercalados de San Germán y Gua- 
yabal. Los estratos arcillosos (de f o: aminíf eros tam- 
bién se acumularon en estos intervalos de menor per- 
turbación. En algunos casos rocas previamente for- 
madas fueron ro¡tas por las erupciones y redeposita- 
das para formar rocas como la caliza tobácea de Coa- 
mo. La caliza de' Guayabal representa un período de 
formación de caliza anterior al de San Germán y al 
de la caliza tobácea de Coamo, pero en la misma épo- 
ca geológica, es decir, en el Cretáceo Superior. El úl- 
timo lecho registrado, colmo se vé tpor las rocas del 
distrito, es la renovación de la actividad vlocánica con 
la formación de la toba. 

Deformación e Intrusión. — 

Hacia el final del Cretáceo, la región fué someti- 
da a perturbaciones dinámicas, que resultaron en un 
pronunciado plegamiento de las formaciones. Acompa- 
ñando a este plagajmiento vinieron las intrusiones íg- 
nea de la diorita, andesita, diabasa, peridotita Ca. 

No ha sido posible, de los datos obtenidos, inves- 
tigar las consecuencias de estas intrusiones. Su efecto 
ha sido producir la masa que aparece en los es'tratos 
arcillosos, y formar depósitos minerales como, por 
ejemplo; los depósitos de magnetita en é\ Río Portu- 
gués. 

Erosión del Cretáceo. — 

Hacia el final del Cretáceo, hubo un levantamien- 
to de la región, seguido de un período de erosión, bas- 
tante largo para reducir el relieve de las rocas expues- 
tas a la acción erosiva, a una llanura parcial designa- 
da cojrno la peni-llanura Eocena (Barkey, 1915, p. 41). 
Esta superficie antigua está representada, probable- 
mente, en el Distrito de Ponce, por las mesas al sudes- 
te Ide Mayaguez. 

Sedimentos Terciarios. — 

El acontecimiento que sigue y puede comprobar- 
se es la deposición de las calizas margosas y .arcillo- 
sas del Oligoceno inferior. La base de Terciario en el 
Distrito de Ponce se encuentra oculta por las fayas, 
que han destruido también las relaciones normales 
de los lechos Terciarios y Cretáceos. 



Sinembargo, como se dice en otras partes de es- 
te informe, la marcada inconformidad que existe en 
la costa norte de la isla entre las formaciones de es- 
tas dos épocas geológicas, estuvo sin duda presente 
también en la costa sur. 

El Terciario inferior está represen/tado por las 
rocas expuestas a lo largo del Río Jacaguas al noroes- 
te de Juana Díaz. El carácter arenoso de la caliza mar- 
gosa y arcillosa, y la presencia (de muchos fragmen- 
tos de fósiles y restos de plantas, indican la deposi- 
ción en aguas poca profundas. El cambio, de este ti- 
po de depósitos cérea de la orilla a otro de aguas más 
profundas, está indicado por el paso de estos lechos 
. más bajos a la caliza de foraminíferos de la formación 
Superior de Ponce. Las aguas, en las cuales estos le- 
chos más altos fueron depositados, eran mucho más 
tranquilas y libres de arena y fango. Hacia la cresta 
del Oligoceno (Oligoceno Superior) las condiciones se 
hicieron a/propósito para el desarrollo de las forma- 
ciones de coral, como se vé por las masas de cabezas de 
coral intercaladas en la caliza gredosa. Si hechos Ter- 
ciarios, más altos que los de, Oligoceno Superior, fue- 
ron o no depositados en el distrito, no puede ser de- 
terminado, toda vez que el depósito inmediato que se 
encuentra sobre el Oligoceno, eslhá en la formación de 
San Juan de edad Pleistocena. 

Deformación y Levantamiento del Terciario. — 

Hacia el final de la deposición del Terciario la 
región fué de nuevo levantada, acompañando al levan- 
tamiento perturbaciones dinámicas que dieron origen 
a suaves plegamientos cuyos ejes se dirigen de nor- 
te a sur y de este a oeste. 

La falla entre esHas rocas y el Crtáceo probable- 
mente empezó su (primer movimiento en aquel tiem- 
po y alcanzó su actual desplazamiento antes de ter- 
minarse el período de erosión que siguió. 
Erosión del Terciario. — 

El acontecimiento que siguió fué la disección de 
la Llanura de Costa Terciaria y la desaparición de es- 
tos depósitos de gran parte del área que pirimitiva- 
mente cubrían. El Complejo Montañoso así descubier- 
to o aún expuesto continuó sufriendo erosión y contri- 
buyendo a suplir los detritus que están ahora (parcial- 
mente representados por depósitos de pflaya. Los gran- 
des valles, por ejemplo, Guana jibo, Yauco y Boque- 
ron, fueron abiertos durante eáte período. 

Sumerción que Origina el Levantamiento dé la Te- 
rraza Marina y la Consolidación de la Formación 
de San Juan. — 

La sumersión, que siguió a la erosión principal 
del Terciario, permitió al ¡mar extenderse hacia la 
parte superior de los valles de los ríos, donde üíeposi- 
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tó grava, arena y fango, y formó los actuales altos 
depósitos de estuario. Fué duranlte este peíodo que 
los altas terrazas marginales fueron cortadas. 

La terraza más alta tiene aproximadamente, 206 
pies; pero 'Ja sumersión debió alcanzar una profundi- 
dad algo mayor que esa altura. Durante la sumersión 
las dunas fosilíferas de San Juan fueron consolidadas 
y un conglomerado, formado principalmente de cantos 
de rocas Cretáceas, fué depositado encima. 
Emersión. — 

Desde aquella época el movimiento parece haber 
sido de levantamiento \periodico, llegando finalmente 
al nivel que actualmente tiene el terreno. Estos levan- 
tamientos idieron por resuUtado la. formación de terra- 
za lo mismo en los depósitos de estuarios que en los 
valles de avenida de los ríos, y en la reducción ail nivel 
más bajo de las terrazas en las formaciones a lo lar- 
g ode las costas sur y oeste. 

GEOLOGÍA económica 

Consideraciones Generales. — 

Los depósitos (de minerales metálicos en el Dis 
trito de Ponce están confinados en las rocas Cretáce- 
as. Los depósitos más extensos son de hierro limoní- 
tico, que están asociados con la serpentina. Le siguen 
la extensión los depósitos de manganeso en la caliza 
del Guayabal, al norte de Juana Díaz. La magnetita 
se encuentra a lo íargo idel curso superior del Río Por- 
tugués al norte de Ponce, donde se ha formado si- 
guiendo el contacto de la caliza con una roca ignea 
intrusiva. No se encontró ningún depósito de cobre, 
aunque la amdesita, con manchas verdosas, en la cual 
se encuentran partículas de cobre nativo, aflora al 
noilte del kilómetro 24, en la carretera de Ponce a Pe- 
ñuelas. 

Entre los materiales clasifciados como no metá- 
licos se encuentra la sal, la piedra de construcción, pa- 
ra la fabricación de cemento, y el petróleo. En las pá- 
ginas que siguen todos los recursos naturales men- 
cionados serán tratados con él detalle que cada caso 
individual exija. 

MANGANESO 

La única localidad en el distrito de Ponce, don- 
de se encontró un depósito de manganeso, fué en Jua- 
na Díaz, en la caliza del Guayabal. La propiedad per- 
tenece a una Compañía de la cual es representan- 
te el Deputy Marshall de los Estados Unidos, George 
Trautman, de Ponce. El ^procedimiento seguido en la 
explotación es el siguiente: las menas buenas son 
extraigas por medio del pico y pala. Son entonces 
escogidas a mano, puestas en sacos, y conducidas a 
la carretera, a una distancia de tres millas, donlde se 



carga en carros de bueyes que la conducen al puer- 
to de Ponce para ser embarcadas. 

La smenas se encuentran en masas de forma 
irregular a lo largo de zonas unidas y comprimidas en 
ia caliza del Guayabal. Las dimensiones de los po- 
zos de los cuales se extrae la mena tienen en prome- 
dio de 20 pies de ancho y 30 de profundidad. Los mi- 
nerales de la mena son la piroliusita y el silomelano. 
Este último es el más abundante y tiene la forma de 
racimos de uva característica. También se presenta 
en capas con la pirolusita, que presenta cirátales pe- 
queños no bien distinguibles. Mucho del manganeso 
es silomelano, maciso y negro, que en parte es arras- 
traído por las aguas superficiales hasta el pié de la 
montaña dejando un trazo negro en su camino. La 
calcita cristalina y en banda, está mezclada con el 
manganeso. 

El manganeso debe su origen a un proceso se- 
cundario. El modo de presentarse los óxidos excluye 
la posibiladadi de un origen primario de estos minera- 
les en la caliza. La presentía de la mena en bolsas, de 
no gran extensión llateralmenite o en profundidad, y 
la situación de estos cuerpos en zonas unidas y com- 
primidas, indica una concentración de los óxidos en 
la saguas superficiales moviéndose por estos canales 
en la ca'iiza. Estas zonas de fractura ofrece un fácil 
curso a las soluciones de imanganeso. El origen del 
manganeso es enteramente evidente. Un estudio al 
microscopio de Ha roca caliza no descubrió ningún mi- 
neral primario de manganeso u otros minerales de los 
cuales los óxidos pudieran derivarse. Un origen pro- 
bable del manganeso podría ser el jaspe que se pre- 
senta en (masas irregulares en la caliza y que se en- 
cuentra cubierto con óxidos de manganeso. Estas ma- 
sas de jaspe no se encuentran siempre en asociación 
directa con la mena; pero en h mayor parte de los 
casos se encuentran a corta distancia. En un caso el 
jaspe rojizo se encontró cubierto con óxidos de man- 
ganeso que lo reemplazaban en parte. De la evidencia 
en el terreno parece que en el jaspe fué donde tuvo 
su origen la mena encontrándose probablemente en 
él los minerales de manganeso bajo la forma de rodo- 
nita y de redocrosita. La disolución subsecuente en 
el proceso de alteración por los agentes atmosféricos 
concentró el silomelano y lia pirolusita en las zonas 
conxpr imidas .de la caliza. FragJmentos de caliza se en- 
cuentran incluidos en los óxidos de manganeso que han 
reemplazado parcialmente la roca, de la, localidad. En 
sección delgada se pueden ver los óxidos reemplazan- 
do los fragmentos de Radioliies y restos de foraminí- 
feros incrustados en las cavidades de la roca forman- 
do por una rqd de venillas. 

Harder en 1910 discutió las menas de manganeso 
en el jasjpe Francisco de California y dice que el orí- 
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gen de la mena es el jaspe mismo. Nuevas investiga- 
tigaciones de manganeso en el Distrito de Ponce de- 
ben confirmarse en la caliza especialmente la fortma- 
ción del Guayabal y aquellaas porciones intimamente 
asociadas con el jaspe deben recibir atención prefe- 

rente 

MAGNETITA 

Una concesión minera de magnetita a lo largo 
del Río Portugués fué visitada en compañía de su pro- 
pietario Don T. Blasini, de Ponce. La propiedad se 
conoce con el nombre de Tibet, y está a cuatro mullas 
al norte de Ponce. Hasta la fecha en que fué visitada 
no se había hecho ningún trabajo de explotación, con 
excepción de algunas excavaciones poco profundas, que 
no fueron suficientes para determinar la extensón de 
los yacimientos mineíales. De un examen hecho en 
algunas de las excavaciones, resultó que las menas 
deben? su origen a un contadto metamórfico de un di- 
que felsítico que atraviesa la caliza de San Gerimán. 
La roca intrusiva está tan fuertemente modificada 
que su carácter original no pudo ser determinado. 

La magnetita, con un poco pirita y calcopirita, 
está intimamente asociado con el granate (grosulari- 
ta). La mema, en io que pudo determinarse, se presen- 
ta a lo largo del contacto de la roca ígnea con la cali- 
za de un modo irregular. La caliza en este lugar se 
indina formando un ángulo agudo y está atravesada 
por el dique de felsita, que tiene una posición casi ho- 
rizontal. La conces.ón minera vale la pena de ser in- 
vestigada para determinar toda la extensión que ocu- 
pan las menas en este yacimiento mineral. 

LIMONITA. 

Los depósitos más importantes de lifmonita del 
distrito, los de las Mesas en Mayaguez, han sido dis- 
cutidos en un informe muy comprensivo de Fettke y 
Hubbard (19.18). Como este informe ha de llegar .a 
todos los interesados en los depósitos de hierro, nos 
proponemos hacer aquí un sumario del resultado a que 
han llegado en su estudio los Sres. Fettke y Hubbard, 
y añadir nuevos yacimientos de este mineral. En cuan- 
to a la distribución y modo die presentarse de la li- 
monita Fettke y Hubbard dicen : 

"La limonita se presenta como una capa de sue- 
lo, de color pardo a pardo rojizo, cubriendo el cerro de 
las mesas y extendiéndose por sus laderas hacia aba- 
jo. En la mayor parlte de las laderas norte y sur, sin 
embrago, no se encuentra, llegando hasta la superfi- 
cie la serpentina que forma la roca del sub-suelo. El 
material no forma un suelo muy fértil; así es que la 
vegetación de las mesas es pobre comparada con la 
lujuriosa que cubre las colinas próximas. En la mayor 
parte de las mesas el espesor de la capa de limonita 
no está expuesto a la vista; y como no puede determi- 



narse sino abriendo pozos, solamente se han hecho 
algunas mensuras en el reconocimiento rápido hecho 
por los autores. La gradación de la serpentina alterada 
a la limonita, donde el contacto está a la vista, es bien 
definida. Por regla general la serpentina está altera- 
da precisamente debajo .de la mena de hierro, pasan- 
do de la roca densa de color verde oscuro, ya descri- 
ta, a la roca blanda que forma una masa porosa de co- 
lor verde amarillento claro, muy manchada por el óxi- 
do de hierro hidratado de color pardo. La mena de 
hierro misma generalmente tiene un color pardo ro- 
jizo, pero entre ella y la serpentina alterada hay, en 
muchos casos, por lo menos algunas pulgadas de ma- 
terial pardo." 

El carácter de la mena de hierro lo resumen como 
sigue los autores: 

"Muchos de los depósitos de limonita consisten 
de una masa terrosa, suelta, porosa, que varía de co- 
lor pasando del amarillo claro al pardo rojizo oscu- 
ro. Generalmente las porciones rojas se encuentran 
cerca de la superficie, mientras las de cdor pardo es- 
tán depositadas encima de la serpentina. El por cien- 
to ralativo de hierro en las menas no puede, sinembar- 
go, ser determinado por el color ; aunque f recuenmen- 
te las variedades pardas contienen un por ciento de 
óxido férrico más alto que las variedades de color os- 
curo. El tono de color es (debido indudablemente al gra- 
do de deshidratación del óxido férrico. Hacia la su- 
perficie la limonita tiende a perder su ¡agua de com- 
binación, y gradualmente »pasa a una forma de óxido 
férrico menos hidratada y finalmente a hematites. 

A más del Imaterial terroso suelto, se encuentran, 
esparcidas en el área de la limonita, numerosos can- 
tos y masas duras de mena. Estos cantos retienen la 
estructura porosa de la mena blanda; pero con/tiene 
pocas venillas, dirigidas en todos sentidos, y termi- 
nando en racimos que imitan racimos de uvas, de la 
limonita, con lustre que recuerda el barnis. 

Estos cantos varían en diámetro de algunas pul- 
gadas a varios pies; y aparentemente han sido arras- 
trados por las aguas superficiales de las capas supe- 
riores del material suelto. 

Una sección delgada de estos cantos, vista al mi- 
croscopio, muestra que el óxido hidratado de hierro se 
encuentra bajo dos formas: criptocristalina y amorfa. 

La primera variedad retiene la extructura de la 
serpentina, mientras la amorfa ha sido depositada des- 
pués en pequeñas venillas dirigidas en ftodas direc- 
ciones por entre la ¡primera; estas presentan una es- 
tructura en banda. Los pequeños granos de magneti- 
ta y cromita aparecen aquí y allí; precisamente co- 
mo en la roca serpentina. 

La conclusión a que estos autores llegan respec- 



328 



KEV1STA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



to al (Mgen de la limonita es la siguiente: 

"De la descripción que precede ss vé que los depó- 
sitos de limonita de las mesas en Mayaguez es casi 
exactamente similar a la del nordeste de Cuba, que 
ha sido estudiada ¡por varias geólogos, todos ios cuales 
han convenido en que procede de residuos, estando 
derivada de la serpentina que está debajo por la alte- 
ración y descomposición de la roca bajo la acción de 
las agentes atmosféricos. 

Sería, por consiguiente, suficiente hacer un bre- 
ve sumario de las líneas principales de evidencia que 
prueban este origen de la limonita. Esto ha sido ya 
discutido por los geólogos que han descrito los depó- 
sitos de Cuba. 

La asociación íntima ide limonita con la serpen- 
tina señala marcadamente este origen; donde otras 
rocas, con menor contidad de óxido de hierro se en- 
cuentran bajo la sujperficie, los suelos son relativa- 
mente más pobres en óxidos de hierro. El que la es- 
tructura original y la textura de la serpentina puede 
todavía ser observada en algunas de las menas (más 
duras, da la evidencia, casi indiscutible, de que la li- 
monita ha sido derivada de ella del modo indicado. 

El contacto irregular de la mena de hierro con 
la serpentina que está debajo, es también característico 
de los depósitos de residuo derivados de las rocas sub- 
yacentes por el proceso de erosión debido a los agen- 
tes de la atmósfera. Del mismo modo la estructura 
extremadamente porosa de la limonita, no alterada 
por la erosión, muestra que ha sido formada por un 
proceso de disolución en el cual las partes Jmás solu- 
bles han sido disueltas por las aguas corrientes, de- 
jando detrás pactes menos solubles. El por ciento 
relativamente alto de clorita en las menas indica 
también el mismo origen." 

La cromita es un mineral relativaimente insduble, 
y por consiguienlte queda en los suelos formados por 
los residuos. 

Finalmente, una comparación del análisis de la 



serpentina con él de la limonita da nueva evidencia 
para suponer que la última ha sido derivada de la pri- 
mera. 

Comparación entre la composición de la Serpen- 
tina y de la Limonita: 

Serpentina Limonita 

por ciento por ciento 

Si 02 38.41 2.44 

A13. 03 4.96 20.21 

Fe2. 03 6.32 57.69 

Fe 1.27 0.85 

Mg 33.32 0.61 

Ca 0.04 trazas 

Na2. 0.27 no terminado 

K2. 0.10 no terminado 

H2. O. ,»a 110> C 0.83 1.00 

H2. O. ignición 13.40 14.96 

Ti. 02 0.08 0.26 

Ni. 0.72 1.00 

Cr2. 03 0.42 1.57 



100.14 



100.59 



La única información que puidiera añadirse es 
notar la existencia de otros yacimientos menos exten- 
sos del mismo tipo de mena oomo el que se encuentra 
en las Mesas c r Mayaguez. El aultor ha recorrido el 
área examinada por Fettke y Hubbard, y también ha 
estudiado la serpentina al este |de las Mesas y en otros 
puntos en el Distrito de Ponce. 

El hierro limonita se encontró en varias localida- 
des en la masa de 'la serpentina, en el extremo oesfte, 
donde se encuentran las Mesas de Mayaguez. Los depó- 
sitos están muy irregularmente distribuidos, presen- 
tando en muchos casos la serpentina solamente man- 
chas de hierro. La otra localidad (digna de rmención es 
la Escuela Reformatoria al suroeste de Mayaguez, 
donde se han abierto pozos poco [profundos. El suelo 
limonítico en este punto está lleno de nodulos brillan- 
tes de mena de hierro pardo. 
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Nuestra Red de Carreteras Insulares y los Caminos 
Vecinales que son su Complemento 



Por A. Nin y Martínez 

Ingeniero de Estudios para Trazados 
de Carreteras y Puentes 



La distribución y la localización de carreteras en 
un país esúán subordinadas en primer término a los 
fines que ellas deban . llenar, económicos, comerciales 
c industriales, políticos 01 estratégicos y, adetoiás, a la 
topografía y ia conformación orográñca en general 
de ese país y, en especial, de la región que cada carre- 
tera deba atravesar; y el plan ideal para una red de 
carretelas dentro de un área determinada sería aquel 
que sirviera todas las riquezas y enlazara todas las 
poblaciones que ella encierra, com 'las menores dis- 
tancias y las mayores facilidades posibles. 

Un estudio del sistema orográfico de Puerto Ri- 
co y de la distribución de sus poblaciones y de sus 
riquezas nois permitirá llegar a determinar cual hu- 
biera sido el plan ideal de carreteras de esta isla, y 
en este artículo vamos a hacar .ese estudio y a con- 
signar las razones por las qué ese plan ideal no ha si- 
do estrictamente realizado. Además, describiremos la 
red actual de carreteras construidas según los planes 
adoptados en; distintas épocas, los defectos de que ado- 
lece esta red y la manera efectiva de remediarlos. 

El sistema orográfico de Puerto Rico consiste en 
una cadena de Montañas situada de Este a Oeste cons- 
tituyendo la divisoria o espinazo central de la isla; un 
serie de estribaciones principales que parten de la Cor- 
dillera Central y se dirigen hacia las costas separando 
las cuencas de los distintos ríos y un gran número 
de pequeñas estribaciones, dentro 1 de estas cuencas sen- 
siblemente normales a las estribaciones principales y 
que se extienden entre las subcuencas de los afluentes, 
como aparece en el mapa adjunto. 

Por la impresión de ese mapa se verá que las 
poblaciones de la isla están emplazadas en las 
márgenes de los ríos principales o de sus afluentes, 
bien sobre los llanos inmediatos a las costas o sobre 
las mesetas y altiplanicies del interior; y, tanto en los 



valles de los distintos ríos como en las estribaciones 
que los separan y en la misma Cordillera Central o di- 
visoria principal, una gran parte de la superficie está 
ocupada por ricas plantaciones y, en el sub-suelo se en- 
cuentran productos minerales variados constituyendo 
unas y otros la principal riqueza del país. 

Nuestro plan ideal de Vías de Comunicación que 
mejor se hubiera adaptado a estas condiciones de nues- 
tra isla hubiera sido, por tanto, una red compuesta de 
una carretera de circunvalación de primer orden enla- 
zando todos los pueblos del litoral, la cual existe actual- 
mente; unía carrtera central de Este a Oeste, de pri- 
mer orden, a lo Largo de la divisoria princi/pal o Cordi- 
llera Central enlazando- los pueblos emplazados en las 
laderas 1 de la misma, que también ha sido ya construi- 
da en su mayor parte; una serie de carreteras que de 
las costas se dirigieran hacia el interior por el talweg 
de cada valle, siguiendo, por tanto-, los cursos principa- 
les de cada cuenca y subiendo hasta enlazar con la ce- 
rretera Central antes mencionada, cuyo orden de im- 
portancia debería corresponder a la importancia de la 
cuenca que sirvan ; y una serie de carreteras a lo largo 
de los afluentes, por el fondo de las sub-cuencas, del 
orden que la importancia que cada una de estas requie- 
ra ; y dispuestas de tal modo que las que se desarrollen 
dentro de cada valle empalmen con las de los valles con- 
tiguos. 

Con esta distribución, todas las poblaciones prin- 
cipales quedarían enlazadas entre sí y coa salida a las 
costas y todos los valles y las estribaciones, que contie- 
nen la mayor parte de la riqueza del país quedarían 
perfectamente servidos. 

¿Por qué no se ha realizado este plan? Por razo- 
nes que pasamos a enumerar. 

En primer lugar, las primeras carreteras construí 
das en esta isla por el Gobierno español tuvieron prin- 
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cipalmente fines estratégicos, al misano tiempo que 
tendieron a enlazar las poblaciones principales de 
las costas Norte y Sur; y así se prestó la mayor aten- 
ción a construir i ; a Corredera Central que une a San 
Juan con Ponce y la carretera Qayey-Guayama, las que 
cruzan la isla de Norce a Sur y que, al pasar por los 
extremos salientes de los contrafuertes y estribacio- 
nes, tienen casólas para capataces y camineros que son 
verdaideras atalayas, desde las cuales se domina en to- 
da su longitud la porción de carretera incluida dentro 
de los valles encerrados entre esas estribaciones. 

Esas carreteras construidas por el Gobierno es- 
pañol durante el último- s±glo dé su dominación en es- 
ta isla, llegaron a medir en total 275 kilómetros de lon- 
titud, incluyendo, además de las mencionadas, la de 
Río Piedras a Río Grande, la de Cataño a Toa Alta y 
las de Mayaguez a Aviasco y a San Germán, que son 
partes de la carretera de circunvalación; las de Pcn- 
ce a La Playa y hacia Adjuntas hasta el Alto de la 
Bandera y dos pequeños trozos de Utuado hacia Are- 
cibo y de San Sebastián hacia Moca ; y todas ellas, así 
como las obras de fábrica que incluyen, hacen honor a 
la capacidad de los ingenieros españoles que las pro- 
yectaron y construyeron. 

Después del cambio de Soberanía la costrucción 
de carreteras empezó a tomar mayor incremento; pe- 
ro el desarrollo adquirido por algunas poblaciones y 
zonas determinadas de la isla obligó, en segundo tér- 
mino, a dar perferencia a las carretelas que enlazan 
entre sí estas poblaciones y zonas y, a las que son su 
salida natural hacia 'ios puertos y centros comercia- 
les más importantes. 

Finalmente, la limitación de los fondos necesarios 
para cubrir estas ob»ras, los que han sido provisfcos pe- 
riódicamente por partidas siempre inferiores a las ne- 
cesarias, obligó a seguir las líneas de menos resisten- 
cia, acometiendo aquellas vías, que, con el menor gas- 
to posible, llenan la necesidad ; «aunque, en muchas oca- 
siones, no representan la solución más recomendable. 

Actuando dentro de estas circunstancias y con el 
mejor propósito^ de favorecer los intereses generales 
del país, núes l nos organismos Legislativos formularon 
en distintas épocas planes de carreteras insulares que 
quedaron reducidos, en definitiva, al aprobado por la 
Asamblea Legislativa en 1916, el cual ha sido realizado 
en su mayor parte por el Departaimenlto del Interior, en 
contrándose en los años 1898, 1908, 1918 y en estos 
momentos «a la altura que detaíllan los mapas adjuntos. 
De la simple inspección del último de esos mapas, po- 
drá deducirse que la red de carreteras construidas de 
acuerdo con ese plan, se aproxima bastante al plan 
ideal ; pero tiene algunas deficiencias que pueden y de- 
ben llenarse con la red de caminos vecinales. 



En efecto, nuestra red actual de caminos incluye, 
como el plan ideal, una carretera de circunvalación en- 
lazando tofd|os los pueblos de la Costa; una Carretera 
Central de Este o Oeste siguiendo la Cordillera Cen- 
tral, que va desde Humacao por Juncos, Gurabo, Ca- 
guas, Aguas Buenas, Comerlo, Barranquitas, Oroco- 
vis, Jayuya, Utuado, Lares, San Sebastián y Moca has- 
ta Aguadilla; y varias carreteras, que, desde las Cos- 
tas van hacia el interior sirviendo algunas total y otras 
parciallmente los valles dé nuestros ríos principales y 
enlazando los pueblos que en ellos radican. 

Pero en esta red se notan deficiencias importantes, 
algunas de las cuales pasamos a señalar. 

El valle del Río Grande de Loiza, por ejemplo, está 
cruzado, desde su desembocadura en el Océano Atlán- 
tico hasta su nacimiento, por las carreteras Nos. 3, 23, 
5 y 7 las cuales sirven la porción del valle que les es 
contigua; pero las grandes extensiones de ese mismo 
valle comprendidas entre esos cruces, no están servi- 
das en modo alguno. 

Del mismo motio, el valle del Plata está servido por 
carreteras desde su desembocadura hasta Toa Alta; 
desde su cruce con la carretera Bayamón-Comerío has- 
ta Comerío ; y desde su encuentro con la Carretera Cen- 
tral o número uno hasta cerca de Cayey; pero, carece 
absolutamente de servicio en todo el resto de su lon- 
gitud. 

La carrtera Manatí-Ciales sigue la divisoria entre 
los ríos Toro Negro y Cialiltos; pero los dos profundos 
vades de estos ríos no tienen servicio. 

El vale de Añasco está servido en parte por la 
carretera Añasco-San Sebastián y está cruzado más 
adelante por las carreteras San Sebastián - Las Marías 
y Lares- Yauco ; pero en la mayor parte de su extensión 
está huérfano de carretera alguna que lo sirva. 

Así podríamos señalar un buen número de valles 
que, como los mencionados, carecen de servicio; lo que 
conviene corregir cuan|to antes, porque es, precisamen- 
te en esos valles, donde se encuentra la riqueza princi- 
pal del país. 

Para lograr él completo desarrollo de esta rique- 
za es indispensable poner remejdio a esta deficiencia, 
y ese remedio consiste en una red completa de cami- 
nos vecinales que se desarrollen por el fondo y hasta 
cubrir toda la longitud de los valles, paralelamente a 
sus talwegs, y de los cuales arranquen otros que suban 
desarrollándose dentro de las cuencas de los afluentes 
hasta cruzar las divisorias entre los valles y enlazar 
estos entre sí. 

Estos caminos deberán empalmar con las carrete- 
ras que ya hallan sido construidas y ser un complemen- 
to de la red que ellas forman, con las que, conjuntamen- 
te, llegarán a integrar la red ideal de vías de comuni- 
cación de Puerto Rico. 
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Necesidad e Importancia del Crédito 



Por 

RAMÓN GANDÍA CORDOVA 

V 



El faciitar y extender el uso del Crédito es nece- 
sario al fomento de la industria y exige, como medio 
para realizarlo entre nosotros, (1) la investigación y 
estudio de les recursos naturales de nueslira isla, de la 
riqueza del suelo y del sub-suelo; (2) la organización 
de las clases productoras en asociaciones cooperativas, 
propias de calda clase, de crédito, producción y consu- 
mo; y (3) la enseñanza de la parte técnica, de la par- 
te económica, y de la parte práctica de la industria, 
dentro de un plan general, bien estudiado, que no sea 
copia de lo que se hace en otras partes, sino resultado 
de un estudio completo de nuestro medio. Estas ense- 
ñanzas dan a la industria el técnico y el obrero prepa- 
rado, factores eficientes de la producción. La asocia- 
ción de las clases productoras es necesaria a la orga- 
nización ddl capital y de los medios de trabajos, indis- 
pensable al desarrollo de la producción y a la distribu- 
ción de los productos de la industria. Y él estudio de 
los recursos naturales, dando a conocer nuestras fuen- 
tes de producción de riqueza, es el modo de atraer ca- 
pitales; y, juntos con los otros medios enumerados, 
inspira a propios y extraños la confianza, base del cré- 
dito. 

El crédito no es capital: es el medio de adqui- 
rir el capital fijo y circulante de la industria; pero no 
es el capital mismo, que es trabajo acumulado, integra- 
ción de beneficios de la industria, después de cumpli- 
das y satisfechas las obligaciones del crédito. 

El crédito no es riqueza: la riqueza es el (produc- 
to de la naturaleza y del trabajo, útil a la- satisfacción 
de las necesidades del hombre; y el crédito, que es la 
confianza que inspiran las personas, es solo el medio 
de adquirir lo necesario a la producción y distribución 
de la riqueza. El considerar el crédito como capital, 
o como riqueza, es un grave eror, que conduce a utili- 
zarlo impropiamente, abusando de él; y el abuso del 
crédito, como el de todas las cosas útile a la satisfac- 
ción de las necesidades del hombre, es perjudiciall. 

El facilitar y extender el crédito es condición esen- 
cial al foimieno de la industria, y al progreso y bienes- 
tar de los pueblos ; por el poder que el crédito tiene de 



movilizar los capitales, poniéndolos en acción, al ser- 
vicio de la industria o de la nación ; pero su uso impro- 
pio, considerándolo como capital o riqueza, es causa 
de malestar y ruina. 

La obra de la civilización no hubiera podido rea- 
lizarse sin el poder del crédito. A él deben las grandes 
naciones su grandeza; siendo, el ejemplo más notable 
del poder del crédito, la obra sin igual de la indus- 
tria americana, que en siglo y medio de existencia, 
colmo nación, que tienen hoy los Estados Unidos, ha 
llegado a ser la nación más próspera y rica; extrayen- 
do, transformando, y distribuyen do ( inteligentemente 
sus riquezas naturales. 

El poder del crédito, como todos los poderes, debe 
ejercerse con sujeción a un plan bien estudiado; sin el 
cual nada puede hacerse de modo eficiente, lo mismo 
en la aplicación del crédito privado a la industria, que 
en las aplicaciones propias del crédito público. 

Los empréstitos deben contratarse por los Gobier- 
nos en las grandes crisis que agotan, o destruyen los re- 
cursos de que los pueblos disponen; o para obras de 
utilidad pública, que no pueden hacerse con los recur- 
sos ordinarios del presupuesto; y por su naturaleza e 
importancia para el progreso de la industria y el x biéh- 
estar de los pueblos, son de necesidad inmediata, como 
las vías de comunicación, la utilización de los saltos de 
agua, los sistemas de riego, y de abastecimiento y sa- 
neamiento de poblaciones. . . 

Todas estas obras públicas necesarias al fomento 
de la industria, no pueden ser ejecutadas y explota- 
das, en general, por la industria privada; estando en- 
comendadas al Poder Ejecutivo, que ejerce sus fun- 
ciones por medio de la administración civil, que por su 
naturaleza es esencialmente técnica, y en los países 
más adelantados está, como la administración de jus- 
ticia, organizada en cuerpos facultativas, clasificados 
según la industria que sus estudios y sus obras están 
llamados a fomentar. La agricultura, la manufactu- 
ra, la industria fabril, la minería, la exploración fores- 
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tal y el comercio, reciban gran impulso con las obras 
que los gobiernos realizan por medio del crédito pú- 
blico; siendo de notar que los Estados Unidos es la 
única nación que vive desahogadamente y no ha me- 
nester de empréstitos para el fomento de sus obras 
públicas y de utilidad pública; teniendo en las cajas de 
la nación acumuladas en >rmes capitales propios, que 
le permiten facilitar y (.xjtender el crédito en la in- 
dustria, por medio de lo*. Bancos de la Reserva fede- 
ra}!, de los Bancos de Ci edito Rural y de los Bancos 
Intermedios cooperativos ; habiendo apropiado 500 mi- 
llones de dólares el Congreso en su última sesión para 
el fomento de la agricultura. Y esta obra grande del 
crédito distribuido por el Gobierno mismo, fomenta la 
producción y distribución de los productos de la in- 
dustria, con el aumento de capitales que es su conse- 
cuencia; aumentando los ingresos en el Tesoro Públi- 
co por concepto de contribuciones en tal medida, que 
por exceder los ingresos de los gastos ha sido nece- 
sario bajar el tanto por ciento impuesto sobre él ca- 



pital, para el pago de la contribución, ascendiendo a 100 
millones de dólares la cantidad ahorrada al contribu- 
yente. 

El sistema de Gobierno de los Esítados Unidos, con 
sus tres poderes independientes y armónicos, distinto 
esencialmente del sistema ineficiente del parlamenta- 
rismo es causa sin duda del progreso de la industria 
y del bienestar de la nación. La confusión de poderes 
es origen del desgobierno y auyenta el crédito, como 
la falta de garantía de los derechos individuales, de 
iibeilbad del trabajo y de asociación. El gobierno efi- 
ciente es el que organiza las sociedades humanas co- 
mo cuerpos dotados de vida, de acción colectiva, de 
voluntad inteligente; y sin él lo¡s pueblos o naciones 
son masas disgregadas de gentes, viviendo vida mi- 
serable, en medio, a veces, de grandes recursos na- 
turales, de riquezas muertas, que esperan ocultas el 
capital y el orazo que las extraiga, transforme y dis- 
tribuya. 



De la Organización Científica del Comercio en las 

Principales Naciones 

De la Revista Geográfica de Pto. Rico de Abril 1923 



La supremacía comarcial correspone hoy a Ingla- 
terra, después de larga lucha para obtenerla con las 
naciones que sucesivamente se han adueñado de los 
mares-, desde las postrimerías del siglo XV hasta 
nuestros Idías. 

La revolución comercial empieza en Inglaíterra en 
el último período del sigilo XVII, continúa en el siglo 
XVIII, y llega a su apogeo en el siglo XIX, en el cual 
el comercio inglés se adueña de los mares y se extien- 
de por todos los mercados del mundo. En 1849 queda 
establecido el sistema de libre cambio y en 1854 de- 
saparece el último vestigio del Acta de Navegación. 
Inglaterra queda así dependiente de las otras naciones 
par'a proveerse de alimentos, pero las domina a todas 
con su manufactura y su comercio. Su comercio de 
exportación que en 1793 era de $85,000,000.00, llegó 
al finalizar el siglo XIX a $1, 195,000,000, y en 1900 
a $4,300,000,000. A esto contribuyó su preparación pre- 
via para obtener todas las ventajas del comercio libre, 
mediante su poderosa flota comercial, sus extensas 
colonias, su organización del crédito y del numerario 
en circulación; sus puertos, estaciones deí comercio 
del mundo, y sus Bancos que distribuyen el crédito 



entre los comerciantes de todas las naciones. El Banco 
de Inglaterra es una corporación privada, un Banco 
de emisión, agente fiscal del Gobierno Inglés y el Clean 
ing House del comercio de crédito de todas las naciones. 

La supremacía industrial corresponde hoy a los 
Estados Unidos, que ocupa el primer lugar en la pro- 
ducción de todos los elementos esenciales .a esta supre- 
macía. Uno de esos elementos, el primero sin dluda, 
es la industria del hierro y del acero, que ha lleg'ado 
en los Estados Unidos, a)L más alto grado de desarro- 
llo y perfección. La Corporacin dlel Acero, median(te 
Ja acumulación de capitales, la división del trabajo, el 
emlpleo de las máquinas y la concentración de los nego- 
cios, explota sus propias minas, transporta en sus pro- 
pios barcos, transforma la materia prima en sus pro- 
pias factorías, vende por medio dle sus profpios agentes, 
controlando así el producto desde que sale de la mi- 
na hasta que llega a manos del consumidor, reduciendo 
al mínimum los gastos de extracción, fabricación, 
transporte y venta de sus productos, pudiendo así com- 
peter en él (mercado inglés, con los mismos productos 
ingleses. 

La tendencia hoy, en todas las naciones del mundo 



EEVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



337 



es a la expansión comercial; y la organización de 
los centros de investigación e información, puestos por 
los Gobiernos ail Servicio del Comercio, es un medio 
inteligente de dar realidad a esta tendencia. 

Inglaterra da nuevios impulsos y mayor dlesajrrollo 
a su Junta de Comercio (Board of Trade) . La organi- 
zación de este Departalmento activo de investigación 
se extiende ,a todos los mercados del munido por medio 
de los cónsules y agentes consulares. El comerciante 
y el manufacturero inglés Itienen por este medio a su 
disposición, y han tenido durante la guerra una infor- 
mación abundante dlél. comercio y de los (mercados del 
mundo. "Inglaterra está organizada como nunca lo ha- 
bía estado/' dice el profesor Duncan, ''para atender 
a las necesidades todas de su comercio interior yexte- 
rior". Los principios científicos se aplican rá|pitdfamente 
a los problemas de los negocios. Pero en la aplicación 
del análisis científico a estos prtoblemas Alemania es- 
tá y ha estado siempre a la cabeza. Hay departamen- 
tos de investigación en la factorías y en los estable- 
cimientos comerciales. Hay agentes del comercio ale- 
mán por todo el mutndo, recogiendo datos y enviárud'olos 
a las casas que representan. Estudian el idioma del 
país que visitan antes de ir a él, los gustos de las gen- 
tes y sus costumbres, la clase de artículos que prefie- 
ren, los hábitos de comprar, los riesgos del crédito, el 
carácter de los productos del país, las necesidades y 
las conecciones personales. Todo para adaptar sus 
géneros y sus transacciones 'a los gustos y las necesi- 
dades dle aquel país. Muchos de estos agentes están en 
relación con Universidades, Museos y Asociaciones 
Científicas de Alemania, y tienen instrucciones espe- 
ciales para recoger ejemplares curiosos de la fauna, la 
flora y de los yacimientos minerales para enriquecer 
los museos, que a su vez informan al comercio de los 
recursos naturales sin exjpllotar de los pueblos atiba- 
dos en su desarrollo industrial. 

En 1917 Alemania fundó un instituto metalúrgico 
para investigaciones parciales en la industria, del hie- 
rro y el acero, preveyendo las condiciones de los mer- 
cados del mundo después de la guerra. Desde 1911 ex- 
isten asociaciones para experimentos químicos, inves- 
tigaciones de carbón y estudio de los problemas de 
trabajo. 

Estas instituciones aspirsin a mejorar las condicio- 
nes económicas de la nación, produciendo la materia 
prima de industrias que no eran remuneradoras por 
importar esa misma materia prima; investigando los 
yacimientos de manganeso y azufre para ponerlos en 
explotación ; aumentando la producción del hierro; 
dando gran impulso a las investigaciones y experimen- 
taciones agrícolas; y a la utilización de los productos 
secundarios de la indusltria; llegándose en esto a una 
obra tan completa, que bien puede decirse que la pala- 
bra desperdicio ha sido suprimida del diccionario téc- 



nico. La obtención del nitrógeno del aire y Ija, produc- 
ción por síntesis de substancias donde no pueden ob- 
tenerse naturalmente, han sido objeto d>e preferente 
atención. 

Los Estados Unidos han organizado todos los De- 
parltaimentos del Gobierno Nacional con iel prpósito, 
no de servir a los intereses de la política de partido, 
sino a los intereses |die la nación : al Comercio, a la A- 
gricultura», a la, Manufactura, a los negocios en gene- 
ral y al progreso y bienestar de la clase obrera. El per- 
sonal técnico y administrativo de estos Departamentos 
está bien seleccionado ; dotado de toctos los conocimien- 
tos necesarios a la labor de investigación científica, y 
de difusión de los conocimientos, obtenidos por esta 
investigación que les está encomendada; y anualmen- 
te se consignan en él presupuesto sulmas considerables 
de dinero para personal, material 1 , gastos de viaje, pu- 
blicación de Libros y Revistas que contienen amplia 
información de utilidajdí inmediata a los agrcultores, 
manufactureros, comerciantes y obreros. 

Después de la guerra Europea, la expansión Co- 
mercial de los Estados Unidos, piara dar salida al ex- 
ceso de su producción agrícola e in]dtustnal, ha sido con- 
siderada como una necesidad imperiosa y la investi- 
gación comercial, orgíajnizada como parte de la maqui- 
naria del Gobierno, ha sido recomenjdiada a fin de pres- 
tar a los comerciantes y hombres de negocios en gene- 
ral, ]a misima ayudja que hoy presta a los intereses a- 
grícolas por medio de las Estaciones Experimen/tales y 
de los Negociados de investigación del Departamento 
de Agricultura. 

El objeto es crear un Instituto par|a investigar, 
organizar, coleccionar, y divulga^ el conocimiento de 
los hechos y de las ideas, que necesitan poseer los hom- 
bres de negocios para la acertada dirección de sus em- 
presas; poniendo a estos hotmbres en relación y con- 
tacjt oinmediato con este centro a fin d*e que comuni- 
quen sus necesidades y reciban la información nece- 
saria de los medios que deben arbitrar para satisfa- 
cerlas. A este Instituto se le ha llamado "un clearing 
house de ideas y un organizador de investigaciones." 
Este Instituto buscará también 'la información del pa- 
sado para revivir métodos y procedimientos en desu- 
so, que con los progresos de hoy pueden dar el resul- 
tado que no dieron en épocas anteriores. Hay muchos 
problemas que hoy nos parecen nuevos y no lo son, y 
tenemos hoy medios de resolverlos de los cuales no dis- 
ponían las generaciones que nos han precedido. 

Este instituto establecerá íntimas relaciones con 
otras instituciones de iguial naturaleza en otros pa- 
íses, y relaciones directas con las grandes bibliotecas, 
museos, escuelas, sociedades e instituciones eruditas 
del mundo. La fundación de un museo comercial para 
coleccionar los materiales de investigación, ordenar- 
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los, clasificarlos y ponerlos al servicio de los investi- 
gadores, entra en el plan propuesto de esta importan- 
te y necesaria institución. 

La Cámara de Comercio de los Estados Unidos, pia- 
rece el organismo llamado a realizar en parta este ex- 
tenso programa. Es un organismo creado yla, con vida 
propia, exítendido por toda* la nación, apoyado por las 
fuerzas vivas del comercio y de los negocios en general. 

Este movimiento de expansión comercial, ten- 
dente a fomentar las relaciones comerciales entre las 
naciones, fundado en la investigación científica de los 
hechos y la divulgación de los resultados obtenidos, no 
sólo ha adquirido gran importancia y desarrollo en 
las naciones citadas que son las que están al frente de 
él, si no también en toldas las demás naciones, como 
el Japón y las principales naciones Sud-Americanias, 
Perú, Chile, Argentina. 

Puerto Rico tiene en este orden de ideas gr.Hfndes 
ventajas que debemos aprovechar. Puerto Rico goza 
en América el privilegio de su posición estratégica 



desde el punto de vista de la geografía física y de la 
geografía humana. Situado en la zona tropical del Nor- 
te es la más oriental de las grandes Anítillas, la avan- 
zada en el derrotero de los barcos que díe Efuropa se 
dirigen a continente Americano del Sur. Situado en 
el mediterráneo de América,, en medio de las dos gran- 
des divisiones del continente descubierto por Coíón, 
que se repartan por igual los dos pueblos representa- 
tivos de las dos razas que han realizado las más gran- 
des epopeyas de la historia y los más grandes progresos 
de la civilización; siendo sus habitantes españoles por 
la raza, norteamericanos por el derecho y los destinos 
previsores de la Histora ; hablando las dos lenguas más 
extendidas por el mundo.; está llamado a ser el centro 
en que se una¿i esas dos razas, esos dos pueblos para 
continuar la obra de ¡la civilización que marcha de orien- 
te a occdente y cuyo centro en un futuro próximo será 
América. No debiendo olvidar que son las islas, las pe- 
nínsulas y, los ángullos de los continentes, las locali- 
dades geográficas los centros de la civilización, donde 
ésta se asienta en su marcha progresiva a través de la 
Historia,. 



Colonización Federal 

Lo que debe incluir 

Por DR. ELWOOD MEAD 

Colegio de Agricultura de Colorado y Esta- 
ión Experimental, Depto. de Agronomía, 

Fort Collins, Coló., 18 de junio de 1926. 



Dr. Elwood Mead, 

Comisionado d'e Colonización, Washington, D. C. 

Querido Dr. Mead: 

Tengo su carta de junio 12, incluyendo una copia 
de su informe Sobre Colonización Federal. 

He leído el informe y estoy de acuerdo, en su ma- 
yor parte, con las ideas e ideales expresadas en él. Creo 
que debe prestársele alguna atención a la necesidad de 
desarrollar más proyectos de colonización de manera 
que se pueda escoger el tiempo apropiarlo para dicho 
desarrollo. Puedo ver p- ontameiute porqué los Congre- 
sistas y Senadores del Centro, Este y Oeste, se opon- 
drían al gasto de los fondos públicos para el desarrollo 
de áreas de producción adicionales bajo la forma de 
proyectos de colonización cuando la producción agríco- 
la está al presente suficientemente en exceso de la de- 
manda que ha bajado el precio al punto en que la ganan 
cia no cubre los gastos. Esta situación —una produc- 



cón mayor de la que se consume — es, desde luego, tem- 
poral, pero es un problema real y una parte de la si- 
tuación de la colonización. 

Vivo en un Estado regado, un Estado en el cual 
el riego ha hecho posible gran parte de las riquezas 
presentes. He podido apreciar la importancia 'd(el rie- 
go, su sano desarrollo y manejo. He apreciado también 
que el desarrollo del riego en muchas localidades au- 
menta la riqueza del Estaco en que está localizado. Pe- 
ro aun así desarrollaremos éstas áreas muy rápidamen- 
te para el bienestar general de los productos agríco- 
las. Dejando a un lado ésltas cuestiones, sinembargo, 
no hay absolutamente objección excepto que se deben 
seguir métodos sanos Idte administración en el desa- 
rrollo de la agricultura en estos proyectos de coloniza- 
ción. 

Por métodos sanos de administración, quiero de- 
cir la consideración de personas capacitadas, reser- 
vas de suficiente capital con maquinaria financiera 
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suficiente que permita la liquidación 1 gradual de los 
préstamos necesarios para que la deutta se pueda so- 
brellevar, crearlo una población viril, digna y apta 
para mantenerse. 

Si mis observaciones son correctas, no todos los 
fracasos se deben a planes impropios, selección de 
colonos impropia, y a negociaciones financiera impio- 
pias e inadecuadas bajo circunstancias poco propiciáis. 
Sé que una gran proporción de los fracasos se han de- 
bido a la f alita idte adecuada coordinación de estos pun- 
tos. El punto a que me refiero, sinembargo, es que 
algunos fracasos se han debido a métodos poco comer- 
ciales de cobro. Se han cobrado, estos pagos, por mé- 
todos más políticos que comerciales. Ud. está por su- 
puesto, suficientemente familiarizado con la situación 
para realizar lo que quiero decir. 

Los consumidores de agua a menudo dejan de pa- 
gar sus derechos de terreno o, agua, teniendo muchas 
veces con que pagarlos. Luego se levanta un gran grito 
de proteslta pidiendo al Gobierno alivio para las 
malas condiciones. Algunas veces éste grito está 
absoluta e incalif ¡cadamente justificado, pero hay nu- 
merosos y suficientes casos en que la situación es 
de que muchos creen que pueden dejar de 
pagar simplemente porque el acreedor es el 
Gobierno, cuanto que si fué a una corporación 
privada se le hubiese abonado el pago prontamente. 
Estos son simplemente puritos menores que deben te- 
nerse en cuenta y para los cuales debe desarrollarse 
maquinaria apropiada de manera que ese tipo falto 
de dignidad no se desarrolle. 

Dejando a un lado éstas consideraciones, los pro- 
yectos de colonización (deben ser colonizados, todo lo 
más que se pueda, por colonos competentes y selec- 
tos. Siempre son de esperar errores, aún en donde se 
haya seguido un ¡proceso de selección; pero un proce- 
so cuidadoso üe selección reduciría los fracasos 
al mínimo. No solo deben hacerse estudios concer- 
nientes al tamaño de la unidad que una familia po- 
drá ocupar en un proyecto particular de colonización, 
sino que también deben estudiarse los posibles mer- 
cados. Dudo si debería hacerse a los coilonos culti- 
var algún producto en particular para mercados fa- 
vorables, pero debe llamársele la atención sobre cual 
es el mejor sistema de cosecha que promete beneficio. 

El terreno debe ser preparado por expertos agrí- 
colas e ingenieros. Estas operaciones pueden hacer- 
se, como Ud. sugiere, mucho más económicamente ime- 
dianíte los esfuerzos de una comunidad organizada 
por la administración dlel servicio de colonización o por 
alguna corporación financiera, que lo que pudiera ha- 
cerlo el agricultor individualmente. El agricultor, 
de ésta maniera, se convierte en productor muy poco 
después de tomar posesión del terreno de manera que 



puedte comenzar a liquidar su deuda como también a 
vivir. 

He observado las colonias de Duiham y Los Mo- 
linos y también su desarrollo. Estoy seguro que están 
bien encaminadas. Creo éste tipo de desarropo es fun- 
damental. 

Yo doy también mi aprovac.ón a la sugerencia que 
Ud. hace de que se tomen las debidas precauciones 
por las autoridades competentes con el objeto de que 
no se permita la inflacción indebida de las fincas agrí- 
colas ya preparadas. He visto intentos de hacer d.ctíp 
trabajo donde el trabajo de desarrollo estaba hecho an- 
tes que viniera el colono y hasta se comenzaba a cul- 
tivar el terreno. Todo éste trabajo se hacía eco- 
nómicamente y bien. En algunos casos el sistema, 
sinembargo, ha fracasado debido a que ios promoto- 
res han vendido el terreno a los colonos a un precio 
muy elevado. El colono debe comprar su te reno a 
un precio correcto y razonable. Los colonos fracasan 
debido a su incompetencia, pero muchos coilonos com- 
petentes fracasan debido a capital inadecuado. L<|s 
colonos competentes fracasan también debido a precÍ9S 
inflados, precios tan altos que, con cosechas que solo 
cubriesen los gastos, el terreno nunca se liquidaría. 

Debe dársele ayuda a las pequeñas fincas pero 
estas no deben ser muy pequeñas. Algunas dificultades 
de terreno pueden surgir en cualquiera de nuestros pro 
yec/tos de colonización en regiones áridas o semi-ári- 
das. Algunos de éstos problemas de terrenos pueden 
ser resueltos por medio de un drenaje aipropiado pero 
otros solo pueden ser resueltos por la rotación de cose- 
chas. La finca debe ser suficentemente grande para que 
la rotación se pueda llevar a cabo propiamente de mane 
ra que se pued'a conservar el terreno en condiciones 
de producir. En muchas de éstas unidades es posible 
echar a perder el terreno por exceso de labranza, de- 
bido a que ciertos procesos biológicos ganan ímpetu 
bajo éstas condiciones. Me refiero a la, posibilidad y 
a veces a la probabilidad de producción de cantidades 
de nitrógeno perjudiciales debido a procesos biológi- 
cos en terrenos muy labrados. Uno de los métodos me- 
jores de combatir ésta tendencia dañina es un rota- 
ción apropiada, que alternarla cosechas intercalasdas 
con cosechas que cubran el terreno como alfalfa, los 
tréboles, las hierbas y los pequeños granos. Atención 
apropiada a éstos factores ahorrarán trabajo en el fu- 
turo. 

Creo está Ud. bien encaminado. Soy de opinión 
que es un problema; de Gobierno tan proipio el prepa- 
rar y nivelar el terreno como lo es la construcción de 
canales, represas, y otras estructuras para llevar el 
agua al terreno. Pero el tereno en sí debe reembol- 
sar al Gobierno el dinero invertido siempre y cuando 
se siga un buen sistema. El Gobierno puede inquirir 
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propiamente el tiempo apropiadlo para comenzar el 
trabajo de colonización. No hay que decir que debe 
hacerse mucho para el desarrollo de la producción del 
país en general. Dudo si es más sabio en materia de 
economía fomentar la colonización en grande escala por 
adlelaintado o hacer mucho en ventaja de las necesida- 
des de la población para una producción posible. 

Sinceramente suyo, 

ALVIN KEZER, 

Chief Agronomist. 

La Universidad de Wyoming, Colegio de Agricultura 
y Estación Experimental, 



Laramie, Wyo., junio 15 de 1926. 



Dr. Eliwood Mead, 



Comisionadlo, Negociado Colonización, Departamento 
del Interior de Estados Unidos, Washington, D. C. 

Querido Dr. Mead: 

He leído la copia de su informe sobre Coloniza- 
ción Federal: Lo Que Debe Incluir, y creo que U(dL ha 
manifestado las dificultades de los proyectos de colo- 
nización, pública y privada. El construir canales 
y poner a correr tagua por ellos no pagará el costo de 
construcción, aunque haya sido suministrado, ya por 
los contribuyentes en generaí o por los ahorros dé in- 
dividuos particulares. Se necesita que los colonos pro- 
duzcan coseclhas remuneradoras en las fincas para pa- 
gar las cargas e interés. De manera que, desde el pun- 
to de vista de recoger el dinero que los varios proyec- 
tos cuestan, será necesario seguir hasta que las fin- 
cas es/tén haciendo negocio con buenos agricultores al 
frente. El nivelado o sea el perparar la tierra para la 
finca corriente, las heiramientas y la construcción de 
edificios debe, sin duda, incluirse en el programa. Creo 
que los proyectos de ley de Winter y Kendrick, he- 
chos para hacer una prueba de éste método de coloni- 
zación del Gobierno, deben pasarse. Entonces tendre- 
mos algo en «»ue basar nuestra apreciación de como 
trabaja. 

Confieso que soy algo escéptico en lo que se re- 
laciona con extender la ayuda del Gobierno a los colonos 
más aílá de donde se ha llevado en la contracción de 
servicios de riego. Primero, que los agricultores del 
Este, que se hallan sobrecargados con un sobrante de 
productos aricólas no acertarán a entemder por qué la 
nación se pone con tanto trabajo para ayudar más 
agricultores a aumentar el sobrante que ya hay. Otro 
es que las experiencias tenidas en el pasado hari de- 
mostrado que la manera más rápida de convertir un 
hombre en mal ciuld'adano es metiéndolo en relaciones 
financieras con el Gobierno, esjpeciaíimenite si viene a 
ser uno de un grupo* de individuos en las mismas con- 



diciones que deben dinero al Gobierno. Por eslía ra- 
zón creo que, si pudiese hacerse, sería mucho mejor 
para el beneficio de los agricultores en estos proyectos 
que fuesein hechos por compañías privadas o al menos 
por los Estados en que los proyectos están situados. 

El Gobierno en Washington es una institución 
que se halla, materialmente hablando, muy lejos de 
nosoítros y muchos de nosotros la ven cerno urna, fuen- 
te de donde se pueden extraer fondos sin costamos na- 
da. Pero si el Estado de Wyoming le facilitase el dine- 
ro a los colonos del Proyecto de R-varton, nosotros, 
los contribuyentes, que somos sus vecinos veríamos 
de que cumpliesen sus obligaciones o le cediesen el si- 
tio a colonos más eficientes que las cumpliesen. 

Un punto más. Cneo que la, ayuda del Gobierno 
o del Estado para la agricultura en la forma de présta- 
mos para construir, comprar implementos agrícolas, 
y gastos de vivir mientras se pone ;a, producir ia cierra 
generafumernte conduce a un sistema de planes agríco- 
las definido que el colono debe seguir. Esto es, debe 
sembrar en cierto tiempo, de cierta manera y cierta 
cantidad de varios productos. Debe cosechar y vender 
del mismo modo. Debe hacer ésto bajo la inspección 
de agentes del Gobierno que sean inspectores del sis- 
temia de riego, o que tengan parecida ocupación. Soy 
suficientemente anticuado pa;¡a creer que éste sistelua 
de trabajar bajo órdenes es malo para el agricultor, 
y que si se extenialiese por un período de 20 a 40 años 
mientras se pagase el costo de la finca, sería tan ma- 
lo como tener 'ia tier. a en manos de grandes corpora- 
ciones que las dieran en arrendamiento para ser cul- 
tivadas. 

Sé que ésto no es muy lógico, porque mirándolo 
de cierto modo, todo su programa ¿te ayuda del Esta- 
do a las fincas ag.ícolas es consecuencia lógica si ad- 
mitimos que el Gobierno debería ayudar a la agricul- 
tura hasta el punto de construir los canales. Creo que 
hay una diferencia probable, sinembargo, entre lo que 
se deba esperar efe la acción individual y lo que el in- 
dividuo probablemente no pueda hacer por sí mismo. 
Creo que la selección de colonos es buena. Creo que 
¡a nivelación de las tierras y la construcción de los ca- 
nales laterales debería probablemente ser conside ado 
como parte de a construcción del sistema,. Creo que las 
facilidades del crédito deberían estab ecero: exten- 
diéndolo tan lejos como esté justificado desde el pun- 
to de vista es un buen riesgo comercial. Más allá de 
esto, estoy inclinado a creer que se debería dejar al in- 
dividuo que trabaje su prdpia salvación. 

Sinceramente' suyo, 

J. A. HILL, 
Decano y Director, 
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H. L. Kent, Presidente. 

Colegio de Agricultura y Artes Mecánicas de 
Nuevo Méjico. 

State College, N. Mex., junio 24, 1926. 

Dr. Eiwood Mead' 

Negociado de Colonización, Washington, D. C. 

Mi querido Dr. Mead: 

Me alegró mucho éi tener una oportunidad de re- 
visar su informe sobre trabajo de colonización y sus 
problemas, especialmente el problema da los colonos 
y los requisitos para colonos. Creo que Ud. cubrió 
prácticamente todas las consideraciones de importan- 
cia. Por supuesto no hay dos de nosotros que este- 
mos de acuerdo sobre el punto en qu'a deba hacerse 
más fuerza. Sin ánimo de crítica, solamente como una 
materia de opinión general, me panece que Ud. no dio 
suficiente énfasis al pioblema de un mercado para los 
productos de sistemas de negó lucientemente inaugu- 
rados o relativamente nuevos. Muchos de estos pro- 
yectos, en realidad la mayor arte de ellos, entiendo, 
deben tratar de agricultura intensiva. Me refiero al 
cultivo de vegetales, al cultivo de frutas, etc. 

Para poder llevar su producto ali mercado, los agri- 
cultores no solamente deben saber como empacarlos, 
clasificarlos, etc., sino que también debe slafoer donde 
venderlos y como venderos con ventaja. Creo que és- 
te es uno de ios problemas más difíciles con que s»e 
enfrenta el colono en la mayor parte de estas colonias. 
Por ejemplo, en ésta colonia la venta de melones, aun- 
que ha sido hecha por una compañía dedicada ¡a la 
venta de producios agrícolas, ha< producido siempre 
irritación entre los agricultores. Esto es, ellos creen 
que no han obtenido un buen precio por su producto. 
Ellos han tenido aquí molestia en la venta de frutas 
y batatas, y, les ha tomado un número de años el lle- 
gar solo en parte a la solución del problema. Yo creo 
también estar en lo cierto que éste plan está muy bien 
organizado poique había aquí un número de antiguos 
colonos que forman el núcleo de una organización y 
de esta manera los recien llegados se acomodaron más 
rápidamente de lo que hubiese sido posible si al comen- 
zar el plan una gran mayoría de los colonos hubiese 
venido de diferentes partes y no se conociesen. Por 
ésto, creo que el abrir nuevos mercados, llevar pro- 
ductos al mercado con precios justos para el agricul- 
tor es el mayor problema, que Ud. no discutió como 
era debido. 

Otra fase de éste trabajo que me ha causado im- 
presión y que creo Ud. también la ha sentidb, pero, 
hasta donde yo sé Ud. no le ha dado el énfasis que yo 
creo que se le debería dar, es la cuestióm dle las me- 
joras públicas en general. 



Hemos iniciado este plan de colonización y espe- 
lamos que el colono venga con un capital limitado, 
nivele su tierra, construya una casa, viva, piante al- 
gunos árboles, haga todas las mejorías necesarias en 
una ímca regada, y entonces esperamos que empiece 
a pagar ai Gobierno en un plazo de d*ez años o menos, 
Dr. Mead, esto no se ha hecho nunca, y creo que no 
puede hacerse excepto en comunidades muy favore- 
cidas con mercados disponibles o con hombres que dis- 
pongan de muchos medios. Sinembargo, un pobre hom- 
que ha ahorrado un paír de miu dólares, que solo tie- 
ne una parej¡a de caballos y un pequeño equipo, una 
esposa y dos niños, no puede hacerlo, simplemente 
por las siguientes razones: en primer lugar él tiene 
que invertir en su finca toldo lo< que posee o más, en 
^os primeros años, para mejorar su sistema de riego, 
poner algunas cercas, hacer cómoda su casa, comprar 
una vaca, algunas gallinas, etc., y apen,as construida 
y pagada su casa, empiezan a aumemtar las contribu- 
ciones. Porque 'estas gentes necesitan caminos para 
llevar sus frutos al mercado. Los caminos son más 
necesarios en un distrito regado* quiero decir cami- 
nos bien construidlos, que lo son en las praderas donde , 
el agricultor depende de la lluvia. Donde quiera que 
empiecen a construirse caminos aumentan los gasltos. 
Las casias escuelas y las iglesias deben construirse 
también porque es necesario' tenerlas si ha Ud. d«e 
conseguir la gente más apropósito. Todas éstas co- 
sas necesitan dinero, y piense Ud. qu»e en un proyec- 
to /dfe riego que se ha colonizado rápidamente todas 
estas cosas tienen que hacerse enseguida y deben ha- 
cerse antes que el suelo es)i;é en plena producción, 

¿Cómo puede haerse esto? ¿Cómo pueden cons- 
truirse estas obras o proveer dinero para eülo si los 
colonos h<a¡n de empezar a hacer los pagos al Gobier- 
no dentro de an corto númaro de años? 

Doctor Mead, siento que estoy obl gado a pedi - 
a Ud. excusas por un escrito tan largo como éste. Es- 
te es un asunto viejo para Ud., y yo le estoy quinando 
su tiempo. Una de las críticas de carácter general de 
su informe es que en general los colonos deben tener 
un pocoi máo de la cantidad en efectivo que Ulá(. men- 
ciona. Sin embargo, algunos de ellos vienen con me- 
nos y lo hacen bien. En general, aquellos que son 
aptos lo hacen bien. Nosotros tenemos mucha, gente 
que no merecen simpatía. Ellos no tienen el inlterés, la 
capacidad, o el deseo del éxito. Ellos no quieren tra- 
bajar el número de horas necesario:. Ellos no quieren 
cultivar su propio huerto, enlatar o conservar sus pro- 
píos vegetales o frutos, hacer la mantequilla para el 
consumo de su casa, etc. Esta clase d'e collono no puede 
de ninguna macera tener éxito. Hay el otro tipo de 
colono que quiere trabajar muchas horas y hacer las 
otras cosas mencionadas y éstos tendrán éxito sí se 
les da una buena oportunidad. 
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Me gusta su informe. Esta carta puede no causar 
esa impresión, pero yo supongo que Ud. necesita crí- 
tica comistrucitiva y no alabanzas. 

Respetuosamente suyo, 
H. L. KENT, Presidente. 

Colegio de Agricultura y Artes 
Mecánicas del Estado de South Daota, 

Oficina del Dean de Agricultura, 

Brookings, Junio 16 de 1926. 
Hon. Elwood Mead, 

Oficina del Comisionadlo 

Departamento del Interior de Esltados Unidos, 
Negociado de Colonización, Washington, D. C. 
Mi Estimado Comisionado Mead: 

Creo que este informe acerca de la colonización 
Federall contiene algunos puntos prácticos y demues- 
tra muy buen sentido y claro entendimiento de los 
diferentes problemas que trata de la colonización. 

Sería falta de buen sentScTb de mi parte intentar 
hacer cualquier seria sugestión o adición a tan ex- 
pléndido informe. Hay dos cosas, sinembargo, que 
me gustaría mencionar. 1ro. Creo que no estaría fuera 
de lugar que el departamento precribiera un equipo 
mínimo y el número de animales necesario que el 



colono debí$ tener antes de empezar a cultivar sus 
tierras, y que este equipo fuera pagado. Algunos de 
estos colonos al venir a un nuevo distrito compran 
maquinaria y también animalles que no son realmen- 
te apropiados. Una escasa inversión en la compra de 
un equipo impropio ha sido una de las causas porque 
tantos han fracasado. 

Segundo. Yo daría un poco más énfasis a la cues- 
tión mercaldlos, y tendría un tipo de cultivos /relacio- 
nados con las oportunidades de venta de las cosechas. 
Yo presumo que este punto ha sido más que ningún 
Otro causa del retroceso en él progreso de los colo- 
nos de Belle Fouclhe. Las colonias die Belle Fouche es- 
tán situadas a mucha distancia de los mercados. Es 
una mala práctica para estos coilonos el dedicarse al 
cultivo de la alfalfa y enviarla toda a los mercados 
centrales. Del mismo modo no es práctico eíl dedicarse 
a cultivar granos de diferentes clases para transpor- 
tarlos. Estos colonos de las colonias de Relie Fouche, 
me parece a mí, que deberían criar ovejas, vacas 
de leche y cerdos. El cultivo de la remolacha es)tá ayu- 
dando a las colonias de modo considerable y éste es 
uno de los cultivos intensivos. De todas maneras, en 
un proyecto como el dle Belle Fouche, deben hacerse 
esfuerzos para concentrar y llegar a un fin. 

Muy sinceramente suyo, 
C. LAISEN, Dean de Agricultura. 
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Obras Públicas Insulares y Municipales 





Lajas — Escuela 8 salones 
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Lajas — Carretera Lajas-Boquerón. 




Escuela, 10 salones— Hatillo. 
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Juncos — Depósito Acueducto. 




Guayanilla — Plaza Baldorioty. 



EN ALMACÉN 

ENTREGA INMEDIATA. PRECIOS.RAZONABLES. 

TODO DE ALTA CALIDAD 

Bombas Centrífugas G-OULDS 

Bombas de Pistón GOULDS 

Sistemas de Abastecimiento de Agua, GOULDS 

Bombas de Pozos Profundos, GOULDS 

Motores de Gasolina NOVO 

Grúas NOVO 

Molinos de Viento 

Pinturas Industriales DUPONT 

Mezcladoras de Concreto RANSOME 

Motores Eléctricos GENERAL ELECTRIC 

Generadores Eléctricos GENERAL ELECTRIC 

Máquinas para Cortar Yerba, OHIO 

Hilo de Algodón de 20 y 16 Ply. 

Motones de Cadena YALE 

Trapiches de Caña Pequeños 

Maquinaria para Café, BUFFALO 

Piezas para Motores OTTO 

Piezas para Motores NOVO 

Piezas para Bombas GOULDS 

cTWIGUEL CHÓRALES 

MAQUINARIA 

TETUAN 18 TEL. 514. 

SAN JUAN, P. R. 
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Descripción Geográfica del Municipio de Moca* 



Por 
Ramón Gandía Córdova 



DESCRIPCIÓN FÍSICA 

SITUACIÓN Y LIMITES.— La jurisdicción de Mo- 
ca está comprendida entre los 18 grados 19'. 17". y los 
18 grados 27' y 30" de latitud Norte, y los 67 grados 2' 
20" y 67 grados de longitud Oeste del meridiano de 
Greenwich. Colinda al norte con Aguadilla e Isabela, 
al este con Isabela y San Sebastián, al Sur con Añasco 
y Aguada, y al Oeste con Aguada y Aguadilla. 

MONTAÑAS. — El territorio es todo muy accidentado 
siendo los montes principales los de la Ranchera en 
el barrio de Aceituna, orientados de Este a Oeste; los 
de Camarina en el de Rocha, dirigidos de Sur a Norte, 
los de Pancho Viejo y la Loma del Indio, el uno al Nor- 
te y el otro al Sur de la jurisdicción; y en el centro de 
ella la sierra de la Cuchilla que se extiende en forma de 
arco del Este al Oeste por el Norte. La llamada Cuchilla 
Potrera que se extiende de Norte a Sur en el barrio de 
la Cuchilla; la Cuchilla Grama en el barrio de la Cruz, y 
la de los Barros en el barrio de las Marías. La loma de 
la Mesa a una milla del anterior. El cerro de los Ma- 
meyes que se extiende entre los barrios de Las Miarías 
y de la Cruz y corre de Sur a Norte. La cuchilla de 
las Pa ] mas y la del Naranjo y Cerro Gordo en el barrio 
de Cerro Gordo, orientadas de Nordeste a Sudoeste, las 
dos primeras, y la tercera que viene del barrio de Vola- 
dores, se une con los Cerros Pelados, orientados de Nor- 
te a Sur, en la punta que forma el extremo Nor- 
te de la jurisdicción, y se comunican con la Loma de 
Altosano. A los Cerros Pelados se une también la lo- 
ma de Ortiz y a corta distancia de esta se encuentra la 
loma de la Sanahoria. 

RÍOS.— El río Culebrinas, que nace al Este de la 
jurisdicción de Lares, es el que baña la jurisdicción y 
recibe las aguas de numerosas quebradas de las cuales 
siete nacen en la montaña que está al Norte del Pueblo, 
corren de Norte a Sur, y se conocen con los nombres 
de Quebrada Salada, Grande, Las Damas, Hato Arriba, 



de Pedro Salas, de José Lorenzo y de Francisco Gómez. 
Hay otras tres quebradas que desaguan en Quebrada 
Salada y Grande ; y tres caños, el de Acevedo y Cardona 
que desaguan en el Culebrinas y el de los Rábanos en 
Quebrada Grande. Todas las aguas de estas quebra- 
das son salobres. Hay, a más de estas otras quebra- 
das que nacen en las montañas, al Sur de la jurisdic- 
ción, y reciben los nombres de la Emaj agina, Higuillo, 
de las Cañas, de Caracoles, Victoria, Naranjo, Cortes, 
José Hernández, del Arroz, y de Juan Lorenzo, las cua- 
les corren de Sur a Norte, y desembocan en la quebra- 
da de los Monos; y las de la Plata, Morones, Las Ma- 
rías, Hernández y Candelaria, que desaguan en el rio, 
siendo bastante caudalosas las tres primeras, y todas . 
de aguas potables. 

ROCAS.- er La calcárea grosera de la formación ter- 
ciaria, muy abundante en fósiles, es la roca que princi- 
palmente se encuentra en el sub-suelo. Se encuentran 
también los asperones, roca arenisca de la misma for- 
mación; y los conglomerados formados por rocas Íg- 
neas. Las calizas más puras son buenas.para la fa- 
bricación de cal ; se utilizan las más duras y compactas 
para el afirmado de las carreteras y las fábricas de hor- 
migón ; son excelentes también para obras de manipos- 
tería, como las areniscas, que tienen además aplicación 
importante para pulir el granito y el mármol y afilar 
las herramientas. Como en toda la formación tercia- 
ria se encuentran aquí numerosas grutas y cavernas, 
abiertas en la roca por la acción disolvente del agua 
cargada de ácido carbónico y se encuentran también los 
sumideros si bien no tienen estas grutas las dimencio- 
nes de las de San Sebastián y Lares. 

SUELOS. — Proceden de la descomposición de es- 
tas rocas y son generalmente calizos y margosos. 
En las cuencas de los ríos se encuentran suelos de alu- 
vión fértiles. Los cultivos principales son el del maíz, 
café, caña de azúcar, habichuela y frijoles, las frutas y 
los frutos menores. 
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YACIMIENTOS MINERALES :— En la formación 
terciaria de la Moca se encuentran capas de de lignito, 
abundante en pirita de hierro, bajo un banco de con- 
glomerados de cuatro metros de espesor. Hace más 
de 40 años que se denunciaron como minas estos yaci- 
mientos, con los nombres de San Juan y Monserrate, y 
se iniciaron los trabajos, en pequeña escala, pana explo- 
tar este combustible. Las capas reconocidas y estu- 
diadas son de poco espesor y contienen mucha pirita, 
que restringe su uso, impidiendo quemar este combus- 
tible en el hogar de las calderas de las máquinas de va- 
por. Se hicieron las pruebas de este lignito quemán- 
dolo en el hogar de las calderas de un barco de vapor 
de cabotage en uno de sus viajes de Aguadilla a San 
Juan. 

Se encuentra también en los montes del barrio de 
la "Cruz" el sucino o ámbar amarillo, resina fósil, que 
se ha encontrado en la superficie del suelo. En la ex- 
posición de Minería verificada en Madrid el año 18 . . 
se exhibieron muestras presentadas por don Ramón 
Méndez Quiñones, según la memoria del Ingeniero Jefe 
del Negociado de Minas de Puerto Rico en aquella épo- 
ca Don Ángel Vasconi. 

CLIMA. — La temperatura media anual está com- 
prendida entre los 76 grados y 78 grados del temió- 
metro Farenheit, equivalentes a 24.4 grados y 25.5 
grados del termómetro centígrado. 

El promedio de la cantidad de lluvia caída en un 
año es de 70" a 90" pulgadas, en un período de obser- 
vación de diez años, según el Weather Bureau. 

En la parte Norte del Distrito es donde menos llue- 
ve; siendo de 50" a 70" pulgadas el promedio anual en 
tres años de los diez años que comprende la observa- 
ción. 

En la parte S. y E. el promedio se mantiene entre 
70" y 90" ; y un año, el de 1914, excedió de 90" pulga- 
das. 

Los vientos soplan generalmente del primer cua- 
drante, entre el N. y el E. 

DESCRIPCIÓN ECONÓMICA Y POLÍTICA 

DIVISIÓN TERRITORIAL.— El municipio de 
Moca comprende, como todos los de la isla dos zonas: 
la urbana y la rural; estando dividida esta última en 
once barrios; Aceitunas al N; Rocha, Voladores, Ca- 
pá, Plata y Cerro Gordo, al E. ; Naranjo al S. E. ; Ma- 
rías al S. O. ; y Cruz, Cuchillas, y Centro al O. 

POBLACIÓN RURAL Y URBANA.— El número 
total de habitantes en todo el término municipal es de 
15*791, según el censo de 1920; de los cuales 14,074 for- 



man la población rural y 1,717 la urbana. El pro- 
medio del número de habitantes por barrio es de 1,279. 
Hay 800 propietarios de fincas agrícolas de los cuales 
753 son hombres y 47 mujeres. 

Las casas y bohíos, en el pueblo y en el campo, 
son 2,959, y están habitadas por 2,981 familias, com- 
puestas de 8,110 hombres y 7,681 mujeres. En 1910 la 
población se componía de 13,640 habitantes, de los cua- 
les 6,970 eran varones y 6,970 mujeres. En 1899 la 
población contaba 12,410 habitantes. En 1910 la zona 
urbana estaba habitada por 1,585 persons; y la rural 
por 12,055 ; distribuidas en 2,684 casas y bohíos, cons- 
tituyendo 2,702 familias. El número de propietarios 
de fincas rústicas era de 1,291. 

La población, en los 10 años transcurridos entre los 
dos censos, ha aumentado, contando 2,157 habitantes 
más en 1920 que en 1910; correspondiendo de este 
aumento 2,019 a la zona rural y 132 la la urbana. El 
número de varones, en el primero de los dos censos es 
igual al de mujeres y en el sgundo excede en 429 
unidades al de mujeres. 

El número de familias ha aumentado y el número 
de casas también; pero no en la misma proporción: 
hay hoy, jomo antes más familias que casas, 279 fami- 
lias mas y 275 casas. 

El número de propietarios de fincas rústicas ha 
disminuido: de 1,291 propietarios quedan 753 solamen- 
te. La dife T >encia es de 538, propietarios menos. 

En el censo de 1846 ; hace 77 años, figura Moca con 
8,213 habitantes, en toda la jurisdicción, de los cuales 
correspondían 540 a la zona urbana. Así en los 74 años 
transcurridos entre 1846 y 1920 la población del tér- 
mino municipal prácticamente se ha duplicado, y la ur- 
bana se ha triplicado. 

AGRICULTURA. TERRENOS AGRUPADOS 
EN FINCAS 

El territorio comprende 22, 774 cuerdas- de las 
cuales hay 14, 817 cultivadas y 7,005 sin cultivo, siendo 
65. 1 el por ciento de las tierras cultivadas. Hay 800 fin- 
cas de las cuales 761 tienen menos de 100 cuerdas ^ 
39 más de cien. De las primeras hay 15 de menos de 
3 cuerdas, 259 de 3 a 9 ; 203 de 10 a 19 ; 213 de 20 a 49 ; 
y 71 de 50 a 99. De las de mas de 100 cuerdas 25 tie^ 
nen de 100 a 174 ; 7 de 175 a 259 ; 6 de 260 a 499 y una 
de más de 1,000. El promedio del número de cuerdas en 
las fncas es de 28.5 y el promedio de cuerdas cultivado 
en las fincas es de 18.5. 

En 1910 había 1,291 fincas rústicas; y de ellas 876 
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de míenos de 5 acres; 319, de 5 a 9 acres; 264 de 10 a 
19; 232 de 20 a 49, 63 de 50 a 99. De más de 100 acres 
figuran en el censo, 25 de 100 a 174 acres : 9 de 175 a 
499 ; 1 de 500 a 999 ; y dos de más de 1,000 acres. 

En el cuadro adjunto se comparan los números de 
los dos censos. 



Agrupación de las fin- 



Números de Fincas 



cas, según el número 
de acres 



Censos 
1920 I 1910 



Diferencias en 
1920 



De más I De 
I menos 



De menos de 9 acres 

" 10 a 19 

" 20 a 49 

" 50 a 99 

" 100 a 174 

" 175 a 499 

" 500 a 999 

'1000 o más 



,cres 


274 


695 




203 


264 




213 


232 




71 


63 




25 


25 




13 


9 




00 


1 




1 


2 



8 
4 



421 
61 
19 



800 



1291 



12 



503 



pequeños propietarios que han enajenado sus fincas. 
De las de 10 a 19 acres, hay hoy 61 menos; de los de 
de 20 a 49, hay 19 propietarios menos; y de 500 y 1,000, 
cuerdas dos menos. 

En cambio ha aumentado el número de f meas de 
más de 100 cuerdas en 8 de 50 a 99 lacres ; en 4 de 175 
a 499. 

ÁREAS CULTIVAD AS.— Las plantas que se culti- 
van en los suelos de estas fincas!; el número total de 
cuerdas de terreno dedicadas a cada una; el producto 
total y el promedio de producción por cuerda ; se expre- 
san en el cuadro adjunto. 

El promedio de producción por cuerda es aquí en 
la mayor parte de los productos más bajo que en San 
Sebastián e Isabela; siendo en estos pueblos muy bajos 
ios promedios. En las siembras de tabaco, habichuelas 
y frijoles los promedios son mayores en Moca, que en 
los municipios colindantes citados. 

El cultivo más importante, por el número de cuer- 
das a él dedicado es el de café con 3,410 cuerdas, si- 
guen las hortalizas con 2,126; la caña de azúcar 1,768; 
las habichuelas 908, el maíz 790, y las patatas 717. Si 
estos suelos produjeran el promedio por cuerda que co- 



3 CULTIVOS 


No. de edas. 


Producción 


1 Promedio de 


Observa- 




cultivadas , 


total en 
quintales 


1 producción 1 
1 por cuerdas 1 
| 1920 | 
| Quintaies. 


ciones. 



Maiz 

Arroz 

Millo 

Café 

Habichuelas 

Frijoles 

Tabaco 

Algodón 

Caña de Azúcar . . . 

Papas 

Batatas 

Otras "Hortalizas . . 
Chinas (árboles) . . 
Toronjas (árboles) . 
Pinas (matas) .... 
Plátanos (matas) . . 
Guineos (matas) . . 
Aguacates (árboles) 
Cocos (palmas) . . . 



790 


4,314.80 


5.46 




48 


127.80 


2.66 




2 


3.92 


1.96 




3,410 


9,439.69 


2.77 




908 


5,154.60 


5.68 




128 


606.00 


4.73 




11 


35.00 


3.18 




4 


14.00 


3.50 




1,768 


324,080.50 


9.19 


Toneladas 


3 


24.00 


8.00 


Quintales 


717 


8,117.00 


11.32 


>> 


2,126 








11,631 


26,007.00 




Cajas 


62 


129.00 




y> 


335 


54.00 






40,760 


48,243.00 




Docenas 


332,520 


237,855.00 




Racimos. 


16,232.00 


1,855 




Docenas 


132.00 


2,014 




Millares 



La diferencia entre el número total de fincas es de 
491, que figuran de menos en el censo de 1920. Las fin- 
cas de menos de 9 acres han quedado reducidas a 274, 
de 695 que había en 1910; siendo 421 el número de 



rresponde a cada cultivo, la producción total se tripli- 
caría y en algunos cultivos se haría 4 veces mayor. 

En 1910 el promedio de producción de una cuerda 
de caña fué de 13.2 toneladas; y en 1920 de 9.19; lo 
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cual indica que se ha empobrecido el suelo; y no se ha 
atendido propiamente a reponer las pérdidas. 

La práctica de sembrar indefinidamente una. mis- 
ma planta en un mismo suelo eis una de las causas de 
la disminución de la producción. También influye en 
las cosechas pobres el que los suelos no se seleccionan 
teniendo en cuenta la planta que se ha de sembrarse en 
ellos, ni se enmiendan; y en la manera de cultivar las 
^aderas de las montañas^ practicando los desagües 
según las lineas de máxima pendiente, y no defendiendo 
la capa vegetal del suelo del arrastre por las fuertes 
corrientes de las aguas de lluvia. 

BOSQUES. — Hay 952 cuerdas de bosques en las 
fincas, donde hace algunos años se encontraban buenas 
maderas de construcción como capá, ausubo, moralón, 
algarrobo y cedro macho; pero la extracción de estas 
maderas era y es muy difícil, por lo accidentado del 
terreno y la falta de caiminos 

Hay en Moca 7004 cuerdas de terrenos abandona- 
dos, cubiertos de monte bajo y malezas; la mayor parte 
terreno pedregoso, que no sirve para los cultivos, a que 
se dedican nuestras fincas rústicas ; pero en los cuales 
el henequén y el sisal crecen bien y sembrados produci- 
rían fibra excelente. 

Esas 7004 cuerdas son parte de las 422,644 cuer- 
das que figuran en el censo como suelos no cultivados. 

VALOR DE TODAS LAS COSECHAS.— El valor 
de todas las cosechas llegó a 540,760 dólares en el año 
1919 correspondiendo, 188,659 al café; 131,041 a la ca- 
ña de azúcar; 93,264 a las hortalizas; 79,414 a las fru- 
tas tropicales; 29,415 a varios granos y semillas; 15, 
514 a los cereales ; 2,051 a yerbas y f orrages ; 980 al 
tabaco; y 426 a otras cosechas no especificadas. 

VALOR DE LOS TERRENOS.— La valoración he- 
cha por Tesorería de todos los terrenos de la jurisdic- 
ción, asigna $104.22 dólares a la cuerda de caña; 77.32 
a la de café; "50 a la de tabaco; 28.45 a la de frutos 
menores; 23.31 a la de pastos; 7.75 a la de bosques; y 
2.41 a las tierras no incluidas en la clasificación ante- 
I rior. 

ANIMALES DOMÉSTICOS —El valor de los ani- 
males domésticos que hay en 692 fincas y en 96 corra- 
les, es de 117.080 dólares según el censo de 1920; y 
su número 4,426 en las fincas y 505 en los corrales. 

Las aves de corral suman 9,922 con un valor de 
7,443 dólares; y las colmenas son 116 valoradas en 286 
dólares. 



CENSO DE 1920 



CLASE DE 
ANIMALES 



No. I Valor en I Número de 
I Dólares | Animales en 
'I I Corrales 



Caballos 


507 


24,795 


32 


Muías 


1 


50 




Asnos y burros . . 


3 


75 




Ganado de matanza 


1,086 


55,576 


57 


Ganado de Lechería 


561 


24,827 


19 


Carneros 


17 


59 


161 


Cabros 


557 


2,393 


236 


Cerdos 


1,694 


9,305 





TOTAL 




En los amillaramentos de Tesorería de 1921-22 fi- 
guran solamente 810 cabezas de ganado de todas clases, 
con un valor de 58,210 dólares. No figuran aves de 
corral y sí 585 colmenas con un valor de 1,678.40 dó- 
lares. ^ 

En el cuadro a continuación se resume la estadís- 
tica de Tesorería. 

AMILLARAMIENTOS DE TESORERÍA 



Clase de Animales | Número | Promedio | Valor total 
| | de Valor | Dólares 


Ganado de trabajo . . . 

Otro ganado 

Caballos, asnos y muías 


264 
360 
186 


45.13 | 23,175.00 
20.76 22,745.00 
34.41 | 10,790.00 


Total Ganado . . 
Otros animales . . 
Colmenas 


810 

585 


| 56,710.00 

1,500.00 

3,40 | 1,678.40 


TOTALES 




| 59,888.40 



PRODUCTO DE LOS ANIMALES DOMÉSTI- 
COS. — Acontinuación se enumeran los productos de 
los animales domésticos y su valor. 

El promedio de producción de leche por vaca y por 
año es muy bajo, como en toda la isla; y lo mismo pue- 
de decirse de todos los productos animales, que no son 
suficientes, ni en cantidad ni en calidad, a satisfacer 
las necesidades de los habitantes que importan la ma- 
yor parte de los artículos que consumen 

Puerto Rico está organizado económicamente den- 
tro del sistema mercantil del siglo XVI : se produce no 
para consumir sino para exportar y hacer dinero y com 
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PLANO DEL PUEBLO DE MOCA 

Escala: — Uno por mil. 
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PRODUCTO DE LOS ANIMALES DOMÉSTICOS 



CLASE DE PRODUCTOS 



Cantidad 
producida 



Leche producida, galones ! 33,016 

Leche vendida, galones J 12,585 

Quesos, libras I 500 

Promedio de producción de leche j 

por vaca : galones I 155 

Huevos producidos (docena) | 50,281 

Gallinas criadas ¡ 16,499 

Huevos vendidos (docenas) j 21,514 

Gallinas vendidas : 8,036 

Miel de abeja j 1,749 

Cera producida ¡ 162 

Total de valores ¡ 



Valor del 
producto 
Dólares. 



producto 

de 
las ventas 
Dólares. 



Observa- 
ciones. 




32,219 



17,072 



prar con él en el exterior todo lo necesario. La agricul- 
tura se practica principalmente como industria extrac- 
tiva para proporcionar la materia prima a la manufac- 
tura del azúcar y tabaco ; y para servir las necesidades 
del comercio de exportación produciendo los frutos pri- 
vilegiados del suelo como el café y las frutas tropicales. 
PUEBLO. — El pueblo de Moca, está situado al O- 
este de la parte central de la jurisdicción, a los 58 gra- 
dos 23\39„ de latitud Norte y 67 grados, 6\26" de lon- 
gitud Oeste del meridiano de Greenwich, a 141 pies 
(42.5 ms.) sobre el nivel medio del mar. Se fundó en 
el año 1774; siendo gobernador de la isla el Coronel 
Don Miguel de Muesas, y capitán poblador Don José 
Quiñones. Está unido a Aguadilla y Lares por una bue- 
na carretera que lo une al resto de la isla ; y tiene den- 
tro del término municipal 16 caminos vecinales con una 
longitud total de 132 kilómetros. 

Sus principales edificios públicos son la Iglesia 
Católica, la casa municipal y tres casas escuelas. 

Tiene servicio de telégrafo, teléfono y correo. El 
alumbrado público es de petróleo y tiene en proyecto un 
acueducto, conduciendo las aguas por gravedad desde 
la quebrada Mina situada a 31/;, km. del Pueblo. 

VALOR DE LA PROPIEDAD REAL Y PERSO- 
NAL. — El valor de la propiedad real y personal se fijó 
para los efectos de la contribución, en el año económico 
de 1921-22, en 1,042.390 dólares. 

En el cuadro adjunto se hace el resumen del valor 
de la riqueza de toda la jurisdicción. 

"El dinero en efectivo suma 1,800; las mercancías 
10,160; las casas en el pueblo y en el campo 89,537; 



la maquinaria 45,155; los terrenos 851,838; los anima- 
les domésticos 27,570; los vehículos 15,110, con el ma- 
terial rodante de las vías férreas; máquinas 1400 dó- 
lares. 

El valor de la propiedad real asciende a 986,350 
dólares y el de la personal a 56,040 dólares. 

GOBIERNO MUNICIPAL.— El municipio de Moca, 
cuya riqueza imponible no llega a 3.000,000 de dóla- 
res, es municipio de tercer orden. Como todos los mu- 
nicipios de la isla tiene plenos poderes legislativo y eje- 
cutivo, en todas las cuestiones de interés local. 

El poder legislativo reside en la Asamblea munici- 
pal compuesta de 5 miembros, elegidos por sufragio, 
los cuales sirven sus cargos por 4 años. Tiene la Asam- 
blea facultad para imponer contribuciones, contratar 
empréstitos , formar los presupuestos de gastos e in- 
gresos, y para comprar, vender, cambiar, hipotecar y 
arrendar la propiedad municipal y construir las obras 
municipales. En su primera reunión elige el Presidente 
y Vice-presidente por votación secreta. Elige después 
los miembros del consejo de Administración con excep- 
ción del Comisionado de Servicio Público, que es elegi- 
do por el pueblo. Nombra también el Secretario y el Au- 
ditor Municipal. El Poder Ejecutivo reside en el Con- 
sejo de Administración formado por el Comisionado de 
Servicio Público, Policía y Prisiones, y los Comisiona- 
dos de Hacienda, Instrucción Pública y Caridad. El 
Secretario de la Asamblea lo es también del Consejo de 
Administración. El Inspector de Sanidad local lo nom- 
bra el Comisionado Insular de Sanidad. 

La ley municipal al hacer la clasificación de los 
municipios sólo ha tenido en cuenta la riqueza imponi- 
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ble, pero no el número de habitantes en la zona rural 
y urbana, sus necesidades y modo de satisfacerlas. Mo- 
ca, por ejemplo, tiene 15,791 habitantes en toda la ju- 
risdicción, de los cuales hay en la zona urbana 1,717 y 
14,074 en la rural. El presupuesto municipal asciende 
a 12,029.66 dólares. 

Es evidente que la maquinaria administrativa re- 
sulta demasiado complicada y costosa, para adminis- 
trar un presupuesto de 12,000 dólares, y para atender 
a servicios públicos que tienen en el gobierno insular 
una organización completa, que puede tener a su cargo 
las obras municipales, la instrucción pública y todos los 
servicios, quedando sólo a cargo de un alcalde todo lo 
puramente local, con gran economía y eficiencia. 

Ya trataremos con más amplitud esta cuestión pa- 
ra demostrar el error de organizar el gobierno de aldeas 
como el gobierno de un Estado; y el gobierno, de algu- 
nas de las ciudades principales de la isla por medio de 
comisiones, como se organiza hoy el gobierno de algu- 
nas grandes ciudades en los Estados Unidos. 

Las anomalías que resultan del sistema estable- 
cido por la ley son curiosos; resultando poblaciones 
como Guayama y Aguadilla de la misma categoría que 
Moca, Barranquitas y Aguas Buenas e inferiores a Sa- 
linas. De aquí resulta una gran ineficiencia en los ser- 
vicios y un costo exagerado e injustificado de los mis- 
mos. 

Los caminos municipales no podrán construirse y 
conservarse nunca dentro del sistema establecido por 
la ley. Las casas escuelas no podrán tampoco construir- 
se dentro de un plan económico y eficiente; pues mien- 
tras poblaciones ricas, con escasa población escolar 
pu p<len gastar sumas de alguna importancia en cons- 
truir casas escuelas lujosas, otras de una gran densidad 
de población y de escasa riqueza apenas podrán alber- 
ga sus escuelas en casas de alquiler habilitadas para de- 
sempeñar servicios para los cuales no se proyectaron. 

Los acueductos, los alcantarillados y las plantas 
eléctricas, se resienten también del sistema; y la po- 
blación rural, seguirá dentro de él desenvolviendo su 
vida misérrima, desatendida, completamente abandona- 
da; toda vez que los recursos del presupuesto se invier- 
ten en la zona urbana. 

Un p^n bien estudiado de organización rural es 
necesario para mejorar las condiciones de vida de nues- 
tra clase campesina y desarrollar las fuentes de rique- 
za sin explotar, unas, y mal explotadas por ignorancia 
y falta de recursos otras. 

El gobierno municipal organizado por la ley vi- 
gente no es propio para dirigir y administrar los inte- 
reses de nuestras pequeñas poblaciones y para aten- 



der a las necesidades de nuestra numerosa población 
rural. 

El arte de gobernar un pueblo de modo eficiente 
se funda necesariamente en el estudio de sus necesi- 
dades y de sus medios de satisfacerlas. No es sólo la 
riqueza imponible lo que debe tenerse en cuenta al or- 
ganizar los municipios. 

HACIENDA MUNICIPAL.— El Comisionado Mu- 
nicipal de Hacienda es el Tesorero Municipal y tiene ba- 
jo su custodia todos los fondos del Municipio. La va^ 
loración de la propiedad para la imposición de las con- 
tribuciones en el año económico de 1921 a 22 fué de 
1,021,930 dólares; de los cuales 917,490 corresponden a 
la propiedad privada y 104, 440 a la de las corporacio- 
nes. 

El tanto por ciento de contribución se fijó en 1.25 
por ciento, correspondiendo pagar a la propiedad pri- 
vada 11,481.42, y 1,305.50 a la de las corporaciones; 
siendo 12,786.92 dólares el valor total de las contribu- 
ciones impuestas sobre la propiedad. 

De esta contribución recaudada por el Tesoro In- 
sular, se destina el 0.10 por ciento o 1022.96 dólares 
a los gastos del gobierno insular; 0.90 por ciento o 
9,206.58 al gobierno municipal; 0.10 o 1,022.95 a escue- 
las públicas; 0.15 ó 1534.43 a cubrir los empréstitos 
para la construcción de los caminos. 

Los ingresos hasta 30 de Junio de 1922 fueron 
12,029.66; de los cuales 10,294.33 corresponden a la 
contribución sobre la propiedad: 449.05 a otros impues- 
tos; 247.26 al uso de la propiedad municipal; 93.14 a 
otros ingresos no especificados; 26.10 ingresos misce- 
láneos; 43.68 imprevistos; siendo la suma total 11,153. 
56; que sumados a la existencia en caja de 876.10 dó- 
lares en lo. de Julio de 1921 hacen un total de 12,029. 
66. Los gastos durante el expresado año económico de 
1921-22 fueron: gastos generales del gobierno muni- 
cipal 4,689.00; dólares; protección a las personas y a 
la propiedad 3.89; caminos 774.63; sanidad 746.89; ca- 
ridad 1253.38; corrección 34.77; educación 3,312.57; 
utilidades públicas no comerciales, 125.63; gastos mis- 
celáneos 43.68 dólares. Total gastos 10,984.38. Balan- 
ce en caja el 30 de Junio de 1922, 1,045.28 dólares. 

El valor de la propiedad municipal en lo de Julio 
de 1921, ascendía a 15,891.00 dólares, y en 30 de Junio 
de 1922 llegó a 16,555.51; habiendo aumentado en el 
año fiscal en 732.60 dólares y disminuido en 68.09. El 
valor de los edificios municipales sin el solar es de 
750 dólares. 

INSTRUCCIÓN PUBLICA.— El Comisionado Mu- 
nicipal de Instrucción desempeña las mismas funciones 
que las Juntas Escolares suprimidas, teniendo facul- 
tad para construir, conservar y reparar las casas es- 
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cuelas, adquirir terrenos para este objeto, y contraer 
deudas dentro de ciertos límites para amueblar y 
equipar todas las escuelas con ecepción de las altas es- 
cuelas, y nombrar los empleados. De acuerdo con el 
inspector de escuelas nombrar los maestros rurales 
graduados y principales con lá aprobación del Comisio- 
nado Insular de Educación. Tiene a su cargo toda la 
propiedad que no pertenece al Departamento Insular de 
Educación. 

POBLACIÓN ESCOLAR.— El número total de ha- 
bitantes es de 15,791, de los cuales 8,110 son varones 
y 7,681 mujeres. Hay 2,562 niños menores de 5 años; 
4113, de 5 a 13 años, de los cuales concurren a la es- 
cuela 1,407, o el 34.2 por ciento. De 14 a 17 años hay 
1228 jóvenes, concurriendo a la escuela 330 o el 26.9 
por ciento. De 17 a 20 años, 894 y asisten a la escuela 
solamente 28, o el 4.3 por ciento. De más de 21 años hay 
3,670 varones y 3,324 mujeres. Los mayores de 10 años 
son 10,785, siendo el número de iliteratos 7,500 o el 
69.5 por ciento de la población total. En 1910 este 
por ciento era de 79.4. Los varones iliteratos de más 
de 21 años de edad son 2723 ; y las mujeres 2891 ; sien- 
do el por ciento de los iliteratos varones de más de 21 
años 74.2; y de las mujeres de la misma edad 87. 

Hay 30 salones: tres casas escuelas dk propiedad 
pública, con 4 salones, en el pueblo; nueve casas es- 
cuelas con 9 salones en el campo de propiedad pública 
también: y dos casas alquiladas con 3 salones en el 
pueblo y 14 casas alquiladas con 14 salon^j en el cam- 
po. 

El total del número de clasies diarias en el año es- 
colar fué de 5426. El número de alumnos matricula- 
dos en los distintos grados 2,018. El promedio de 
asistencia durante el curso 1,662 alumnos. El número 
de los que pasaron de grado 1,177. 

GASTADO EN INSTRUCCIÓN PUBLICA.— En el 
año económico de 1921-22 la cantidad total gastada en 
instrucción pública fué de 3,312.66. 

En la oficina del Comisionado Municipal de Instruc- 
ción se gastaron 744 dólares en sueldos y 55.54 en 
material de oficinas. En la inspección de escuelas se 
gastaron 120 dólares en el sueldo adicional del Inspec- 
tor; 240 dólares en gastos de viaje; y 12 en material 
de oficinas. El total de gastos de la dirección e ins- 
pección de las escuelas fué 1,171.54 dólares; de los cua- 
les corresponden 799.54 a la oficina del Comisionado y 
372 a la del Inspector. 

En instrucción propiamente se gastaron: en gas- 
tos de viaje de maestros especiales 120 dólares; en ma- 
terial usado en \a instrucción 16.56 dólares. 

En las casas escuelas se gastaron 920 dólares en 
alquiler de casas; 216 en sueldo de conserjes; 13.76 



en gastos de las conserjerías; y 12.90 en luz, agua y 
teléfono. Total 1,162.66. 

En la conservación de las casas escuelas se gasta- 
ron: 239.21 en reparación de edificios y cuidado de los 
solares y 10 dólares en reparación del equipo. 

Pagado al fondo de pensiones 32.52 dólares; y gas- 
tado en equipo adicional 560.17. Moca forma con A- 
guadilla un distrito escolar y el inspector de escuelas 
reside en Aguadilla. 

OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES. El Comi- 
sionado Municipal de Obras Publicáis 1 tiene a su cargo 
todas las obras de carácter municipal, y los edificios, 
terrenos y demás propiedades del municipio, debiendo 
al mismo tiempo cumplir todos los deberes que le im- 
ponen las ordenanzas municipales y las leyes insulares. 

ACUEDUCTO.— El proyecto de acueducto de Mo- 
ca, estudiado por la división de Obras Municipales del 
Departamento del Interior, propone tomar las aguas de 
la quebrada Mina, en un punto de su cauce que dista 
3-y 2 kilómetros de la población. 

La cantidad de agua por habitante y por 24 horas 
se ha fijado en 150 litros para una población de 2000 
habitantes; lo cual supone un gasto de 300 metros cú- 
bicos diarios, o 13.472 litros por segundo de tiempo, que 
escasamente lo suministra el caudal de la quebrada; 
por lo cual se ha proyectado la represa con la altura 
necesaria para formar un embalse aguas arriba de 
tila y almacenar así el agua en las horas de menor con- 
sumo. 

La zona urbana de Moca tenía en 1920, 1717 ha- 
bitantes, y en 1899, 1470; de modo que en 20 años ha 
aumentado en 247 el número de habitantes; y si la po- 
blación continúa creciendo en la misma proporcón tar- 
dará más de 20 años en llegar a los 2000 habitantes, pv 
uestos en el proyecto. Así la vida probable del s? f 
tema de acueducto proyectado se puede fijar en 20 
años. 

Las aguas se embalsarán formando un pequeño la- 
go por medio de una represa de 10 metros de longitud 
y 4 metros de altura; calculando el volumen de agua 
almacenado en 500 metros cúbicos. 

La represa será de hormigón monolítico; y el tu- 
bo de descarga se colocará a una altura conveniente 
para evitar el arrastre de las arenas del cauce. El 
diámetro de la tubería de conducción que será de hie- 
rro fundido, es de 4" pulgadas y su longitud desde la 
represa a los depósitos, de 1932 metros, siendo el des- 
nivel entre el punto de toma y el fondo de los depósitos 
15.31 metros. La tubería estará provista de las vál- 
\ ulas y ventosas necesarias, de acuerdo con las condi- 
ciones del terreno, para facilitar su limpieza y utilizar 
toda su capacidad. 
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Los depósitos serán de hormigón armado de 16 me- 
tros de largo por 8.5 metros de ancho y 2.60 de altura 
o profundidad, permitiendo almacenar 453 metros cú- 
bicos, de agua y como el gasto supuesto en las 24 horas 
es solo de 300 metros cúbicos queda una reserva de 
153 metros cúbicos que permitirá, en casos de repara- 
ciones, de limpieza de la tubería o de accidentes, abas 
tecer la población duraante 12 horas. Tiene desde 
luego su caseta de válvulas, tubería de limpieza y ali- 
viadero de superficie. 

La tubería destinada a la distribución del agua, 
para el abastecimiento de la población, tiene una longi- 
tud total de 1,452 metros, un diámetro de 4 V pulgadas 
en las calles principales, una pendiente uniforme de 6.7 
metros y está provista de las válvulas y ventosas ne- 
cesarias. 

Esta tubería de 4" pulgadas se colocará en parte 
de la calle de Oriente, hasta la salida para San Sebas- 
tián y en las calles de Monserrate, Ceiba y trozo que 
une Oriente con Ceiba frente a la plaza principal. El res 
to del pueblo estará servido por una tubería de 2" pul- 
gadas. 

La población está dividida en dos secciones, que 
pueden aislarse por medio de llaves convenientemente 
dispuestas a fin de no privar de agua a todo el pueblo 
en caso de reparaciones en la tubería de distribución. 
Tiene 7 becas de incendio y 2 fuentes públicas. 

El presupuesto general de las obras de construc- 
ción del acueducto es de 25,000 dólares. 

CAMINOS VECINALES.— La ley municipal vigente a- 
probada en Julio 31, 1919 pone los caminos municipales 
bajo la dirección del Comisionado municipal de obras 
públicas; quitando toda intervención al Departamen- 



to del Interior en la construcción y conservación de es- 
tas importantes vías de comunicación. D19 acuerdo 
con la sección 33 de la misma ley todos los caminos mu- 
nicipales deben registrarse en la oficina del Comisiona- 
do del Interior. El Departamento coopera con los 
municipios en los estudios de los proyectos de caminos, 
lo mismo que en las demás obras municipales. 

En 1920 a 22 se registraron dos caminos vecina- 
les con los nombres de Eugenio Alers y Marrero, con 
una longitud de 8 kilómetros, que unidos a los 16 cami- 
nos registrados antes, con una longitud de 131.76 kiló- 
metros, hacen un total de 18 caminos con una longi- 
tud de 139.76 kilómetros. 

GOBIERNO INSULAR.— Las obras, dentro del 
término municipal, a cargo del gobierno insular son 
las de conservación y construcción de carreteras, el 
telégrafo y las obras de riego en proyecto. La úni- 
ca carretera insular que pasa por Mbca es la que la 
une con Aguadilla y San Sebastián, en muy buen 
estado de conservación. 

TELÉGRAFO INSULAR.— Durante el año eco- 
nómico de 1921-22 los gastos de la oficina del telé- 
grafo insular en Moca excedieron len 198.22 dólares 
a los ingresos. Estos últimos consistieron a más de 
una existencia en caja de 63.15 dólares al empezar 
el año teconómico, en 5.59 dólares valor de los mensa- 
jes. Los gastos fueron sueldos de empleados 193.65 
dólares, luz 3 dólares, material de oficina, sellos y 
gastos de viaje 69.32 dólares, que suman 266.97 dó- 
lares. 

OBRAS DE RIEGO.— Moca está incluida en el 
distrito de riego de Isabela que comprende también 
a Aguadilla, 
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BANCO COMERCIAL DE PUERTO RICO fl 
Depositario del Gobierno y Municipios 3 



Peinse en la ventaja y seguridad que 
obtendría usted relacionándose con nuestro 
Banco. Abriendo una Cuenta Corriente o de 
Ahorro con nosotros, tendría usted un buen 
servicio, nuestra ayuda y los mejores resul- 
tados. 

HORAS DE CAJA EN NUESTRA OFICI 
NA DE SANTURCE. 

Abrimos todo el día. Desde las 9 A. M. 
hasta las 3 P. M. Los sábados desde las 9 
de la mañana hasta las 6 de la tarde; vol- 
viéndose a abrir a las 7 y media hasta las 9 
de la noche. 

SAN JUAN ARECIBO 

MAYAGUEZ BAYAMON 

AGUADILLA CAYEY 

HUMACAO SANTURCE 
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Las Personas que Deseen Suscribirse 

AL 

"DICCIONARIO GEOGRÁFICO 

DE PUERTO RICO" 

PUEDEN DIRIGIRSE AL DIRECTOR 
DE LA 
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TEL. 7 ROJO 



BOX 1324 



SAN JUAN, P. R. 
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ACEITES Y LUBRICANTES 
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Descripción Geográfica del Municipio de Quebradillas 



Por Ramón Gandía Córdova 



DESCRIPCIÓN FÍSICA 

SITUACIÓN Y LIMITES. El municipio de Que- 
bradillas se encuentra situado en la costa Norte de la 
isla, entre los paralelos de 18o. 22' 4" y 18o. 29' 29" 
de latitud Norte y los meridianos de 66o. 54' 40" y 66o. 
57' 30" de longitud O. del meridiano de Greenwich. Co- 
linda al N. con el Atlántico, al E. con Camuy, del cual 
lo separa la quebrada Tabonucal, al S. con Camuy y San 
Sebastián y al O. con Isabela. 

MONTAÑAS. La cadena de montañas, conocida 
con el nombre de Guajataca, corre de Este a Oeste al 
Sur de la jurisdicción; y desde el ángulo en que se 
encuentran las líneas de colindancia de Quebradillas 
con Isabela y San Sebastián, se dirige al Norte hasta el 
mar. Su altura mayor en el ramal que se dirige de 
Sur a Norte es de 172 pies y en el que se dirige de Este 
a Oeste 241 pies. Esta cadena sirve de límite con 
San Sebastián al Sur y con Isabela al oeste. La exten- 
sión del ramal Sur ai Norte es de 12 ?2|3 kilómetros. 
A dos y medio kilómetros de distancia de esta cadena 
se encuentran otras paralelas a su primer ramal que 
viene del Municipio Camuy en dirección de E. a O. v se 
diri]e después al Noroeste hasta encontrar a la de Gua- 
jataca; su mayor altura es de 157 pies. A una distancia 
pnroximada de 2800 metros de la anterior se encuentra 
otra cadena de montañas paraléis a aquellas, y como 
o 7 la viene de Camuy orientada de E. a O. y siguiendo 
después rumbo al Noroeste, siempre paralela a la an- 
terior, encuentra a la de Guajataca. Tiene 132 pies 
de altura. En realidad estas cadenas de montañas son 
la prolongación de las descritas en el municipio de Ca- 
muy. Desde la boca de la quebrada Bellaca, y si- 
guiendo la longitud de su curso con rumbo al Sur se 
eleva una cadena de montañas que a unos 1800 metros 
de la boca de la quebrada se dirige al S. O. variando 
después gradualmente hasta seguir rumbo al Noroes- 
te, describiendo un semicírculo, hasta encontrar a los 
montes del Guajataca; siendo su longitud total de unos 
4 kilómetros. Su mayor altitud es de 225 pies y la me- 



nor de 80 pies. Desde la desembocadura de la quebrada 
Bellaca, parte con rumbo al O., siguiendo la orilla del 
mar, una cadena de montañas que se une a la del Guau 
j ataca en la desembocadura del río de este nombre. Su 
altura por la ladera del Norte es de 362 pies y por 
la del Sur, que desciende al valle donde está situado 
el pueblo, es de 47 pies. Limita al pueblo por el lado 
del Norte y dista de él 70 metros próximamente. En- 
tre las líneas de montañas descritas y en dirección 
transversal a ellas se levantan otras montañas, que- 
dando en el espacio que cierran, pequeños valles, con 
lo cual resulta muy accidentado todo el terreno de esta 
jurisdicción y de aquí según la tradición el nombre de 
Quebradillas. 

RÍOS. El río Guajataca, de regular caudal de 
aguas, nace en los montes de Buenos Aires, en el te- 
rritorio de Lares; corre de E. a O., al Sur de la ju- 
risdicción sirviendo de línea de colindancia con San 
Sebastián; cambia después de ru'mbo dirigiéndose al 
Norte, hasta desembocar en el mar, marcando así la 
línea de colindancia con Isabela. Serpentea por va- 
lles estrechos, comprendidos entre altos paredones, que 
son los taludes casi verticales de las montañas calizas, 
antes descritas, orientadas en dirección aproximada al 
Noroeste entre las cuales ha escavado su cauce, tortuoso 
y escalonado. Tiene dentro del territorio de Quebradillas 
diez saltos o pequeñas cascadas, siendo de 5.5 metros 
de altura la de mayor caída y de 90 centímetros la me- 
nor. ^ 

La quebrada Margarita corre serpenteando lenta- 
mente por un valle estrecho y de poca pendiente entre 
las montañas del Guajataca, desapareciendo bajo el 
suelo, para volver de nuevo a la sulperficie al Norte de 
la expresada cadena de montañas, recibiendo al salir 
el nombre de quebrada Tabonucal, y siguiendo su curso 
la línea de colindancia con Camuy hasta un lugar a 50 
metros de su origen donde forma un pequeño salto y 
desaparece en un pozo, abierto en la roca caliza del 
sub-uelo. Al N. O. de esita quebrada y a 2-112 kilo- 



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS DE PUERTO RICO 



metros próximamente se encuentra el valle de las char- 
cas donde hay tres manantiales de agua cristalina que 
corren apenas 50 metros y desaparecen en los pozos 
abiertos en la caliza 

La quebrada Mala desemboca en el mar, a una 
distancia de 250 metros de la desembocadura del Gua- 
jataca. Corre también encajonada entre montañas, 
en una garganta estrecha y escabrosa. Al Este de 
ésta se encuentra la quebrada del Higuerito a un kiló- 
metro de la anterior de cauce y curso parecido. La 
quebrada Bellaca al Este de las anteriores corre hacia 
el mar entre montañas, en una garganta más ancha 
que la de las anteriores, pero que no llega a 50 metros. 
Ofrece la topografía accidentada del ángulo N. O. de 
nuestra isla, bellos paisajes, con sus valles estrechos 
de erosión, sus abras y gargantas, abiertas en las mon- 
tañas calizas, cuyas estribaciones corren hasta el mar y 
entre las cuales escavan su cauce ríos y quebradas de 
corto curso y rápida corriente. Contrastan estos va- 
lles estrechos y accidentados de la montaña con los 
amplios y llanos de la costa, formados por los aluvio- 
nes de los ríos. 

El viajero que recorre en automóvil la carretera 
del litoral, o viaja por la vía del ferrocarril, paralela 
a la misma carretera, no puede menos de admirar esta 
sucesión de escenarios variados y pintorescos, en cu- 
ya decoración intervienen el relieve topográfica, la 
vegetación exuberante pintada con todos los tonos del 
verde, y el mar al cual se acercan los dos caminos, do- 
minándolo, unas veces desde lo alto de la montaña y 
pasando otras junto a su orilla, en el límite mismo de 
la tierra firme, donde mueren las olas. 

ROCAS. Las rocas del sub-suelo corresponden a 
la formación terciaria; y son calizas, compactas a ve- 
ces, con oquedades numerosas otras, abundantes en fó- 
siles y mezcladas con arcilla y arena 

SUELOS. Proceden de la descomposición de las 
rocas; y así, son calizos y margosos; predominando la 
arcilla en el fondo de los valles estrechos del interior, 
la arena en el valle de la costa, y la caliza en las la- 
deras de l^s montañas; siendo estas muy pedregosas. 
En los suelos de la costa se produce muy bien el taba- 
co, algodón, maíz, frijoles y legumbres, batatas y otros 
tubérculos, en abundancia cuando no escasea la llu- 
via. En el interior se produce el café, plátano y 
arroz que no se dan en la costa; y se obtienen buenas 
cosechas aun cuando escasee la lluvia. 

CLIMA. Es análogo al de Arecibo, Camuy y Ha- 
tillo, variando la temperatura media anual entre 76 y 
78 grados del termómetro Farenheit. El promedio 
de lluvia anual varía generalmente de 50 a 70 pulga- 
das; pero en las montañas del interior el promedio 
excede de 70 pulgadas. 



En un período de observaciones de 8 años, de 
1909 a 1916, ambos inclusive, el promedio anual de 
lluvia fué de 50 a 70" durante los tres primeros años. 
En 1912 el promedio bajó, quedando comprendido en- 
tre 30 y 50 pulgadas. En 1910 fué de 50 a 70; en 
1914 de 30 a 50; en 1915 la lluvia aumentó, estando 
el promedio comprendido entre 70 y 90; y en 1916 vol- 
vió a quedar comprendido entre 50 y 70. Se vé pues, 
que en 8 años, el promedio de 50 a 70 pulgadas se ha 
repetido 5 veces. Ha habido dos años de extrema- 
da sequía, estando el promedio entre 30 y 50; y un 
solo año de lluvia extraordinaria en que la altura de 
la lluvia caída excedió de 70 sin llegar a 90 pulgadas. 

Los vientos soplan ordinariamente del E. y del 
S. E. 

DESCRIPCIÓN ECONÓMICA Y POLÍTICA 

DIVISIÓN TERRITORIAL. El municipio com 
prende* el pueblo, y la zona rural dividida en siete 
barrios: el de Terranova al N., San José, Cocos y San 
Antonio al E., Guajataca al S.; y Charca y Cacao 
al O 

POBLACIÓN RURAL Y URBANA. El número 
de habitantes en toda la jurisdicción, según el censo 
de 1920, es de 9404: de los cuales viven en los barrios 
rurales 7,984 y 1,420 en el pueblo. El promedio de 
habitantes por barrio es de 1,141. El número total 
de agricultores 394; siendo 358 hombres y 36 mujeres. 
Hay 1675 familias, y 1655 casas. El número de hom- 
bres 4579 y 4825 el de mujeres. 

En 1910 la población la componían 8,152 habi- 
tantes: 3973 hombres y 4179 mujeres: agrupados en 
1492 familias, distribuidas en 1472 casas. El pueblo 
tenía 1224 habitantes: y el campo 6928. El pro- 
medio de habitantes por barrio era de 989. El nú- 
mero de propietarios de fincas agrícolas era de 525. 
Comparando estos números se vé que la población en 
10 años ha aumentado en 1252 habitantes, o sea un 
promedio de 125 por año. El número de varones es 
menor que el de mujeres, siendo la diferencia de 206 
en 1910 y 246 en 1920. El número de familias es 
menor que el número de casas que habitan: en 1910 
había 13 familias sin casa propia; en 1920 el número 
de familias sin casa, llegó a 18. El número de pro- 
pietarios de fincas rústicas disminuyó, en 131 ; de 525 
en 1910 a 394 en 1920. 

AGRICULTURA. Aquí, como en toda la isla, es 
la agricultura, la principal industria, de la cual de- 
pende toda la población para obtener su subsistencia. 
Siempre partiendo del principio de que el dinero es la 
única riqueza; todo lo que se produce se exporta 
para hacer dinero y comprar con él en el exterior todo 
lo que se consume; siendo limitados y escasos los pro- 
ductos agrícolas destinados al consumo doméstico. 
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Esta jurisdicción con todas las que ocupan el án- 
gulo N. O. ha recibido el nombre de granero de la isia, 
apesar de la escasa producción de artículos para ei 
consumo doméstico. 

ÁREAS CULTIVADAS Y BOSQUES. La ju- 
risdicción comprende un área de 12,433 cuerdas distri- 
buidas entre 3i)4 tincas, de las cuales hay 368 de me- 
nos de 100 cuerdas y 26 de más. De las primeras 
hay 4 de menos de 3 cuerdas; 138 de 3 a 9 cuerdas; 
113 de 10 a 19; 79 de 20 a 49, y 34 de 50 a 99 cuerdas. 
De las segundas hay 17 de 100 a 174; 2 de 175 a 259; 
6 de 260 a 499; y 1 de 500 a 999. 

En 1910 el número de fincas de menos de 100 
cuerdas era 495 ; y 30 de más de 100. Había 148 fin- 
cas de menos de 5 cuerdas; 103 de 5 a 9; 119 de 10 a 
19; 97 de 20 a 49 y 28 de 50 a 99. De 100 a 174 ha- 
bía 22 ; 6, de 170 a 499 ; 1, de 500 a 999 y 1, de más 
de 1000. 

Como se vé ha disminuido el número de fincas 
de menos de 9 cuerdas, desde 251 a 142 o sean 109; 
el de fincas de 10 a 19 cuerdas ha disminuido en 6; 
el de 20 a 49 en 18 ; y el de 50 a 99 en 6. Las fincas 
de 100 a 174 cuerdas, de 22 se han reducido a 17 ; las 
de 175 a 499 de 6 han aumentado a 8; y las de 500 a 
más de 1000 de 2 se han reducido a una. 

Han aumentado las fincas de 50 a 99 cuerdas, y 
de 175 a 499; habiendo hoy 6 más de las primeras y 
dos más de las segundas o sean 8 fincas en las cuales 
se han refundido las 131 que figuran de menos en el 
censo. Como consecuencia el promedio del número de 



cuerdas en las fincas ha aumentado de 25.77 en 1910, 
a 31.6 en 1920. 

En el cuadro adjunto se establece la comparación 
por grupo de fincas 
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6 


8 


" 500 a 


1000 

nenos en 1920 . . 


JL 


1 


2 


1 




139 


525 


394 


Fincas de i 


131 







De las 12,433 cuerdas hay 9,418 culitivadas en las 
fincas; 2480 sin cultivar, y 535 cuerdas de bosques, 
la mayor parte de estos en el interior, en sitios poco 
accesibles. En otro tiempo los bosques da esta ju- 
risdicción, abundaban en maderas de construcción; hoy 
ha disminuido considerablemente el área de los bos- 
ques, habiendo sido destruidos como en todos los pue- 
blos de la isla, para fabricar carbón y sembrar frutos 
menores. 

Están pues cultivados el 75.8 por ciento de los 
terrenos de las fincas; siendo 23.7 cuerdas el prome- 
dio de los suelos cultivados en cada finca. 

En el cuadro siguiente se expresa la clase de cul- 
tivo, el número de cuerdas, la producción total y el pro 
medio de producción por cuerda. 



CLASES DE CULTIVOS 



Maiz 

Arroz 

Café 

Habichuelas 

Frijoles 

Tabaco 

Caña de Azúcar . . . 

Semilla 

Algodón 

Papas 

Batatas 

Hortalizas 

Malojillo 

Yerba de Guinea . . 
Chinas (árboles) . . 
Toronjas (matas) . . 
Plátanos (matas) . . 
Guineos (matas) . . 
Aguacates (árboles) 
Cocos (palmas) . . . , 



Número 


1 Producción 


Promedio 




de cdas. 


total en 1 


po<r cda en 


Observa 


cultivadas 


quintales | 


quintales 


dones 


702 


5,840.24 


8.32 




20 


89.10 


4.01 




716 


2,849.36 


3.98 




915 


7,419.60 


8.10 




60 


460.80 


7.68 




425 


2,022.32 


4.76 




1,159 


246,200 
885.00 


10.62 


Toneladas 


78 


284.81 


3.65 


Quintal 


1 


3D0 


3.00 




398 


4,466.00 


11.22 




606 








68 


54,150.00 


796. 


Mazos 


252 


86,422.00 


342. 


» 


5,897 


9,033.00 




Cajas 


54 


121.00 




» 


18,791 


18,514.00 




Docenas 


53,235 


44,886.00 




Racimos 


1,556 


13,011.00 




Docenas 


1,911 


166.00 




Millares 
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El promedio de producción por cuerda de maiz, 
habichuelas, frijoles, arroz, café y tabaco es mayor 
en Quebradilla que en Arecibo, Hatillo y Camuy. 

VALOR DE LAS COSECHAS. Según el censo 
de 1920 el valor de todas las cosechas fué de 320, 143 
dólares; de los cuales corresponden a los cereales 
9,692 dólares; al café 56,826; a otros granos y semi- 
llas 25,518; a yerbas y forrajes 13,367 dólares; al 
tabaco 27,597; caña de azúcar 107,853; hortalizas 5, 
168; a frutas tropicales 26,180, y 2974 dólares a todas 
las demás cosechas. Los gastos en la producción de 
las cosechas, en 260 fincas, fueron 53,345 dólares, de 
los cuales se pagaron en efectivo 41,951; 11,394 en 
rentas de edificios y raciones a los trabajadores. En 
abonos se gastaron, en 11 fincas, 13,212 dólares; y en 
alimentos para el ganado, en 93 fincas, 2441 dólares. 

VALOR DE LOS TERRENOS. Según las valora- 
ciones hechas por Tesorería el valor de una cuerda 
de caña en Quebradillas es de 108.66 dólares; el de una 
cuerda 1 de café $185; de tabaco 103.91, de cocos 140. 
54; de frutos menores 63.03; de pastos 51.27; de bos- 
ques 9.66, de mangle 12.89, y 11.33 todas las otras 
tierras . 

ANIMALES DOMÉSTICOS. Hay en 370 fin- 
cas y 215 corrales fuera de las fincas, 5,010 cabezas 
de ganado caballar, mular, vacuno, lanar y de cerda, 
con un valor de 120,530 dólares. El número de ga- 
llinas y aves de corral es de 7,506 con un valor de 
5576 dólares; y el número de colmenas 33, valoradas 
en 105 dólares. El valor de todos los animales do- 
mésticos es de 126,211 dólares y el número total de 
ellos 12,549. 

En el cuadro inserto a continuación se enumeran 
los animales con sus valores. 

En los amillaramientos de Tesorería del año de 
1921-22, solo figuran 1,412 cabezas de ganado vacuno, 



CLASE DE 
ANIMALES 



No. 



I 



Caballos ! 415 

Muías | 4 

Ganado de matanza | 1,858 

Ganado de lechería ! 264 

Carneros I 62 

Cabros ¡ 442 

Cerdos j 909 

TOTAL I 3,954 

Gallinas 6,618 

Otras aves | 888 

Abejas (colmenas) I 33 



Valor en 
Dólares 

l_ 

22,498 

260 

80,802 

11,041 

159 

1,479 

4,291 

120,530 

5,576 

105 



Número de 
Animales en 
Corrales 

96~ 

17 

99 

10 

426 

408 

1,056 



mular y caballar, con un valor de 49,860 dólares. No 
figura el ganado lanar, cabrío y de cerda, ni las aves 
de corral, ni las colmenas. 

PRODUCTOS DE ANIMALES DOMÉSTICOS. En 
el cuadro que va a continuación se detallan los produc- 
tos de los animales domésticos y sus valores. 



Clase de Productos 



No. de I Valor de| Valor de 
unidades |productos| las 

I Dólares | ventas 
I I Dólares 



Leche producida, galones 


48,164 


9,477 




Leche vendida, galones 


21,255 




8,713 


Quesos, libras 


2,480 






Huevos producidos (doc.) 


33,038 


16,339 




Gallinas criadas 


9,710 






Gallinas vendidas . . 


4,745 






Huevos vendidos . . 


19,269 




8,872 


Miel de abejas (lbs.) . . 


380 






Cera producida (lbs.) . . 


12 


20 




Promedio da producción 








de leche por vaca: gals. 


155 






Total de valores . . 




25,836 


17,585 



TOTAL 11,493 126,211 



Del estudio del cuadro anterior se deduce que a 
cada habitante corresponden 5 galones y 52 centési- 
mas de un galón de leche al año o 42 centési- 
mas de un galón al mes o 14 milésimas de galón al 
día. Las condiciones aquí son peores que en Hatillo, 
donde el promedio es de 38 milésimas de galón por 
día y por habitante; y próximamente iguales a las de 
Arecibo donde a cada habitante corresponden 15 mi- 
lésimas de galón por día. 

Los huevos y las gallinas si hubieran de distri- 
buirse por partes iguales entre todos los habitantes, 
corresponderían 3 huevos y medio por persona al mes 
y una gallina al año. 

En cuanto al consumo de carne no hay ganado 
seleccionado para la matanza: como en todos los pue- 
blos de la isla, el ganado de trabajo, cuando no sirve 
para las labores agrícolas, se le destina a la matanza. 
El número de cabezas de ganado de trabajo, según el 
censo de 1920 es de 1858 y según los informes de Teso- 
rería de 1921-22 es de 534. 

PUEBLO. El pueblo de Quebradillas está situa- 
do en el litoral a 597 pies (182.00 m.) sobre el nivel me 
dio del mar, a los 18o. 28' 34" de latitud N. y a los 
66o. 56' 17" de longitud O. del meridiano principal de 
Greenwich. Fué fundado en 1823, siendo Goberna- 
dor de la isla el Coronel Don José Navarro. Ese mis- 
mo año se fundó el pueblo de Hatillo. La carretera 
que desde San Juan siguiendo el litoral dá la vuelta a 
la isla, pasa por la calle principal del pueblo. Es 
estación del ferrocarril de circunvalación ; y tiene ser- 
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vicio de correo, telégrafo y teléfono. Entre sus edi- 
ficios públicos se cuenta la casa municipal; la Iglesia 
Católica, destruida por el terremoto de 1918, que em- 
pieza a reedificarse. Tiene casa escuela. Está abasteci- 
do el pueblo de aguas por medio de pozos y una peque- 
ña planta de bombas que eleva el agua del sub-suelo. 
El alumbrado público y privado es de petróleo. 

VALOR DE LA PROPIEDAD REAL Y PERSO- 
NAL. El valor de la propiedad real y personal se 
fijó para los efectos de la contribución, en el último 
año económico de 1921-22, en 1,038.200 dólares. 

En el cuadro que se acompaña se resumen los va- 
lores correspondientes a las distintas riquezas. El 
dinero en efectivo asciende a 500 dólares. Las mer- 
cancías, materia prima y efectos en los establecimien- 
tos están valoradas en 51,310 dólares; las casas con 
sus solares en el pueblo, en 106,970; las casas en el 
campo, en 38,389; las maquinarias con sus edificios, 
teléfonos, vías férreas y otras mejoras en 31,270; los 
terrenos en 738,121; los animales domésticos, en 49, 
860; los vehículos en 16,380; y el material rodante y 
maquinarias en 5800 dólares. 

GOBIERNO MUNICIPAL. Quebradillas es mu- 
nicipio de tercera clase, siendo su riqueza imponib.e 
menor de tres millones de dólares. 

Como todos los municipios de la isla tiene plenos 
poderes legislativos y ejecutivos, en las cuestiones lo- 
cales, coon sujeción a la ley municipal y a las leyes de 
Puerto Rico y los Estados Unidos que los limitan. La 
Asamblea municipal está compuesta de 5 miembros 
elegidos por sufragio, los cuales sirven sus cargos por 
4 años. El presidente y el vice-presidente son ele- 
gidos por la misma Asamblea en su primera reunión. 
La Asamblea municipal forma los presupuestos de in- 
gresos y gastos y tiene la facultad de imponer con- 
tribuciones, de contratar empréstitos, de comprar, ven 
der, arrendar, construir, hipotecar y cambiar la pro- 
piedad municipal; y con excepción del Comisionado de 
servicio público que es elegido por el pueblo, elige 
por votación secreta los miembros del Concejo de Ad- 
ministración y nombra al Secretario y al Au- 
ditor Municipal. El Consejo de Administra- 
ción s<e compone del Comisionado de Servicio 
Público, Policía y Prisiones; y de los Comisionados de 
Hacienda, Obras Públicas, Instrucción y Caridad. El 
Secretario de la Asamblea lo es también del Consejo. 
El Inspector de Sanidad local lo nombra el Comisiona- 
do de Sanidad Insular, de quien depende el servicio 
de sanidad de toda la isla. 

HACIENDA PUBLICA. El Comisionado Mu- 
nicipal de Hacienda es el Tesorero municipal y tiene 
bajo tu custodia todos los fondos que pertenecen a la 



municipalidad. En los municipios de segunda y ter- 
cera clase puede, si así lo dispone la Asamblea Muni- 
cipal, desempeñar las funciones del colector de rentas 
internas de la municipalidad. 

La valoración de la propiedad para los efectos da 
la contribución fué, en el año económico de 1921-22, 
de 1,038,200 dólares; de los cuales 989,050 correspon 
den a la propiedad privada y 49,150 a la de las corpo- 
raciones. El tipo fijado fué de 1.55 correspondien- 
do pagar a la propiedad privada 15,340.50 dólares y 
761.86 a las corporaciones; siendo el importe total de 
la contribución 16,102.36 dólares. De este importe, 
recaudado por el Tesoro Insular, se destinan 0.90 por 
ciento o 9,349.75 dólares a los servicios municipales, 
.10 por ciento o 1,038.86 al gobierno insular; .10 por 
ciento o 1,038.86 a instrucción pública; .15 por ciento 
o 1,558.30 al pago del empréstito para la construcciór) 
de los caminos; y el 0.30 por ciento o 3,116.59 al 
pago de los empréstitos municipales. 

Los ingresos hasta el 30 de Junio de 1922 fueron 
16,211.95 dólares; de los cuales 12,979.59 proceden 
de las contribuciones sobre la propiedad; 1,438.98 de 
otros impuestos; 68.16 del uso de la propiedad muni- 
cipal; 78.21 y 75.52 por varios conceptos no especifi- 
cados en los informes; 225 de donaciones; 55.26 de 
imprevistos; haciendo un total lo recaudado de 14, 
920.72 dólares y siendo 1,291.23 dólares la existencia 
en caja en Junio 30 de 1921, la cantidad disponible 
para las atenciones del presupuesto llegó a 16,211.95 

Los gastos hasta 30 de Junio de 1922 fueron: gas- 
tos generales del Gobierno municipal 4,282.69 dólares 
protección a las personas y a la propiedad 595.37 
Caminos 1,340.05; Sanidad 931.74; Caridad 708.37 
Corrección 301.8; Educación 3,323.14; Utilidades pú- 
blicas comerciales 19.98; Utilidades públicas no comer 
cíales 203.38; Construcciones y mejoras permanentes 
413.97; Deudas municipales, amortización, 3,507.08; 
Donaciones 62.74; Misceláneas 55.26. Total gastos 
15,345.57 dólares. Balance en caja en Junio 30 de 1922 
866.38 dólares; que sumados con los gastos son 16, 
211.95 dólares. Las contribuciones pendientes desde 
1902 ascienden a 450.46 dólares. 

Las deudas suman 8,045.00 dólares; de los cuales 
7,800.00 corresponden a empréstitos; 170.00 al gobier- 
no insular y trust fund; y 75.00 deudas corrientes. 

Los gastos del telégrafo insular ascendieron a 
1,153.23 dólares; correspondiendo 930.00 dólares a 
sueldos; 60 dólares a alquileres; 340 a luz; 159.83 a 
gastos de oficina, viajes y franqueo. Y los ingresos 
por mensajes fueron 1.69 dólares, que con la existen- 
cia en caja de 275.67 dólares suman 277.86; siendo el 
déficit 875.87 «Marea. 
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La propiedad municipal al terminar el año econó- 
mico de 1921 a 22 tenía un valor de 31,934.16 siendo 
29.773.78 su valor en 30 de Junio de 1921, y habiendo 
aumentado en el pasado año económico en 2,465.33 dó- 
lares. La propiedad real está valorada en 115 dólares. 

OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES. El Comi- 
sionado municipal de obras públicas tiene a su cargo, 
los caminos municipales, el acueducto, los edificios pú- 
blicos, y administra y dirige todas las obras de carác- 
municipal. 

CAMINOS MUNICIPALES. Hay en toda 
la jurisdicción 17 caminos municipales con una longi- 
tud total de 67 kilómetros. Según la ley municipal 
vigente el 8 por ciento de los ingresos por concepto 
contribuciones sobre la propiedad se destinan a la de 
construcción, conservación y reparación de estas im- 
portantes vías de comunicación, con lo cual sucede que 
no están bien atendidas, por ser muy pequeñas las 
cantidades que ingresan en el fondo de caminos anual- 
mente. 

ACUEDUCTO. El acueducto no satisface de 
una manera completa las necesidades de la población. 

El agua, que corre subterránea, es elevada por 
medio de una bomba a un depósito de acero de 15,000 
galones de capacidad, montado sobre una torre de 
acero también, de 50 pies o 15 metros de altura, desde 
el suelo al fondo del depósito. De éste parte una tu- 
bería de hierro galvanizado de 2 pulgadas de diáme- 
tro que conduce el agua a tres fuentes públicas, de 
donde la toman los vecinos. No esitá el agua distri- 
buida en las casas. El tubo de bronce de 300 pies o 
90 metros de largo, hincado en el suelo para tomar las 
aguas subterráneas, tiene 5 pulgadas de diámetro. Una 
bomba, con motor de gasolina, eleva 30 galones de agua 
por segundo de tiempo, desde el fondo del pozo a la parte 
superior del depósito, siendo de 3 pulgadas el tubo de 
impulsión. 

OBRAS EN PROYECTO. La Asamblea muni- 
cipal se propone votar un empréstito, para construir 
las obras necesarias para mejorar los servicios públi- 
cos ; y entre ellas la planta eléctrica, para' el alumbra- 
do público y pripado, la casa municipal, las casas es- 
cuelas, en los barrios rurales, un hospital, y proba- 
blemente la mejora del acueducto. 

OBRAS PUBLICAS INSULARES. El Pantano 
proyectado por los ingenieros del Departamento del 
Interior para alimentar las acequias del distrito de 
riego de Isabela, está situado en un valle de erosión 
del río Guajataca, a diez kilómetros al Sur del pue- 
blo de Quebradfllas. 

Las obras comprenden una represa de tierra de 37 



metros de altura y 272 metros de longitud en la coro- 
nación, que cierra el valle formando un embalse de 
28,000 acres pies de capacidad. El costo de las obras 
se ha presupuestado en un millón doscientos veinte y 
ocho mil dólares. 

La roca del sub-suelo, que es la calcárea grosera 
de la formación terciaria, antes descrita, mezcla de 
caliza, arcilla y arena, con oquedades y grietas, pozos 
profundos y cavernas, ofrece serio peligro no solo para 
la cimentación de la represa, si no también para la 
conservación de las aguas represadas, expuestas a fil- 
trarse a través de la roca. Teniendo esto en cuenta, 
y los casos en otro tiempo y en otros países ocurridos, 
el Comisionado del Interior ordenó un estudio geoló- 
gico para elegir el lugar del embalse y el sitio para la 
construcción de la represa. 

INSTRUCCIÓN PUBLICA. Facultades del Co- 
misionado Municipal. El Comisionado municipal de 
instrucción pública, como en todos los municipios, cual 
quiera que sea la clase a que pertenezcan, tiene a su 
cargo toda la propiedad escolar, que no pertenezca al 
Departamento insular de Educación, y desempeña las 
mismas funciones que las extinguidas Juntas Escola- 
res; y así tiene facultad para este objeto, y contraer 
deudas dentro de ciertos límites; para amueblar y equi 
par todas las escuelas, con excepción de las altas es- 
cuelas, y nombrar los maestros rurales, graduados y 
principales, con la aprobación del Comisionado Insu- 
lar de Educación. 

POBLACIÓN ESCOLAR. El número de habitan- 
tes del término municipal, según el censo de 1920 es 
de 9,404. De ellos 1586 son menores de 5 años, y 
5925 de 10 o más. De edad escolar hay; 2443 de 5 
a 13 años, 783 de 14 a 17, y 605; de 18 a 20, total 
3831; de los cuales asisten a la escuela 1,177 de los 
primeros o el 48,2 por ciento; 284, de los segundos, 
o el 36.3 por ciento; y 53 de los últimos o el 8.8 por 
ciento. El número total de los que asisten a las es- 
cuelas, de las distintas edades, es 1554; el de iliteratos 
3783 o el 63.8 por ciento. En 1910 el por ciento de 
iliteratos llegaba a 81.4. 

En el año económico de 1921-22 el número total 
de alumnos matriculados llegó a 1,774, y el promedio 
de asistencias 1536; habiendo aprobado los cursos 
1,006. Se matricularon en las escuelas de continua- 
ción 54 y asistieron 48; en las escuelas nocturnas 59 
y asistieron 24; en las urbanas 508 y 469; en las ru- 
rales 1,154 y 1073. 

El número de escuelas establecidas en el pueblo es 
13 y en el campo 19 ; ocupando las primeras seis edifi- 
cios públicos, y las segundas 4 públicos y 12 privados, 
arrendados. '► 
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Coronación de la Presa y parte del embalse. (Durante ?a Construcción.) 




Vista del Talud de la Presa del Guajataca, aguas abajo. (Durante la construcción.) 
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Vista del Talud del estribo Este (Durante la construcción). 



GASTADO EN INSTRUCCIÓN PUBLICA. En 
el año económico que terminó el 30 de junio de 1922 
se gastaron en las escuelas públicas 3637.05 dólares. 
Los sueldos de empleados y gastos de la oficina del 
Comisionado 216.92 dó^res; gastos de viaje del Ins- 
pector de Escuelas 300 y los de su oficina 10; los de 
viaje de los maestros especiales 40 y el material para 
la enseñanza 371.78. En alquiler de casas escuelas 



774.00; sueldos de porteros 246 y material 49.52; agua, 
luz, y servicio de teléfono 3.20. Reparación de edifi- 
cio y cuidado de los terrenos anexos 409.10 dólares; 
reparación y reemplazo del moviliario y efectos esco- 
lares 135.23; libros y revistas 16. Comedor escolar 
160 dólares. Banda de música 437.75. Fondo de 
pensiones 32.16. Adquisición de efectos nuevos 407, 
70 dólares. 









Gobierno de Puerto Rico 

Departamento de Hacienda 

Negociado de Indemnizaciones a Obreros 



AVISO 



Para conocimiento de los señores patronos de la Isla, y con arreglo a los tipos de seguros y reglamentos en vigor 
desde el 13 de agosto de 1928, promulgados por el Superintendente de Seguros de acuerdo con la Ley No. 85, aproba- 
da el 14 de mayo de 1928, se inserta a continuación un cuadro comparativo de las cuotas mínimas que cobran el Esta- 
do y las Compañías autorizadas por la Ley a hacer seguros en Puerto Rico, cuando el payroll de jornales o sueldos pa- 
gados por el patrono en los trabajos especificados en el mismo, no sobrepasa de las cantidades que en dicho cuadro sé 
mencionan. 



CLAVE 
NO. 



TIPO 



JORNALES | 
lo SUELDOS! 



OCUPACIÓN 



Cuota Mí- 
nima del 



Cuota Mí- 
,nima de las 



Estado [ Compañías 



0006 


1.85 


$ 732.43 


0030 


1.85 


732.43 


0031 


3.00 


566.67 


0032 


3.50 


528.57 


0033 


1.85 


732.43 


1620 


7.66 


404.44 


1710 


5.10 


456.86 


2031 


2.75 


590.90 


2040 


2.01 


698.00 


2068 


2.05 


690.24 


2081 


3.06 


561.44 


2150 


| 3.27 


544.65 


2164 


| 3.60 


522.22 


2173 


| 0.69 


1459.49 


2177 


| 0.38 


2405.26 


2388 


1 0.34 


2652.93 


2501 


| 0.26 


3376.92 


2503 


| 0.21 


4109.52 


2531 


| 0.40 


2300.00 


2581 


I 1.15 


| 995.65 


2582 


| 0.43 


1 2160.47 


2623 


| 1.67 


! 779.04 


2660 


1 0.52 


| 1838.46 


2803 


| 2.43 


1 629.22 


3066 


1 1.98 


| 704.04 


3111 


| 2.34 


| 641.88 


3300 


! 1.80 


1 744.44 


4000 


| 4.03 


! 498.51 


4021 


1 2.14 


| 673.83 


4299 


I 0.63 


1 1569.84 


4361 


! 0.36 


! 2522.22 


4362 


1 0.50 


1 1900.00 


5092 


1 3.38 


1 536.70 


5183 


1 1.48 


| 840.54 


5190 


1 1.43 


1 859.59 


5204 


I 5.49 


! 445.72 


5474 


| 2.56 


j 612.50 



AGRICULTURA EN GENERAL 
Plantaciones de caña incluyendo el corte 
Plantaciones de cocos incluyendo tumbe y monda por 
cosechero 

Tumbe y monda de cocos incluyendo acarreto, em- 
balado, etc. 
Plantaciones de café 

Canteras incluyendo carreteros, chauffeurs y auxiliares 
Trituración de piedra que no forme parte del trabajo de 
cantera, incluyendo carreteros, chauffeurs y auxiliares 
Corte de caña por contrato 
Fabricación de helado 
Depósitos de leche 
Matanza y manejo de ganado 
Fabricación de hielo ' 

Fabricación de aguas carbonatadas 
Despalillado 

Fabricación de cigarros 

Talleres de bordado ' ' , 

Fabricación de ropa ' ' ' ', 

Talleres de costuras 
Fabricación de sombreros de paja 
Trenes de lavado y planchado con maquinaria ¡ 
Trenes de lavado y planchado sin maquinaria 
Tenerías ' 

Zapaterías 

Talleres de carpintería ncluyendo depósito de madera y 
almacenaje 

Trabajos de hojalatería ai talleres solamente 
Herrerías con o sin herTado 

Fabricación de camas o olchones de alambre o muelle 
Excavación de grava y a'ena incluyendo chauffeurs y 
auxiliares 

Fabricación de ladrillos y productos de arcilla 
Imprenta y- litograbado 

Fotógrafos ; 

Casns alquiladoras de películas 
Albañilería 

Trabajos de plomería 

Instalaciones eléctricas en el interior de edificios 
Construcción o Reparac ón de edificios de concreto 
Trabajos de pintura en e exterior e interior de edificios 



$ 13.55 


$ 50.00 


13.55 


50.00 


17.00 


55.00 


18.50 


63.00 


13.55 


50.00 


30.98 


125.00 


23.30 


87.00 


16.25 


51.00 


14.03 


40.00 


14.15 


41.00 


17.18 


56.00 


17.81 


59.00 


18.80 


64.00 


10.07 


20.00 


9.14 


16.00 


9.02 


15.00 


8.78 


15.00 


8.63 


15.00 


9.20 


16.00 


11.45 


27.00 


9.29 


16.00 


13.01 


35.00 


9.56 


18.00 


15.29 


46.00 


13.94 


40.00 


15.02 


45.00 


13.40 


37.00 


20.09 


70.00 


14.42 


42.00 


9.89 


19.00 


9.08 


15.00 


9.50 


18.00 


18.14 


I 61.00 


12.44 


! 32.00 


12.29 


| 31.00 


24.47 


1 76.00 


15.68 


| 48.00 



CLAVE 
NO. 



TIPO 

% 



JOENALES 

o SUELDOS 



OCUPACIÓN 



Cuota Mí- | Cuota Mí- 
nima del |,nima de las 
Estado | Compañías 



5538 


2.96 


5645 


2.34 


6042 


5.25 


6204 


5.32 


6400 


2.12 


7219 


4.75 


8006 


0.58 


8008 


0.22 


8010 


0.84 


8013 


0.17 


8015 


0.79 


8017 


0.38 


8018 


0.93 


8031 


1.48 


8384 


1.24 


8390 


1.24 


8810 


0.05 


9050 


0.90 


9059 


0.67* | 


9071 


0.79 | 


9089 


0.32 | 


9150 


0.57 | 



9585 
9586 
9620 



0.19 
0.19 
1.06 



570.28 

641.88 

452.38 

450.37 

677.36 

468.42 

1679.31 

3936.40 

1252.38 

5005.88 

1312.65 

2405.26 

1160.21 

840.54 

945.16 

945.16 
16300.00 
1188.88 
1434.42 
1312.65 
2800.00 
1703.45 
4510.53 
4510.53 
1054.71 



Trabajos d«e hojalatería dentro y fuera del taller 
Construcción y Reparación casas de madera 
Construcción de calles y carreteras 
Perforaciones pozos artesianos 
Construcción verjas de todas clases 
Negocios de Trucks y Guaguas transporte pasajeros 
Tiendas provisiones al detall 
Bazares ropas al detall 
Ferreterías al por mayo r y al detall 
Joyerías al por mayor y al detall 
Mueblerías al por mayor y al detall 
Farmacia al detall 

Tiendas en general al por mayor y al detall 
Puestos de carne al detall 

Puestos para la venta de efectos y accesorios de automó- 
viles 

Puestos de gasolina y aceite al detall 
Empleados de oficina 
Hoteles 

Clubs y casinos 
Tiesta urants y fondas 
Salones de billar 
Cinematógrafos 

Establecimientos para la limpieza de sombreros 
Barberías y beauty parlors 
Agencias funerarias 



16.88 


54.00 


15.02 


45.00 


23.75 


64.00 


23.96 


150.00 


14.36 


42.00 


22.25 


81.00 


9.74 


19.00 


8.66 


15.00 


10.52 


32.00 


8.51 


15.00 


10.37 


22.00 


9.14 


16.00 


10.79 


24.00 


12.44 


32.00 


11.72 


29.00 


11.72 


29.00 


8.15 


15.00 


10.70 


24.00 


10.01 


20.00 


10.37 


22.00 


8.96 


15.00 


9.71 


19.00 


8.57 


15.00 


8.57 


15.00 


11.18 


26.00 



Para cualquier seguro de la índole anterior o consulta en el caso, véase con el Colector de Rentas Internas de cada 
municipalidad o visite el Negociado de Indemnizaciones a Obreros en el cuarto piso del edificio EL MUNDO, San 
Juan, P. R. 



66 



Ochoa 



99 



SEGUROS EN GENERAL 

ESPECIALIDAD EN FIANZAS MUNICIPALES 

SEGUROS DE AUTOMÓVILES 

SEGUROS CONTRA ACCIDENTES 

SEGUROS CONTRA INCENDIOS 

SEGUROS MARÍTIMOS 

"Ochoa" 
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Gobierno de Puerto Rico 



Departamento del Interior 

Oficina del Arquitecto 

ANUNCIO DE SUBASTA 



Julio 29, 1929. 

Proposiciones en pliegos cerrados para la adjudi- 
cación en pública subasta de las siguientes obras se ad- 
mitirán en esta Oficina hasta las 2:00 P. M. del día 
22 de agosto de 1929, en que ss abrirán públicamente. 

Obra No, 4501.— Esc. Madera de Un Salón, No. 
201, Barrio Alto Sano, Las Marías. Presupuesto a- 
proximado 1,875.00. 

Obra No. 4502— Escuela Madera de Un Salón, No. 
209, Barrio Naranjales Herrería, Las Marias. Presu- 
puesto aproximado $1,875.00. 

Obra No. 4503— Escuela Madera de Un Salón. No . 
213, Barrio Buena Vista, Las Marías. Presupuesto a- 
pioxímado, $1, 825.00 

Obra No. 4504 — Escuela Madera de Un Salón, No. 
205, Barrio Montoso Aceituna, Maricao. Presupues- 
to aproximado $1,825.00. 

Obra No. 4505.— Esc. Madera de Un Salón No. 214 
Barrio Indiera Baja, Maricao. Presupuesto aproxi- 
mado, $1,875.00 

Obra No. 4506.— Esc. Madera de 2 Salones, No. 
212-213, Barrio Bucarabones, Maricao. Presupuesto 
aproximado, 3,300.00. 

Obra No . 4507— Escuela Madera de Un Salón, No . 
226, Barrio Lacaya, Lajas. Presupuesto aproximado 
$1,825.00. 

Obra No. 4508. —Escuela Madera de un salón, No. 
209, Barrio Lajas Arriba, Lajas. Presupuesto apro- 
ximado $1,775.00. 

Obra No. 4509— Escuela Madera de Un Salón, No. 
201, Barrio Machuchal, Sabana Grande. Presupues- 
to aproximado $1,700.00 

Obra No. 4510— Escuela Madera de Un Salón, No. 
208, Barrio Rayo, Sabana Grande. Presupuesto apro- 
ximado $1,875.00. 

Obra No. 4511— Escuela Madera de 2 Salones, No. 
202-204, Barrio Caín Alto, San Germán. Presupues- 
to aproximado $3,300.00 

Obra No. 4512— Escuela Madera de 2 Salones, No. 
39-21, Zona Urbana, Rincón. Presupuesto aproxima- 
do $3,300. 

Obra No 4513— Escuela Hormigón de 2 Salones, 
230-231, Barrio Calvache, Rincón, Presupuesto aproxL 
mado $8,170.00. 

Obra No. 4514— Escuela Madera de Un Salón, No. 



217, Bo. Guajataca, San Sebastián. Presupuesto a- 
proximado, $1,875.00. 

Obra No. 4515— Escuela Madera de Un Salón, No. 
235, Barrio Pozas, San Sebastián. Presupuesto apro- 
ximado, $1,87500 

Obra No. 4516— Escuela Madera de Un Salón, No. 
224, Barrio Hoya Mala, San Sebastián. Presupuesto 
aproximado, $1,800.00. 

Obra No. 4517.— Escuela Madera de Un Salón, No. 
230, Barrio Juncal, San Sebastián. Presupuesto apro- 
ximado $1,875.00 

Obra No. 4518— Escuela Madera de dos Salones, 
No. 233—234 Barrio Perchas, San Sebastián. Presu- 
puesto aproximado, $3,000.00. 

Obra No. 4519— Escuela Madera de dos Salones, 
No. 253, 255 Barrio Río Prieto, Lares. Presupuesto 
aproximado, $3,000.00. 

Obra No. 4520— Escuela Madera de Un Salón, No. 
C-l, Barrio Bartolo, Lares. Presupuesto aproximado 
$1,875.00 

Obra No. 4521.— Escuela Madera de Un Salón, No. 
211, Barrio Atalaya, Aguada. Presupuesto aproximado 
S>1,875.00. 

Obra No. 4522— Escuela Madera de Un Salón, No. 
217, Barrio Laguna, Aguada. Presupuesto aproxima- 
do $1,875.00 

Obra No. 4523— Escuela Madera de Un Salón No. 
202, Barrio Malpaso, Aguada. Presupuesto aproxima 
do $1,875.00. 

Obra No. 4524— Escuela Madera de Un Salón, No. 
216, Barrio Emajagual, Adjuntas. Presupuesto a^- 
proximado $1,875.00. 

Obra No. 4525— Escuela Madera de Un Salón, No. 
221, Barrio Saltillo, Adjuntas. Presupuesto aproxi- 
mado. $1,875.00. 

Obra No. 4526— Escuela. Madera de Un Salón. No. 
208, Barrio Capaez, Adjuntas. Presupuesto aproxi- 
mado $1,875.00 

Obra No. 4527— Escuela Madera de Un Salón, No. 
215, Barrio Portillo, Adjuntas. Presupuesto aproxi- 
mado $1,775.00. 

Obra¡ No. 4528.— Escuela Madera de Un Salón, No. 
206, Barrio J. González, Adjuntas. Presupuesto aproxi- 
mado $1,775.00. 

Obra No. 4529 — Escuela Madera de Un Salón, No. 
214 Barrio Vacas, Adjuntas. Presupuesto aproxima- 
do $1,775.00. 



Obra No. 4530 — Escuela Madera de Un Salón, No. 

233, Barrio Vegas Arriba, Adjuntas. Presupuesto 
aproximado $1.775.00. 

Obra No 4531. — Escuela Madera de Un Salón, No. 
218, Barrio Vegas Abajo, Adjuntas. Presupuesto a- 
proximado $1,775.00. 

Obra No. 4532 — Escuela Madera de Un Salón, No. 

234, Barrio Yahuecas Arriba, Adjuntas. Presupues- 
to aproximado, $1,775.00. 

Obra No. 4533. — Escuela Madera de Un Salón, No. 
220, Barrio La Cruz, Moca. Presupuesto aproximado 
$1,875.00. 

Obra Noc 4534. Escuela Madera de Un Salón, 
No. 224, Barrio Voladoras, Moca. Presupuesto apro- 
ximado $1,825.00. 
""""' Obra No. 4535— Escuela Madera de Un Salón, No. 

218, Barrio Cerro Gordo, Moca. Presupuesto apro- 
ximado $1,875.00. 

Obra No. 4536 — Escuela Madera de Un Salón, No. 
204, Barrio Cerro Gordo, Moca. Presupuesto aproxi- 
ximado $1,700.00. 

Obra No. 4537— Escuela Madera de Un Salón, No. 

219, Barrio Marías, Moca. Presupuesto aproximado 
$1,875.00. 

Obra No. 4538 — Escuela Madera de Un Salón, No. 
208, Barrio Aceitunas, Moca. Presupuesto aproxima- 
do. $1,875.00. 

Obra No. 4539 — Escuela Madera de Un Salón, No. 
254, Barrio Rio Prieto, Lares. Presupuesto aproxima- 
do $1,875.00. 

Obra No. 4540 — Escuela Madera de Un Salón, No. 
211, Barrio Callejones, Lares. Presupuesto aproxima- 
do $1,875.00. 

Obra No. 4541 — Escuela Madera de 2 Salones, No. 
220—224, Barrio Lares, Lares. Presupuesto aproxi- 
mado $3,300.00. 

Obra No. 4542 — Escuela Madera de Un Salón, No, 
229, Barrio Latorre, Lares. Presupuesto aproximado 
$1,875.00. 

Todos los datos necesarios se darán en la» Oficina 
del Arquitecto, donde se encuentran de manifiesto los 
documentos que han de regir en el contrato, y podrán 
los licitadores recoger los planos y modelos de proposi- 
ciones que han de presentarse, mediante un depósito de 
Veinticinco ($25.00) dólares por cada uno de los pro- 
yectos precitados, que serán reembolsados al ser devuel- 
tos dichos documentos en el plazo de veinte (20) días 
después de efectuada la subasta. 

La Administración se reserva el deredho de recha- 
zar cualquiera o todas la>3 proposiciones y el de adjudi- 
car el contrato bajo otras consideracione que las de pre- 
cio solamente. 
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GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 



§ 



BANCO COMERCIAL DE PUERTO RICO 

Depositario del Gobierno y Municipios 

Peinse en la ventaja y seguridad que 
obtendría usted relacionándose con nuestro 
Banco. Abriendo una Cuenta Corriente o de 
Ahorro con nosotros, tendría usted un buen 
servicio, nuestra ayuda y los mejores resul- 
tados. 

HORAS DE CAJA EN NUESTRA OPIOI 
NA DE SANTURCE. 

Abrimos todo el día. Desde las 9 A. M. 
hasta las 3 P. M. Los sábados desde las 9 
de la mañana hasta las 6 de la tarde; vol- 
viéndose a abrir a las 7 y media hasta las 9 
de la noche. 

SAN JUAN ARECIBO 

MAYAGUEZ BAYAMON 

AGUADILLA CAYEY 

HUMACAO SANTURCE 



M 
H 
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PORTO RICO UNE 

VAPORES CORREOS AMERICANOS. 



Único servicio bisemanal entre New York y 

Puerto Rico y semanal con la ciudad 

de Santo Domingo. 



(ANUNCIO) 



Itinerarios fijos, salidas de New York jue- 

vss y sábado y de San Juan. 

miércoles y jueves 



Únicos vapores dotados con refrigeración 

para el transporte de frutas, vegetales 

y mercancías suceptible de deterioro. 



SOLICITE INFORME A: 

THE NEW YORK & PORTO RICO 
STEAMSHIP COMPANY 

MUELLE NO. I. 
Teléfono 671 San Juan, P. fí. 



THE NATIONAL CITY BANK 

OF NEW YORK 

INCLUDING DOMESTIC AND FORÉIGN BRANCHES 



Condensed Statement of Condition as 
of June 29, 1929 



s 



8 



ASSETS 

Cash in Vault and in Federal Reserve Bank .... $151,160,376.69 



Due from Banks, Bankers and United States 
Treasurer 



Loans, Discounts and Acceptances of Other Banks 
United States Government Bonds and Certif icates 

State and Municipal Bonds . . . . 

Stock in Federal Reservé Bank 

Othér Bonds and Securities 

SUBSIDIARIAS: ; 



International Banking Corporation 
Bank of Haiti, Inc 



214,307,665.48 



$171,692,761.42 

3,437,000.00 

6,000,000.00 

53,476,497.68 



$6,000,000.00 
2,000,000.00 



Bank Buildings 

ítems in Transit with Branches 

Customers' Liability Account of Acceptances 
Other Assets 



TOTAL 



Capital 

Surplus 

Undivided Profits 



LIABILITIES 

$110,000,000.00 

110,000,000.00 

15,260,406.03 



Deposits 

Liability on Acceptances and Foreing Bills 

Circulation 

Due to Federal Reserve Bank 



RESERVES FOR 

Dividends, Interest, Taxes and Expenses . . 
Contingencies 



16,933,337.83 
5,885,989.09 



$365,468,042.17 
1,249,135,316.13 

" í 

234,606,259Í0 



8,000,000.00 

33,872,730.79 

11,904,010.47 

151,335,517.62 

8,078,343.91 

$2,062,40.0,220.19 



TOTAL 



$235,260,406.03 

1,470,891,893.36 

243,329,248.88 

99,345.00 

90,000,000.00 



22,819,326.92 
$2.062,400,220.19 



8 
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Señor Comerciante, Profesional, 
Mecanógrafo, Oficinista 

Al comprar máquinas de escribir no olvide probar una Wood- 
stock. Nuestro vendedor demostrará a Ud. las cualidades que la 
hacen preferible. 

Dondequiera que una Woodstock se someta a prueba, la 
Woodstock triunfará. 

Tenemos magníficas proposiciones para Departamentos del 
Gobierno y escuelas. 

Condiciones Liberales en Pago a Plazos 



Sánchez Morales & Co* t Inc. 

(La Casa que Vende lo Mejor) 

Representantes 
de la Woodstock Typewriter Company 

San Juan Mayaguez Arecibo Caguas 

Departamento del Interior 

Negociado de Obras Públicas 

Conservación de Carreteras 





SAN JUAN, PUERTO RICO 



Agosto 19, 1929. 

ANUNCIO DE SUBASTA 
SUMINISTRO DE, GRAVA 

Proposiciones en pliegos cerrados para la adjudi- 
cación en pública subasta del suministro, medida y en- 
trega de 9,629 metros cúbicos de grava limpia para el 
asfaltado de las carreteras insulares, se recibirán en 
esta Oficina hasta las 2 P. M. del día 9 de setiembre 
de 1929. 



na donde se encuentran de manifiesto los documentos 
que han de regir en el contrato y podrán recoger los 
licitadores los modelos de proposiciones que han de 
presentar. 

La Administración se reserva el derecho de re- 
chazar cualquiera o todas las proposiciones y el de ad- 
judicar el contrato bajo otras consideraciones distin- 
tas a las del precio. 



GUILLERMO ESTEVES, 
Comisionado. 



Todos los datos necesarios se darán en esta OficL (Anuncio) 



-y\ 




Las razones por las CUALES au PRÓXIMO 
acumulador debe ser un ACUMULADOR VES- 
TA "XSOLATOR": 

1. Su Carácter Exclusivo de Placas Cerradas. 

2. La Seguridad cíe Capacidad Máxima. 

3. Su Precio Justo. "Cuesta Menos al mes por 
Servicio Prestado". 

4. 32 años construyendo acumuladores de ca- 
lidad ile garantizan a Ud. que puede DE- 
PENDER de él. 

5. Más de Dos Millones de Propietarios de au- 
tomóviles han elegido el VESTA como su 
acumulador de preferencia para reempla- 
zar la malaca que vino como equipo de fá- 
brica de sus automóviles. 

DEBE haber una buena razón para ésto. 

LOS ACUMULADORES "VESTA ISOLA- 
TOR" están garantizados por dieciocho m¡eses. 

Todo otro acumulador necesita "isolators", 
pero SOLO VESTA los tiene. 

WEHRHEIM C& VAUGHAN, 

Box 325. Stop 6M Tel. S. J. 1412 

PUERTA DE TIERRA 




l 



tetan Co. 



TRÁNSITOS, NIVELES MIRAS, 
MATERIAL DE DIBUJO 

Casa Elmendorf 

Tetuán 9 ■• Tel. 156. ■• San Juan, P. R. 



Se arrienda 

Una finca situada a ambos lados del \río 
"Tuna" (Guajataca) teniendo 200 cuerdas 
en el distrito de Quebradillas y 300 cuerdas 
en el de Isabela. Los terrenos son propios 
para caña, café, y frutos menores. La finca 
tiene 71 cuerdas de vega y el resto sobre- 
vega y cerros. El ferrocarril pasa por la ha- 
ciendla y quedándole muy cerca la estación. 
También pasa al lado la carretera de Arecibo 
a Aguadilla. Para informes: 

Fr. SCHOMRURG, San Juan, Box 433. 
ó Ledo. Arturo Reichard, Aguadilla. 



GOBIERNO DE PUERTO RICO 
DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 
DIVISIÓN DE TERRENOS PÚBLICOS Y ARCHIVOS 
AVISO DE SUBASTA DE VENTA O ARRENDAMIENTO DE SOLARES 

De acuerdo con las prescripciones de la Resolución Conjunta No. 53 de la Asamblea Legisla- 
tiva de Puerto Rico, aprobada en 31 de julio de 1923, según fué enmendada por la Ley No. 16 de 25 
de mayo de 1927, por el presente se anuncia la venta o arrendamiento, en pública subasta oral, de 
los solares comprendidos en el cuadro que a continuación se inserta, la que tendrá lugar en la 
oficina del Comisionado del Interior el día primero de octubre de 1929 a las 2:00 P. M. 

Dichos solares que han sido ganados al mar por el dragado del puerto, radican en el barrio de 
Puerta de Tierra de este término municipal. 

Para tomar parte en la subasta es requisito indispensable que los Iicitadores consignen 
en poder del Comisionado del Interior en dinero o cheque certificado, a su satisfacción, una suma 
igual al 10 por ciento del valor en tasación de los solares que cada licitador desee comprar o a- 
rrendar. 

La licitación para la venta o arrendamiento de estos solares se efectuará oralmente y 
en ella no se admitirá oferta de precio aplazado, ni proposición que no cubra el valor en tasación 
de los solares subastados en venta, así como tampoco se admitirá para los arrendamientos oferta 
que no cubra como canon anual el 6 por ciento del valor en tasación de cada solar que se desee a- 
rrendar. 

Los Iicitadores que obtuvieren la buena pro quedan obligados a consignar dentro de los 
treinta días subsiguientes, en poder del Tesorero de Puerto Rico, el precio de compra ofrecido en 
la subasta, y en cuanto a los arrendamientos, a formalizar los correspondientes contratos dentro 
de los treinta días subsiguientes a la adjudicación de la buena pro. La falta de cumplimiento de 
estas estipulaciones determinará la anulación de la subasta y pérdida del depósito. 

El término de estos arrendamientos será de quince años y ellos estarán sujetos, así co- 
mo también las ventas, a la aprobación del Consejo Ejecutivo. 

El Comisionado del Interior se reserva el derecho de rechazar cualquiera y todas las 
ofertas. 

Planos de estos solares, se encuentran de manifiesto en la División de Terrenos Públicos 
a disposición de las personas que deseen consultarlo. 

Solares que se venden o arriendan: — 



ío. del solar 


Área: metros 


Valor de 


No. del solar 


Área: metros 


Valor de 




cuadrados 


cada solar. 




cuadrados 


cada solar. 


35 


400.00 


$4,000.00 


62 


430.00 


$7,740.00 


39 


370.00 


4,440.00 


63 


400.00 


6,000.00 


40 


400.00 


4,000.00 


64 


400.00 


6,000.00 


41 


400.00 


4,000.00 


90 


405.00 


7,290.00 


42 


400.00 


4,000.00 


65 


400.00 


6,000.00 


43 "- 


400.00 


4,000.00 


66 


400.00 


6,000.00 


44 


460.00 


5,520.00 


67 


400.00 


7,200.00 


91 


450.00 


6,750.00 


118 


483.75 


5,805.00 


92 


450.00 


6,750.00 


119 


450.00 


4,500.00 


93 


450.00 


6,750.00 


120 


450.00 


4,500.00 


94 


450.00 


6,750.00 


121 


450.00 


4,500.00 


95 


511.87 


9,213.66 


122 


450.00 


4,500.00 


89 


455.63 


8,201.34 


123 


427.50 


5,130.00 



Si se hicieran ofertas por manzanas enteras, se rebajará un diez por ciento para aquellas 
manzanas que excedan de 4,000 y no lleguen a 8,000 metros cuadrados, y un veinte por ciento para 
las que contengan 8,000 o más metros cuadrados. 

GUILLERMO ESTEVES, 
Comisionado del Interior. 



GOBIERNO DE PUERTO RICO 

DEPARTRMENTO DEL INTERIOR 

OFICINA DEL ARQUITECTO 



Anuncio de Subasta 



Septiembre 7, 1929. 



Proposiciones en pliegos cerrados para la adjudi- 
cación de las obras de Veinticinco Edificios Escuelas; 

según Planos y especificaciones se admitirán en esta 
Oficina hasta las 2 P. M. del día 3 de octubre, 1929. 

Obra No. 4602 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 205, Bo- Cibuco, Corozal. 

Obra No. 4603 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 226, Bo. Ma villa, Corozal.^ 

Obra No. 4604 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 223, Bo. Negro, Corozal. 

Obra No. 4605 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 206, Bo. Maná, Corozal. 

Obra No. 4606 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 220, Bo. Palos Blancos, Corozal. 

Obra No. 4607 — Escuela de Madera de 2 Salones. 
No. 116-224, Bo. Palmerito, Corozal. 

Obra No. 4608 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 212, Bo. Maguey, Corozal. 

Obra No. 4609 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones No. 209-227, Bo. Cuchillas, Corozal. 

Obra No. 4610 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 207, Bo. Morovis Norte, Morovis. 

Obra No. 4611 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 211, Bo. Vaga, Morovis. 

Obra No. 4612 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 203, Bo. Franquez, Morovis. 

Obra No. 4613 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 209, Bo. Río Grande, Morovis. 

Obra No. 4614 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 224, Bo. Perona No. 1, Morovis. 

Obra No. 4615 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 215, Bo. Unibón, Morovis. 

Obra No. 4616 — Escuela de Hormigón de dos Sa- 
lones, No. 225-226, Bo. Cialitos, Cíales. 

Obra No. 4617 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones, No. 230-231, Bo. Pesa, Cíales. 



Obra No. 4618 — Escuela de Madera de Dos Sa- 
lones, No. 228-229, Bo. Pesa, Cíales. 

Obra No. 4619— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 238, Bo. Pozas, (Cascana Place), Cíales. 

Obra No. 4620— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 262, Bo. Viví Arriba, Utuado. 

Obra No. 4621 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 209, "Marco Antonio", Bo. Caguana, Utuado. ' 

Obra No. 4622— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 211, Bo. Caguana No- 2, Utuado. 

Obra No. 4623 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 243, Bo. Sábana, Utuado. 

Obra No. 4624 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 252, Bo. Santa Isabel (Corcho) Utuado. 

Obra No. 4625 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 233, Bo. Mameyes, Utuado. 

Obra No. 4326 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No- 205, Bo. Arenas, Utuado. 

Las proposiciones deben ser hechas por todas las 
obras anunciadas en un solo lote. 

Todos los datos necesarios se darán en la Ofici- 
na del Arquitecto, donde se encuentran de manifiesto 
los documentos que han de regir en el contrato, y po- 
drán los licitadores recoger los planos y modelos d3 
proposiciones mediante un depósito de Veinticinco Do 
lares ($25.00) en metálico o cheque certificado por 
dicho proyecto, que serán reembolsados al ser devuel- 
tos dichos documentos en el plazo de Veinte Días des- 
pués de efectuada la. subasta. 

La Administración se reserva el derecho de re- 
chazar cualquiera o todas las proposiciones y el de 
aduidícar el contrato bajo otras consideraciones que 
las de precio solamente. 

GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 



GOBIERNO DE PUERTO RICO 

DEPARTRMENTO DEL INTERIOR 

OFICINA DEL ARQUITECTO 



Anuncio de Subasta 



Septiembre 7, 1929. 



Proposiciones en pliegos cerrados para la adju- 
dicación de las obras de Veinticinco Edificios Escuelas 
según planos y especificaciones se admitirán en esta 
Oficina hasta el día 30 de septiembre de 1929 2 P. M. 

Obra No. 4577 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 203, Bo. Quebrada Arenas, Maunabo. 

Obra No. 4578 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 211, Bo. Matullas Bajo, Maunabo.. 

Obra No. 4579 — Escuela de Hormigón de Dos Sa 
Iones, No. 207-208, Bo. Palo Seco, Maunabo. 

Obra No. 4580 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 229, Bo. Calabazas Adentro, Yabucoa. 

Obra No. 4581 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 224, Bo. Aguacate Abajo, Yabucoa. 

Obra No. 4582 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 242, Bo. Piedra Azul, Yabucoa- 

Obra No. 4583 — Escuela de Madera de Dos Sa- 
lones, No. 217-218, Bo. Guano, Yabucoa. 

Obra No. 4584 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 240, Bo. Calabazas Arriba, Yabucoa. 

Obra No. 4585 — Escuela de Madera de Dos Sa- 
lones, No. 235, Bo. Tejas, Yabucoa. 

Obra No. 4586 — Escuela de Hormigón de Un Sa- 
lón, No. 245, Bo. Aldea, Guayabota. 

Obra No. 4587 — Escuela Dining Room de Hormi- 
gón de Hormigón y Madera de Dos Salones. 

Obra No. 4588 — Escuela de Mampostería de 8 
Salones, "Cintrón". Urban Zone, Yabucoa. Nuevos Toi 
lets y Reparaciones. 

Obra No. 4589 — Escuela de Hormigón de Un Sa- 
lón No. 243, Bo. Quebradillas, Yabucoa. Nuevas Pa- 
redes y Reparaciones. 

Obra No. 4590 — Escuela de Hormigón de Cuatro 
Salones, No. 208-211, Bo. Laura-Limones, Yabucoa. 
Nuevas paredes, techo y reparaciones- 

Obra No. 4^91 — Escuela de Madera de Dos Salo- 



nes, No. 230-231, Bo. Jacana, Yabucoa. 

Obra No. 4592 — Escuela de Hormigón de Un Sa- 
lón, No. 223, Bo. Aguacate, Yabucoa, Nuevo Techo y 
Reparaciones. 

Obra No. 4593 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones, No. 220-221, Bo. Playa Guayaney, Yabucoa. 

Obra No- 4594 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 214, Bo. Collores, Humacao. 

Obra No- 4595 — Escuela de Hormigón de Un Sa- 
lón, No. 211, Bo. Candelero Arriba, Humacao. 

Obra No. 4596 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 207, Bo. Antón Ruiz, Hum,acao. 

Obra No. 4597 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 217, Bo. Mambiche Blanco, Humacao. 

Obra No. 4598 — Escuela de Hormigón de Un Sa- 
lón No. 219, Bo. Mariana Ejemplo, Humacao. 

Obra No. 4599 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No- 215, Bo. Mabú, Humacao. 

Obra No. 4600 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones, No. 205-206, Bo. Punta Santiago, Humacao. 

Obra No. 4601 — Escuela de Madera de Un Salón 
Ciencias Domésticas. Urban Zone, Humacao. 

Todos los datos necesarios se darán en la Ofi- 
cina del Arquitecto, donde se encuentran de manifies- 
to los documentos que han de regir en el contrato y 
podrán los licitadores recoger los planos y modelos de 
proposiciones mediante un depósito de Veinticinco 
Dólares ($25.00) en metálico o cheque certificado que 
serán reembolsados al ser devueltos dichos documen- 
tos en el plazo de Veinte Días después de efectuada 
la subasta. 

La Administración se reserva el derecho de re- 
chazar cualquiera o todas las proposiciones y el de 
adjudicar el contrato bajo otras consideraciones que 
las de precio solamente. 

GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 



GOBIERNO DE PUERTO RICO 



GOBIERNO DE PUERTO RICO 



DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 



DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 



OFICINA DEL ARQUITECTO 



OFICINA DEL ARQUITECTO 



Septiembre 13, 1929. 

ANUNCIO DE SUBASTA 

Proposiciones en pliegos cerrados para la adju- 
dicación en pública subasta de las obras de Construc- 
ción de un Edificio escuela de Ocho Salones en Aguas 
Buenas, Puerto Rico, cuyo presupuesto aprobado as- 
ciende a la cantidad de $22,200.00 se admitirán en es- 
ta Oficina hasta las 2 P. M. del día 26 de setiembre, 
en que se abrirán públicamente. 

Todos los datos necesarios se darán en Ta Ofici- 
na del Arquitecto, donde se encuentran de manifiesto 
los documentos que han de regir en el contrato, pu- 
diendo los licitadores recoger los planos y modelos de 
proposiciones mediante un depósito de DIEZ ($10) 
Dólares en cheque certificado o metálico por dicho 
proyecto, que serán reembolsados al ser devueltos di- 
chos documentos en el plazo de Veinte Días después 
de efectuada la subasta. 



Septiembre 11, 1929. 

ANUNCIO DE SUBASTA 

Proposiciones en pliegos cerrados para la adjudica 
ción en pública subasta de las obras de Reconstrucción 
de la Residencia del Director de la Estación Experi- 
mental de Río Piedras, cuyo presupuesto aprobado as- 
ciende a la cantidad de $7,861.73, se admitirán en es- 
ta Oficina hasta las 2:00 P. M. del día 26 de septiem- 
bre, en que se abrirán públicamente. 

Todos los datos necesarios se darán en la Oficina 
del Arquitecto, donde se encuentran de manifiesto los 
documentos que han de regir en el contrato, pudiendo 
los licitadores recoger los planos y modelos de propo- 
siciones mediante un depósito de DIEZ DOLARES 
($1000) en metálico o cheque certificado por dicho 
proyecto, que serán reembolsados al ser devueltos di- ' 
chos documentos en el plazo de Veinte Días después 
de efectuada la subasta. 



La Administración se reserva el derecho de re- La Administración se reserva el derecho de re- 
chazar cualquiera o todas las proposiciones y el de ad- chazar cualquiera o todas las proposiciones y el de 
judicar el contrato bajo otras consideraciones que las adjudicar el contrato bajo otras consideraciones que 
de precio solamente. las de precio solamente. 



GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 



GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 



Editada u la 



F. Im de hostos 

MADERAS 

Materiales de Construcción 

Viguería y refuerzo "BERLOY" 

ACEITES Y LUBRICANTES 

"SUNOCO" 

Paseo de Covadonga, Parada 2'/z 

Teléfono 2066 

SAN JUAN- PUERTO RICO. 
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GOBIERNO DE PUERTO RICO 



DEPARTAMENTO DEL INTERIOR 



OFICINA DEL ARQUITECTO 



Septiembre 7, 1929. 

ANUNCIO DE SUBASTA 

Proposiciones en pliegos cerrados para la adjudi- 
cación de las obras de La Construcción de Treinticua- 
tro Edificios Escolares según planos y especificacio- 
nes se admitirán en esta Oficina hasta las 2 P. M. del 
día 26 de septiembre de 1929. 

Obra No. 4543 — Escuela de Madera de Dos Salo- 
nes Nos. 9-10. Urban Zone, Orocovis. 

Obra No. 4544 — Escuela de Madera de Un Salón 
No- 228, Barrio Saltos, Orocovis. 

Obra No. 4545 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 216, Barrio Damián, Orocovis. 

Obra No. 4546 — Escuela de Madera de Un Salón 
No. 210, Barrio Barros, Orocovis. 

Obra No. 4547 — Escuela de Madera de Un Salón. 
No. 213, Bo. Quebrada Grande, Barranquitas. 

Obra No. 4548— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 220, Bo. Quebradillas, Barranquitas. 

Obra No. 4549 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 222, Bo- Quebradillas, Barranquitas. 

Obra No. 4550 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones No. 216-217, Bo. Helechal, Barranquitas. 

Obra No. 4551 — Escuela de Madera de Dos Salo- 
nes, Dining Room, Urban Zone, Barranquitas. 

Obra No. 4552 — Escuela de Hormigón de Dos Sa 
Iones, Luis Muñoz Rivera, Urban Zone, Barranquitas, 
Reconstrucción. 

Obra No. 4553 — Escuela de Hormigón de Cuatro 
Salones, "Eduardo Georgetti", Urban Zone, Barran- 
quitas, Reconstrucción. 

Obra -No. 4554 — Escuela de Madera de Un Salón 
No. 219, Bo. Cuyón, Aibonito. 

Obra No- 4555 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones, No. 207-208, Bo. Asomante, Aibonito. 

Obra No. 4556 — Escuela de Hormigón de Don Sa- 
lones No. 217-218, Bo. La Plata, Aibonito. 

Obra No. 4557— Escuela de Madera de Dos Sa- 
lones, No. 210-211, Bo. Cedrito, Comerío. 

Obra No. 4558— Escuela de Madera de Dos Sa- 
lones, No. 202-203, Bo. Palomas, Comerío. 

Obra No. 4559 — Escuela de Madera de Dos Sa- 
lones, No- 206-207, Bo. Altos Doña Elena, Comerío. 



Obra No. 4560 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 220, Bo. Rio Honab, Comerío. 

Obra No. 4561 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 216, Bo. Cejas, Comerío. 

Obra No. 4562 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 209, Bo. Saltos, Comerío. 

Obra No. 4563 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 215, Bo. Cedrito (La Prieta), Comerío. 

Obra No- 4564 — Escuela de Madera de 4 Salones 
con inodoros, No. 12-13-14-15, Urban Zone, Comerío. 

Obra No. 4565 — Escuela de Hormigón de Siete 
Salones, "P. N. Ortiz", Urban Zone, Comerío. Repa- 
raciones. 

Obra No. 4566 — Escuela de Hormigón de Diez Sa- 
lones, "H. M. Towner", Urban Zone, Comerío, Repa- 
raciones. 

Obra No. 4567 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 201, Bo. Guadiana, Naranjito. 

Obra No. 4568 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No- 203, Bo. Guadiana, Naranjito. 

Obra No. 4560 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 205 Bo. Achiote, Naranjito. 

Obra No. 4570 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 206, Bo. Lomas, Naranjito. 

Obra No. 4571 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 212, Bo. Cedro Abajo, Naranjito. 

Obra No. 4572 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 213, Bo. Cedro Arriba, Naranjito- 

Obra No. 4573— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 214, Bo. Cedro Arriba, Naranjito. 

Obra No. 4574 — Escuela de Madera de 2 Salones, 
No. 215-216, Bo. Anones, Naranjito. 

Obra No. 4575— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 217, Bo. Anones, Naranjito. 

Obra No. 4576 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 220, Bo- Nuevo, Naranjito. 

Las proposiciones deben ser hechas por todas las 
obras anunciadas en un solo lote. 

Todos los datos necesarios se darán en la Oficina 
del Arquitecto, donde se encuentran de manifiesto los 
documentos que han de regir en el contrato, y podrán 
los licitadores recoger los planos y modelos de propo- 
siciones mediante un depósito de veinticinco dólares 
($25) en metálico o cheque certificado por dicho pro- 
yecto, que serán reembolsados al ser devueltos dichos 
documentos en el plazo de Veinte Días después de e- 
fectuada la subasta. 

La Administración se reserva el derecho de re- 
chazar cualquiera o todas las proposiciones y el da 
adjudicar el contrato bajo otras consideraciones que 
las de precio solamente. 

GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 



AMERICAN RAILROAD COMPANY 



OF PORTO RICO 



SERVICIO RÁPIDO Y ECONÓMICO EN EL MOVIMIENTO DE 

SEGURIDAD Y EFICIENCIA 

MERCANCÍAS, ESPECIALMENTE EN EL TRASPORTE DE CARGA 
MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN PARA LOS 

SEÑORES CONTRATISTAS 



PORTO RICO UNE 

VAPORES CORREOS AMERICANOS. 



Único servicio bisemanal entre New York y 

Puerto Rico y semanal con la ciudad 

de Santo Domingo. 



Itinerarios fijos, salidas de New York jue- 
ves y sábado y de San Juan 
miércoles y jueves 



Únicos vapores dotados con refrigeración 

para el transporte de frutas, vegetales 

y mercancías suceptible de deterioro. 

SOLICITE INFORME A: 

THE NEW YORK & PORTO RICO 
STEAMSHIP COMPANY 

MUELLE NO. 1. 
Teléfono 671 San Juan, P. R. 
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BANCO COMERCIAL DE PUERTO RICO 

Depositario del Gobierno y Municipios 

Peinse en la ventaja y seguridad que 
obtendría usted relacionándose con nuestro 
Banco. Abriendo una Cuenta Corriente o de 
Ahorro con nosotros, tendría usted un buen 
servicio, nuestra ayuda y los mejores resul- 
tados. 

HORAS DE CAJA EN NUESTRA OFIOI 
NA DE SANTURCE. 

Abrimos todo el día. Desde las 9 A. M. 
hasta las 3 P. M. Los sábados desde las 9 
de la mañana hasta las 6 de la tarde; vol- 
viéndose a abrir a las 7 y media hasta las 9 
de la noche. 

SAN JUAN ARECD30 

MAYAGUEZ BAYAMON 

AGUADILLA CAYEY 

HUMACAO SANTURCE 
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GOBIERNO DE PUERTO RICO 

DEPARTRMENTO DEL INTERIOR 

OFICINA DEL ARQUITECTO 



Anuncio de Subasta 



Sept., 7, de 1929. 

Proposiciones en pliegos cerrados para la adjudi- 
cación de las obras de VEINTICINCO EDIFICIOS ES- 
CUELAS SEGÚN PLANOS Y ESPECIFICACIONES 
se admitirán en esta Oficina hasta las 2:00 P. M. del 
día 8 de octubre de 1929. 

Obra No. 4602.— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 205, Bo. Clbuco, Corozal. 

Obra No. 4603— Escuela de Madera de Un Sa- 
lón, No. 226, Bo. Mavilla, Coronal. 

Obra No. 4604.— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 223, Barrio Negro, Corczal. 

Obra No. 4605 — Escuela de Madera de Un Salón. 
No. 206, Barrio Maná, Corozal. 

Obra No. 4606 — Escuela de Madera de Un Salón 
No. 220. Barrio Palos Blancos, Corozal. 

Obra No. 4607— Escuela da Madera dé 2 Salones, 
Nos. 116 — 224, Barrio Palmarito, Corozal. 

Obra No. 4608. — Escuela de Madera de Un Salón, 
212, Barrio Maguey, Corozal. 

Obra No. 4609 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones Nos. 209 — 227, Barrio Cuchillas. Corozal. 

Obra No 4610.— Escuela de Madera le Un Salón, 
No. 207, Bo. Morovis Norte, Morovis. 

Obra No. 4611— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 211, Barrio Vaga, Morovis. 

Obra No. 4612 — Escuela de madera de Un Salón, 
No. 203, Barrio Franquez. Morovis. 

Obra No. 4613— Escuela de Madera de Un Salón, 
No . 209, Bo . Rio Grande, Morovis . 

Obra No. 4614 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No . 224, Bo . Perbna No . 1, Morovis . 

Obra No; 4615 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 215, Bo. Unibón, Morovis . v 

Obra No.. 4616. — Escuela de Hormigón de Do? 
- Salones— Nos. 225-226, Bo. Cialitos, Cíales. 



Obra No. 4617 — Escuela de Hormigón de Dos Sa- 
lones, Nos. 230-231, Bo. Pesa, Ciales. 

Obra No. 4618- Escuela de Madera de Dos Salo- 
nes, Nos. 228-229, Bo. Pesa, Ciales. 

Obra No. 4619 — Escuela de Madera de Un Salón. 
No. 238, Bariio Pozas, (Cascana Place). Ciales. 

Obra No. 4620— Escuela de Madera de Un Salón 
No. 262, Bo. Viví Arriba, Utuado. 

Obra lío. 4621 — Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 209, ' ; Marco Antonio". Bo. Caguana, Utuado. 

Obra No. 4622— Escuela de Madera de Un Salón, 
xNo. 211. Bo. Caguana No. 2, Utuado. 

Obra No. 4623— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 243, Bo. Sabana. Utuado. 

Obra No. 4624— Escuela de Madera de Un Salón. 
No. 252, Bo. Santa Isabel (Corcho) Utuado. 

Obra No. 4625— Escuela de Madera de Un Salón, 
No. 233, Bo. Mameyes, Utuado. 

Obra No. 4626— Escuela de Madera de Un Salón. 
No. 205, Bo. Arenas, Utuado. 

Las proposiciones deben ser hechas por todas las 
cbras anunciadas en un solo lote. 

Todos los datos necesarios se darán en la Oficina 
del Arquitecto, donde se encuentran de manifiesto los 
documentos que han de regir en el contrate, y podrán 
los licitadores recoger los planos y modelos de propo- 
siciones mediante un depósito de VEINTICINCO DO- 
LARES ($25.00) en metálico o cheque certificado por 
dicho proyecto, que serán reembolsados al ser devueltos 
dichos documentos en el plazo de VEINTE DÍAS des- 
pués de efectuada la subasta. 

La Administración se reserva el derecho de recha- 
zar cualquiera o todas las proposiciones y el de ad- 
judicar el contrato bajo otras consideraciones que las 
de precio solamente. 

GUILLERMO ESTEVES, 

Comisionado. 
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RECORDAD. 

Señores Contratistas: 

Tenemos Siempre Existencias de> 

Motores Eléctricos y a Petróleo, Marca 

FAIRBANKS - MORSE 

Plantas de Fabricar Hielo ' 

MAQUINAS DE PINTAR, 

BOMBAS, ETC. 

Gustosamente someteremos planos y presupuestos gratis, a solicitud 

SUCESORES DE ABARCA 

Ingenieros, Contratistas, Mecánicos y Fundidores 

(Miramar) 

SAN JUAN, PTO. RICO 
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Las APLANADORAS 
BUFFALO-SPRINGFIELD 

se construyen en tamaños de 2 % 
a 20 toneladas y están especial- 
mente proyectadas para prestar 
un servicio largo y eficaz. 
Las Aplanadoras Buffalo-Springfield son las que prefieren los con- 
tratistas más importantes y experimentados, lo mismo que todos 
aquellos cuyas obras quedan a gran distancia de los fabricantes 
de la maquinaria. 

Las Aplanadoras BuffQLo-opringjiela están 

garantizadas por una experiencia fabril de 
más de treinta y cinco años y se encuentran 
en todas partes del mundo trabajando a 
satisfacción completa. 

Enviaremos nuestro catálogo gratis a quien lo solicite, 

TheBuffáloSpringfieldRoller Có. 
Springfield.Ohia 





Guía del Contratista 



AGENTES DE MAQUINARIA: 

Sucesores de Abarca, San Juan 
Miguel Morales, Tanca 2, San Juan. 
Garlos R. Rossy, Apartado 1412 

TALLERES MECÁNICOS Y 
FUNDICIÓN: 

Sucesores de Abarca, San Juan 
Porto Rico Iron Works, Ponce 

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN 
Y HERRAMIENTAS: 

J. Ochoa Hnos., San Juan. 
Sucesores de L. Villamil & Co. 

San Juan. 
Rolan y Tejedor, San Juan. 
Sucesores de A. Mayol & Co. 

San Juan. 
Gulf State Creesating Co. 
Jiménez y del Valle, Mosaicos, 

Santurce. 
Miguel Morales, Pinturas, San 

Juan. 



Porto Rico Construction Co. 
The Armco International Corp. 
J. Clivillés &Co. San Juan 
F. L. de Hostos, San Juan. 

TRACTORES, CAMIONES Y 
ÓMNIBUS: 

West India Machinary & Supply 

Co. San Juan. 
J. Octavio Seix, San Juan. 
Andreu Aguilar & Co., San Juan. 

AUTOMÓVILES Y MATERIAL DE 
AUTOMÓVIL: 

Andreu Aguilar & Co., San Juan 
Santiago Panzardi, San Juan. 
E. Solé & Co. San Juan. 
A. Alvarez Hnos., San Juan. 
Diego Agüeros & Co, San Juan. 

RODILLOS COMPRESORES: 

The Buffálo Springfields Roller Co. 
Springfield, Ohio. 



MATERIAL PARA INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS: 
General Electric Co. 
Porto Rico Railway Light & Power 

Co. 
EMPRESAS DE VAPORES: 

New York & Porto Rico S. S. Co. 

San Juan, Ponce. 
Bull Insular Line, San Juan y Ma- 

yaguez. 

EMPRESAS DE TRANSPORTE POR 

TIERRA: 

American Railroad Co., San Juan. 

White Star Bus Line. San Juan. 

W. J. Cox & Co., San Juan. 
PORTO RICO MOTOR TRANSPORT 
COMPAÑÍAS DE SEGURO: 

J. Ochoa Hno., San Juan. 

Victor Braegger S. en C, San Juan. 
BANCOS: 

American Colonial 

Banco Comercial de Puerto Rico. 

Banco Popular. 




Para puentes 

Y TECHOS 



Buia cíntrales 



Paju 

ferrocarriles 




Para exteriores 
de residencias 




The Sherwin Williams Go. 

Los má? grandes fabricantes de 

PINTURAS BARNICES 

Y LACAS 

en el mundo. 





Para interiores 

DE RESiDEiSCIAS 
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fi\RA AUTOMÓVILES 



Productos dignos de tai nombre, 
Nombre digno de tales productos. 

Distribuidores: 

Sus. \\ i Mtyil & (¡o. 



San Joan, 



Pto. Rico 
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~*BEHN BROTHERS, INC. 

Banqueros, Comisione! 

Edificio :<fei Teléfono. 
''?*£/ itó'/ÜK, y 257. 8an Juan 

PONCE MOSAIC 
r YWB&R SALAZAR 

! : ^ TONQE, P. R. 

: JESÚS BENITEZ 

-•*' Ingeniero y Contratista 
Santurce, Avenida De Diego, 
P. O. Box 314. 

SUCS. DE A. MAYOL HERMANOS 
Calle Comercio Tel. 195. Ponce, P. R. 



GULF STATES CRE0S0T1NG CO. 

Plantas en HATTIESBURG, MISS. YSLIDELL..LA. 
Oficina Principal: HATTIESBURG, fiUSS. v ■'/'"" 

MATERIAL CREOSOTADO. 

INCLUYENDO. 

Madera, Tablas, Pilotes, Postes de Teléfono y Telégrafo 

y Cruzetas. Adoquines y Traviesas, Etc, 

Capacidad, 120,000,000 de pies (B. M.) anualmente 

Facilidades de embarque por ferrocarril o por agua. 

Ii2JdUqUí2íd^^ 

GOULDS 

Un tipo para cada servicio 

Boletines a solicitud 

GOULDS PUMPS, INC. 

Séneca Falls, N. Y. 
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Las descripciones geográficas de 22 munici- 
pios de Pto. Rico pueden obtenerse de la Ad- 
ministración de La, Revista de Obras Públicas. 

PftT Box 1324 San Juan, P. R. 



La Personas que Deseen Suscribirse al'. ; * n * -*^^ S8BB ™>' 1 »"" * — —- «*«,< 

DICCIONARIO GEOGRÁFICO 
DE PUERTO RICO 

PUEDEN DIRIGIRSE AL DIRECTOR DE LA 

REVISTA DS OBRAS PUSUCAS DE PTO, M 

TEL. 492 R. BOX 1324. SANTURCE, P. R. 
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PINTURAS ESPECIALES 



PATTON SUN PROOF 

(A PRUEBA DE SOL) 

FABRICADO EXPRESAMENTE PARA RESISTIR 
LA INTEMPERIE EN CLIMAS TROPICALES 

Para centrales, granjas y toda clase de construcción agrícola 

en los países del trópico. 

PATTON SUN PROOF 

Constituye la clase de pintura ideal para los agricultores 
y centralistas de Puerto Rico. \ * 




PINTURA MAT#A BASE DE ACEÍTE 



A' 



PROPIA PARA PLAFONES Y PAREDES INTERIORES 

ACABADO ENGATE: ES FLEXIBLE 

LAVABLE Y SANITARIO. 



••«&-' 



Andrés Rodríguez 

Brau 93 -Frente al Cuartel de Policía 

Teléfono 2067 San Juan 
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AMERICAN RABIAD COMPANY 



OF POSTO RICO 



SERVICIO RÁPIDO Y ECONÓMICO EN EL MOVIMIENTO DE 

SEGURIDAD Y EFICIENCIA 

MERCANCÍAS, ESPECIALMENTE EN EL TRASPORTE DE CARGA 
MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN PA'RA LOS 

SEÑORES CONTRATISTAS 



PORTO RICO UNE 

VAPORES CORREOS AMERICANOS. 



Único servicio bisemanal entre New York y 

Puerto Rico y semanal con la ciudad 

de Santo Domingo. 



Itinerarios fijos, salidas de New York jue- 
ves y sábado y de San Juan 
miércoles y jueves 



Únicos vapores dotados con refrigeración 

para el transporte de frutas, vegetales 

y mercancías suceptible de deterioro. 



SOLICITE INFORME A: 

THE NEW YORK & PORTO RICO 
STEAMSHIP COMPANY 

MUELLE NO. 1. 
Teléfono 671 San Juan, P. R. 



fli x x xz x x xx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxirTTX lp 
BANCO COMERCIAL DE PUERTO RICO 

Depositario del Gobierno y Municipios 



Peinse en la ventaja y seguridad que 
obtendría usted relacionándose con nuestro 
Banco. Abriendo una Cuenta Corriente o de 
Ahorro con nosotros, tendría usted un buen 
servicio, nuestra ayuda y los mejores resul- 
tados. 

HORAS DE CAJA EN NUESTRA OFICI- 
NA DE SANTURCE. 

Abrimos todo el día. Desde las 9 A. M. 
hasta las 3 P. M. Los sábados desde las 9 
de la mañana hasta las 6 de la tarde; vol- 
viéndose a abrir a las 7 y media hasta las 9 £ 
de la noche. 

SAN JUAN ARECIBO 

MAYAGUEZ BAYAMON 

AGUADILLA CAYEY 

HUMACAO SANTURCE 
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SUCESORES de L VILLAMIL & Co. 
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Constantes existencias de: 
Cemento Portland superior marca "CABALLITO' 
CAL hidratada marca "CABALLITO"* 
VARILLAS retorcidas de todos los diámetros. 
ZINC acanalado, liso y teja cubana. 
ALAMBRE liso dulce y galvanizado de púas. 
PINTURAS para armaduras metálicas marca "DEREKA' 
PALAS Y CUBOS para concreto. 

Y la conocidísima marca de cerveza alemana "WHITE 
SISTER 1 
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Bienes, hipotecas, rentas, 
dividendos son de aquellos 
que han ahorrado dinero. 
Siga el ejemplo de ellos y 
abra una Cuenta de ahorros 
con nosotros. 

kritii Colonial M of Porto Rico 



San Juan, 
Oaguas, 



Arecibo, 

Ponce, 

Bayamón 



Mayaguéz, 
Santurce, 



i 
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RED "D" LINE 

(ESTABLECIDA EN 1838) 

VAPORES CORREOS AMERICANOS 

Servicio Semanal de Pasaje y Flete entre New 

York, San Juan, Curazao y Principales 

Puertos de Venezuela y Viceversa. 

VAPORES: 

CARACAS, CARABOBO, LARA, FALCON, 

MARACAIBO, TACHIRA, TRUJILLO 

MERIDA 

BLISS, DALLETT & CO., 

General Managers 
82 WALL ST., NUEVA YORK 



FRANK RODRÍGUEZ & CO. 

AGENTES. 
TOBACCO PALACE, SAN JUAN, P. R. 



VENDEMOS 
TIEMPO 



TIEMPO para leer el último libro publicado; para ir al 
teatro, al cine,para recibir y hacer visitas, para 
atender sus niños — para las muchas cosas que 
usted realmente desea hacer y no puede por 
falta de TIEMPO. 

VENDEMOS TIEMPO, el tiempo que se le resta a los 
quehaceres del hogar. La electricidad, por me= 
dio de sus sirvientes, acorta las horas de tra- 
bajo. Los sirvientes eléctricos están al alcance 
de casi todos los bolsillos. 

Vendemos TI EM PO 



Porto Rico Railway Líjht S¡ Power Company 



A SUS ORDENES 
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Para los operadores de Trueks 

LOS RECORDS 

que brindan la 
música más dulce 

Son los Records 
de Millaje 

Fara toda clase de carros livia- 
nos o pesados — para camiones y 
guaguas de baja o alta velocidad, 
hay una " GENERAL' ' adecuada. 

Fué la General la primera en sa- 
car al mercado goma Heavy Ex- 
press Special para camiones pesa- 
dos que hoy vuelan por las carrete- 
ras a velocidades de expresos. ^ 
para los camiones livianos la goma 
Express de una tonelada y la lí- 
nea "JUMBO". 

Con los datos de ingeniería apro- 
vechable por mediación de nues- 
tras íntimas relaciones con la fac- 
toría de la General y nuestras fa- 
cilidades excepcionales de servicio, 
confiamos poder adquirir para us- 
ted un nuevo record evitando las 
demoras o paradas en el manejo 
de trueks y marcarle también una 
nueva baja en los gastos de gomas. 

DIEGO AGÜEROS <fc O O • 

DISTRIBUIDORES 

Teléfono 675 ■> San Juan, P. R. -:- P. O. Box 168 




BOUNÜ 

SEPuim 

UNIV. OF MMíri, 
LIBRAR* 
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